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  پيشگفتار
 ميليون سال پيش بوجود     200كيسه شنا در دوره كرتاسه در         به دنبال تشكيل    در حالي كه ماهيان استخواني      

ــر     ــديمي ت ــاري جــانوراني ق ــان خاوي ــان شــش دار و ماهي ــه كوســه هــا، ماهي ــد،برخي ماهيهــا از جمل آمدن
سـلكانت هـاي عميـق    : شـد پراكندگي بازماندگان اعصاردورتر ممكن است بيشتر از حد تصور مـا با         .هستند

به علاوه، ماهيـان قـديمي       . نيز ديده شدند   جهان آبهاي   سايردرياها كه تنها دراقيانوس هند وجود داشتند،در      
ماهيان و  هسفر براي مثال،  ،نددبا توجه به ساختار بدني شان، به طور مؤثرتري با شرايط تخصصي سازگار ش

به مرحلـه عمـل رسـانده و طعمـه هـاي            ك جانور مهاجم را   كوسه ها به طور ماهرانه اي  هنر كمين كردن ي          
  .خود را از طريق تخليه بار الكتريكي رديابي كردند

آبـشش هـا و    دم ها، سوفهاي بالارونده هوازي، ماهي گل خورك باتلاقي، سازگاريهاي حاصله در باله ها،      
امور، مـاهي روغـن و كپـور    آرواره هـاي جنبنـده در مـاهي ه ـ    ،بادبان ماهي و تون ماهيان  عضلات مارلين، 

همگـي حيـرت بـشر را درسـاليان      مهاجرتهاي آزاد ماهيان و تون ماهيان،  مراقبت مادرانه سيكليدها،   ماهيان،
  .گذشته به همراه داشته است

يـد  هدمتأسفانه بخش عظيمي از اين تنوع زيستي خيـره كننـده، بـه علـت فعاليـت هـاي انـساني درمعـرض ت               
ورود سوف نيل به درياچه ويكتوريا موجب ازبين رفتن بيش  در آبهاي شيرين،  مثال، براي.قرارگرفته است 

 بومي شد و بزرگترين انقراض را از زمان دايناسورها تاكنون ايجـاد             1هاي هاپلوكرومين  گونه ازماهي 100از  
بـه   ساله اخير تغييرات وسيعي را بـا خـود        100در اقيانوسها گسترش وسيع ماهيگيري انسانها طي         .است كرده

 Blackwellهـا و جوامـع دريـايي از انتـشارات       مـاهيگيري بـر اكوسيـستم   اثـرات كتاب .همراه داشته است

Science        اين كتاب براي اولين بار به بـازنگري مطـالبي در مـورد             .  ، اين موضوع را مورد بحث قرار ميدهد
 ICESمنطقه تحت نظـارت      بين   ياكوسيستم هاي دريايي پرداخته و نويسنده پلي ارتباط       بر ماهيگيري   اثرات

  .دراروپا تا ماهيگيري نيمكره جنوبي دراستراليا برقرار مي كند

                                                 
1 Haplochromine 
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بـه  ) شـناخته بـود   نا اكوسيـستمها پـيش از ايـن         بـر  مـاهيگيري    اثـرات درحاليكه  (مشكل  بيان  نويسنده پس از    
  مستقيم ماهيگيري،يعني صيدضمني و دورريز درنرخهاي مرگ و مير جمعيت ماهيـان،عوارض    اثرتوصيف  

لي و تپه هاي    گماهيگيري برساختار و بوم شناسي كف زيان و تأثير انسان درسواحل صخره اي،فلات هاي               
ــردازد  ــي پ ــاني م ــان       .مرج ــابودي ماهي ــي ازن ــذايي ناش ــاي غ ــره ه ــأثيرات و ذخي ــرور ت ــه م ــد ب ــصل بع ف

  و 2دريـاي شـمال   ،   1 آبـي جـورج    مطالعات مـوردي مخـزن    سپس  .گوشتخوار،رقابتگر و غارتگر مي پردازد    
نويسنده كتاب، به بحـث پيرامـون معيارهـاي مفيـد مـورد             ) هال( .شود  به تفصيل شرح داده مي     3خليج تايلند 

كتـاب بـا بحثـي در موردبهبـود وضـعيت از طريـق              .استفاده تنوع زيستي و سلامت اكوسيـستم مـي پـردازد          
لاش صـيادي و   كاهش ت ـ،كاهش تلاش صيادي» هال«توصيه پاياني .مديريت عقلايي شيلات پايان مي يابد 

  .كاهش تلاش صيادي مي باشد
ــاهيگيري را تكــذيب     ــستم هــا ازم ــذيري معكــوس اكوسي ــأثير پ ــشمندان شــيلات ت ــراي ســاليان دراز،دان ب

اكثريت بااين فرضيه موافق شده اند و شاهديم         ت مشابه، يارغم وجود برخي نظر   به  ولي هم اكنون    .ميكردند
اين  كتاب مفيد به طور واضح طرحـي از دانـسته هـا و               .پيوندندبه اين قطار ب    كه بسياري ازافرادتلاش دارند،   

به همين دليل آغاز بسيار خوبي براي مجموعه زيست شناسي مـاهي هـا و منـابع                  ندانسته ها ترسيم مي كندو    
  .آبزي مي باشد

 آغـاز مـي كـنم و        »اسـتفان هـال   »آقـاي   عنوان ويراستار اين مجموعه،كارم را باكتـاب        ه  من خوشحالم كه ب   
  .نم كه اين  كتاب بسيار مورد توجه قرارخواهد گرفتمطمئ

  4پيچر.  توني جيپروفسور                                                  

  ويراستار محموعه زيست شناسي ماهيها  و منابع آبزي                                                     

  مدير مركز شيلات دانشگاه بريتيش كلمبيا                                              

   كانادا،ونكور                                                 
                                                 
1 Georges Bank 
2 North Sea 
3 Gulf of Thailand 
4 Tony J. Pitcher 
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  مقدمه

 مقاله و بـيش     125188آخرين باري كه به يك بانك اطلاعاتي غني ازخلاصه مقالات علمي رجوع كردم،              
ممكن است كـسي    .به ماهيگيري دردسترس بود    كتاب مرجع در مورد ماهيگيري و مباحث مربوط          1200از  

 وجـود   موضـوعات مـاهيگيري   بپرسد كه با وجود اين پوشش وسيع،چه نيازي به يك كتاب ديگر درمورد              
ساده ترين پاسخ اين است كـه بـا وجـود  تمـام آنچـه كـه نوشـته شـده، شـناخت عـوارض گـسترده                            . دارد

رمقايسه بازيست شناسي متداول مـاهيگيري، در مـورد        د.هاي ماهگيري هنوز در ابتداي راه قرار دارد         فعاليت
نتـايج آسـيب هـاي     گيري ايجاد مي شود،يمرگ و مير جمعيت هاي غير هدف كه به طور مستقيم براثر ماه    

فيزيكي  وارده برخي ادوات ماهيگيري به زيستگاهها با  تأثير احتمالي كاهش جمعيـت گونـه هـاي هـدف                     
چارچوبي گسترده تر كه به مسائل محيطي حـساسيت بيـشتري نـشان       درساير بخش هاي سيستم دريايي، در       

اران دنيا در حال افزايش     ذدهد، بحث ها در اين زمينه و موضوعات مرتبط باآن دربين دانشمندان و سياستگ             
  .است

 بـه تـأثير گـسترده مـاهيگيري قابـل           يشناسان شـيلات    زيست اگر بخواهيم واقع بين باشيم، كم توجهي  نسبي        
ز به مديريت جمعيـت گونـه هـاي         ابه علت ني    علمي رشته به عنوان يك     ييست شناسي شيلات  ز.درك است 

بـا توجـه بـه منـابع انـساني و مـالي لازم بـراي تحـت              . برداشت شده و حفظ فعاليت هاي شيلاتي ايجاد شـد         
نظرداشتن جمعيت هاي بهره برداري شده و سنجش تأثير مـاهيگيري در آنان،ترديـدي نيـست كـه نگـاهي                    

با اين حال، با وجود افزايش سطح بهره برداري و گـسترده شـدن محـدوده                . تر به اين مسأله لازم است     جامع
بـويژه دركـشورهاي    (گونه هاي مورد برداشت كه بنظر نمي رسد پاياني داشته باشد و درحالي كه جمعيتها                

ر بـه مداخلـه وسـيع       بتدريج بيشتر با مسائل زيست محيطي سازش مي يابند،دقت و توجـه بيـشت             ) توسعه يافته 
هماننــد بــسياري از فعاليــت هــاي ديگــر همچــون دفــع  . انــساني از طريــق مــاهيگيري اجتنــاب ناپــذير بــود 
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فاضلاب،استفاده از مواد شيميايي و سياست هـاي مربـوط بـه انـرژي، كارشناسـان وسياسـتمداران بـه طـور                      
  .ه اطلاع دقيقي دارند يا خيرفزاينده اي در معرض اين پرسش هستند كه آيا از نتايج عملكردهاي جامع

نخست مقالات مختلف در اين زمينه را جمع آوري و تحليل نمايد كـه بـه             : اين كتاب دو هدف عمده دارد     
اميدوارم كه توانسته باشم اين مقـالات را        . نظر من،زيربنايي براي بررسي تأثير عميقتر ماهيگيري خواهد بود        

 كمك كنـد و دومـين هـدف بيـان ديـدگاه هـايم در مـورد                  درچارچوبي تنظيم نمايم كه به تمركز بربحث      
يكي از اعـضاي   .اهميت نسبي موضوعات مختلفي است كه در عرصه وسيع تأثيرات شيلاتي قرار مي گيرند             

بنظر مي رسد ايـن كتـاب بـيش از آنكـه پاسـخ دهد،پرسـش                «: هيأت داوران بررسي اوليه اين كتاب گفت      
جنبه هاي زيادي در اين مسأله وجـود دارد         . از سطوح صحيح است    متأسفانه اين مطلب در بسياري    . »كند مي

در واقع، يكـي از     .كه يافته هاي ما درباره آنها ناقص مي باشد ولي احمقانه است اگر منكر اين مطلب شويم                
دلايل نگارش اين كتاب،كمك به شناسايي بيشتر سؤالات مهمتر است تا در تحقيقات كنوني مـورد توجـه             

ي مفيـد بـه يـك دهـه ديگـر تحقيـق نيـاز               ااين دليل نمي شود كه بگوييم براي انجام كاره        قرار گيرند ولي    
برعكس، راههايي عملي وجود دارند كه از طريـق آنهـا مـي تـوان تـأثير آن دسـته از فعاليـت هـاي                         . داريم

بعضي از اين روش ها در قسمتهاي ضـميمه هـر فـصل توضـيح داده                .شيلاتي را بر محيط زيست كاهش داد      
كه در مورد برخي از روشهاي مورد اطمينان براي كاهش ضايعات شيلات با جزئيـات بيـشتري بحـث                   شده  

  .شده اند
فقط .تا آنجاييكه به تخصص من در نگارش اين كتاب مربوط است،من از هيچ مقام مسئولي تقاضايي ندارم

. ايـن مـشكل بيندازنـد     مي خواهم به طور فعالانه به اين موضوع توجه كرده و نگاهي به جنبه هاي مختلـف                  
آنچه باعث توجه به ايـن موضـوع شـد، فعاليـت هـايي بـود كـه توسـط گـروه كـاري انجمـن بـين المللـي                              

  .در زمينه تأثير فعاليتهاي ماهيگيري بر اكوسيستم انجام گرفت) ICES(برداري از درياها  بهره
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ه علمـي تحقيقـات اقيانوسـي       تازگي به استراليا داشتم به همراه عضويت در گروه كاري كميت ـ          ه  سفري كه ب  
) كه در مورد شناخت تأثير فعاليتهاي شـيلاتي در پويـايي و ثبـات اكوسيـستمهاي دريـايي كـار مـي كـرد                       (

  . اطلاعات ارزشمندي در اختيارم گذاشت
  محدوده و ساختار مباحث

 كـه   ره به عوارض وسيعتر فعاليت ماهيگيري چيست؟ به زبان ساده مي تـوان گفـت              امقصود اصلي من از اش    
مقصود من از گونه هدف، گونه اي است كه يـك           . كل تأثيرات تنها محدود به گونه هاي هدف نمي شود         

به بيان ديگر، ماهيگيران اين گونه بخـصوص را صـيد           . فعاليت ماهيگيري به منظور شكار آن انجام مي شود        
 ،درصـورت صـيد    كـه گونه هاي غير هدف شامل گونه هايي مي باشند كه ارزش تجاري داشـته               . مي كنند 
  . مي شوند و نيز گونه هايي كه صيد نمي شوند يا به علت فاقد ارزش بودن دور ريخته مي شوندمصرف

تـأثير   ل شـويم، ئ ـتفاوتي قانيز به عنوان پايه بحث، خوب است كه بين تأثير مستقيم و غيرمستقيم ماهيگيري             
  :مستقيم را مي توان به صورت ذيل خلاصه نمود

 يـا بـه آب انـداختن        در بندرگاه تخليه  (پيرامون جمعيت گونه ها، از طريق صيد      مرگ و مير صيادي      -1
بـدون گرفتـار شـدن در لـوازم و ادوات            يند ماهيگيري، آيا از طريق كشتن آنها طي فر      ) دوباره آنها 

 ماهيگيري يا آسيب رساندن و آماده كردن آنها براي ماهيان شكارچي و ساير حيوانات درنده

راي سـاير گونـه هـاي موجـود در سيـستم از طريـق دور ريخـتن مـاهي هـاي                      افزايش غذاي لازم ب ـ    -2
 ناخواسته،پس مانده هاي ماهي و بنتوز

 گاه بر اثر عملكرد ادوات ماهيگيريستايجاد خسارت يا تخريب زي -3

موارد فوق تشكيل دهنده عناوين فصل اول هستند و اين فصل از بسياري جوانـب كمتـر از سـاير بخـشهاي                      
است كه علت آن كوتاه و نسبتاً غير مبهم بودن زنجيـره علـت و معلـولي اسـت كـه بايـد              كتاب مشكل ساز    
با ايـن حـال، بيـان تـأثير مـستقيم بـه صـورت كمـي و                ). تشريح تأثيرات نسبتاً ساده است    (توضيح داده شود    
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ي اگرچه در اين زمينه هـم كارهـاي    .تشريح اهميت آن براي جمعيت و اجتماع گونه ها به اين سادگي نيست            
  .در دست انجام است

بخش دوم به تأثير غير مستقيم،يعني عوارضي مي پردازد كه در ادامه تأثير مـستقيم رخ مـي دهـد همـانطور                  
انتظـار  .كه خواهيم ديد،ماهيگيري منجر به كاهش تـراكم بخـش عظـيم از گونـه هـاي هـدف شـده اسـت                        

شـاره شـد، موجـب عوارضـي بـراي          رود كه اين كاهش بـه همـراه تـأثير مـستقيمي كـه در بـالا بـه آن ا                     مي
به همين دليل عنصر مهمي كه در بخـش دوم بـه آن            . شكارچيان،شكار و رقابت برسرگونه هاي هدف شود      

پرداخته مي شود، مطالعات زيست شناسان شيلاتي است كه بر پيرامون چگونگي تأثير گـذاري جمعيتهـاي                 
قيقـات مـاهيگيري چنـد گونـه اي و تعمـق در      با مطالعـه يافتـه هـاي تح       . ماهيان بر يكديگر انجام شده است     

تغييرات نسبي فراواني گونه هايي كه به صورت تجاري مورد بهره برداري قرار مي گيرند، مي توان درباره                   
چگونگي واكنش سيستمهاي دريايي و نتايج حاصل از ماهيگيري بر كل سيستم بـه عنـوان يـك مجموعـه                     

  .واحد، مطالب زيادي آموخت
ز كتاب به بازنگري اطلاعات موجود در مورد ارتباطات بين گونـه اي اختـصاص يافتـه          يك بخش اساسي ا   

 .است، اما استفاده از اصطلاحات اكوسيستم و جامعه در عنوان كتاب،برنگاهي عمومي تر تأكيـد مـي كنـد                  
 چگونـه اين عنوان توجه ما را به اين نكته جلب مي كند كه صيد يك يا مجموعـه اي از گونـه هـا                         درواقع،

موجود در سيستم مـورد     هاي    توانند سبب ايجاد تغييراتي شود كه اين تغيير نه تنها در جمعيت ساير گونه               مي
بررسي قرار مي گيرد،بلكه به نحوه تأثير آن در عملكرد جامعه و اكوسيستم به عنوان يك مجموعـه واحـد                    

  .پرداخته خواهد شد
تم را مـي تـوان براسـاس مجمـوع تأثيرهـا            شايد كسي تـصور كنـد كـه تـأثير مـاهيگيري در يـك اكوسيـس                

هاي بخش  به عبارت ديگر،موضوع    .برجمعيت هاي تشكيل دهنده آن اكوسيستم،به بهترين شكلي بيان كرد         
من تا حدودي با اين نظر موافقم،اما معتقـدم كـه اكوسيـستمها خواصـي               .  اين كتاب كافي خواهد بود     2 و   1
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بيان نمود كه اين خواص را نمي تـوان بـا در نظـر              » ضطراريخواص ا «دارند كه مي توان آنها را در عبارت         
توانـد بـر پـراكنش جـانواران يـك           چگونه ماهگيري مـي   .گرفتن پاسخهاي اجزاي هر سيستم، استنتاج كرد      

 جوامع يا جريان مواد و انرژي در داخل اكوسيستم تأثير گذارد؟ آيا توازنهاي موجود پراكنشگونه، اندازه 
ت اوليه،مصرف اوليه و توليد ثانويه يا خواص هريك از اين فرآيندها تحت تأثير قرار               بين فرايندهاي توليدا  

گيرند؟ اين سؤالها به همراه سؤالي درباره مناسبترين روش درك يك اكوسيستم براي بررسي وضـعيت                 مي
  . را تشكيل مي دهند3اين سؤالها پايه فصل .آن،به نظر من مهم آمد

 موضوع مديريت ماهيگيري مي پردازد و اين سؤال را مطرح مي كند كـه            به) 4 بخش( پاياني كتاب    قسمت
ايـن بخـش بـه     .چگونه مي توان براي  پوشش قرار دادن مشكلات گسترده تر، اين مطالـب را منتـشر سـازد     

ا تـأثير مـاهيگيري را   ه ـطور خاص براستراتژيهايي تمركز مي كند كه بنظر مي رسـد بتـوان بـا اسـتفاده از آن        
  .محدود كرد

،هيچ كس نبايد از    )Paine) 1994به عقيده من و     . در اينجا بايد نظري را بر پايه مسائل اكولوژيك بيان كرد          
بــه عقيــده مــن، جامعــه مجموعــه اي از  .مــبهم بــودن كلمــاتي همچــون اكوسيــستم و جامعــه نگــران شــود 

ي از گونـه هـاي   من اصطلاح اجتماع را براي هر زير گروه ـ.هاست كه در يك منطقه حضور مي يابند     گونه
مـرز بـين جوامـع قابـل تـشخيص نيـست ولـي بـا مـشاهده جوامـع                     در اكثر مواقـع،   .يك جامعه بكار مي برم    

هر مصبي داراي جامعه اي است كه واقع در زير محدوده جـزر و مـد و از                   .توانيم آنها را شناسايي كنيم     مي
يـك در كجـا خـتم و ديگـري از           توان گفت كـه هر     سختي مي ه  نواحي كاملاً دريايي اطراف جداست اما ب      

اگر كسي بخواهد در معنـي كلمـه اكوسيـستم تعمـق كنـد بـاز هـم بـا             به همين ترتيب،   .كجا آغاز مي شود   
همه ما فكر مي كنيم كه بخـوبي معنـي ايـن كلمـه را مـي دانـيم ولـي بيـان يـك          (رو خواهد شد بمشكل رو 

  ).تتعريف واضح و تعيين يك مرز مشخص با ساير اصطلاحات دشوار اس
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شايد با توجه به واقعيت هاي دريا،بهترين تعريف از اكوسيستم بر محور و مفهوم اكوسيستم بزرگ دريايي                 
)LME(1    استوار باشد )Sherman,1991(. LMEs               به عنـوان منـاطقي نـسبتاً بـزرگ از محـدوده انحـصاري 

دارنـد و براسـاس     كيلـومتر مربـع مـساحت       200000 شناخته مي شود كه عموماً بـيش از          EEZs(2(اقتصادي  
 در يـك اكوسيـستم      .هيدروگرافي و حاصلخيزي خاص خود مشخص مـي شـوند          خصوصيات ژرفاسنجي، 

با توجه   رشد و تغذيه مخصوص خود تكامل يافته اند،        آبزيان براساس استراتژي توليد مثل،     بزرگ دريايي، 
 صورت واحدهاي مستقل    به وجود تبادلاتي بين مناطق مختلف مي توان اكوسيستمهاي بزرگ دريايي را به            

كه منجر به بهره برداري مستمر و       (گفته مي شود كه بايد به منظور ارتقاي عملكرد هاي مديريتي             .نگريست
، به اكوسيستم هاي بزرگ دريـايي بـه عنـوان واحـدهاي منطقـه اي،                )قابل پيش بيني از منابع زنده مي شود       

سيستم هاي بزرگ دريايي در نواحي ساحلي اين مسأله بخصوص در مورد اكو. توجه خاصي مبذول داشت
مـايلي  200درصد تـوده زنـده حاصـل از اقيـانوس هـا، از محـدوده               95در ابعاد جهاني ، حدود      .اهميت دارد 

بعلاوه،ايـن منـاطق در معـرض شـديدترين     .مناطق انحصاري اقتصادي كشورهاي ساحلي برداشت مي شـود     
  . و ساير نابساماني هاي زيست محيطي قرار دارندبهره برداريهاي بي رويه،فشار فزاينده آلاينده ها

  
  خطاها

شناسان بر اين باورند كه هدف اصـلي و اساسـي آنهـا تجزيـه و تحليـل اطلاعـات و                       فيلسوفان علوم و جامع   
واضح است كه تحقيق علمي و نتـايج حاصـل از آن           . استفاده از علومي است كه هدفمند و بدون خطا باشد         

بـه بيـان ديگـر،روش گـردآوري داده هـا، اهميتـي كـه بـه انـواع                   .ل مي گيرد  براساس شرايط اجتماعي شك   
هـا،همگي تأثيرپـذير از مـسائل اجتمـاعي و سياسـي             گوناگون اطلاعات داده مي شود و روش ارزيابي داده        

براي دريافت ميـزان تـأثير ايـن موضـوعات در مقولـه ماهيگيري،بـه           (است كه دانشمند در آن كار مي كند         

                                                 
1 Large Marine Ecosystem (LME) 
2 Exclusive Econimic Zones (EEZs) 
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Finlayson,1994  من هم همچون بـسياري از كارشناسـان ديگـر از ايـن مـسأله نـاراحتم امـا                   ).  رجوع كنيد
منطقي است كه سعي كنم خطاهاي بالقوه فرهنگي كه ممكن اسـت            بنابراين، .شكي ندارم كه حقيقت دارد    

  .، شناسايي كنمدر نگارش اين كتاب به آنها دچار شوم
تقريباً تمامي وقت من به مطالعه پيرامون سيستم هـاي          . باشد شايد اولين نكته شايان ذكر،خطاهاي جغرافيايي     

بـا آنكـه مـن از طريـق         . دومين خطا مربـوط بـه انتخـاب عنـوان هاسـت           .معتدله اروپاي شمالي گذشته است    
 بـه ايـن     ربـوط بـا موضـوعات م     برگزاري جلسات، كارگاههاي آموزشي و بيش از همه مطالعات شخـصي،          

دي از فعاليتهاي تحقيقي من در مورد جوامع بنتيك بـا رسـوبات نـرم               بخش زيا  كتاب آشنايي كامل داشتم،   
بنظـر  « : با در نظرگرفتن اين نكات،يك ضرب المثل قديمي بـه ذهـن خطـور مـي كنـد              . متمركز بوده است  

 ظن مـن ايـن اسـت كـه          .»رسد كه هرچه بيشتر در مورد مسأله تفكر كنيد،از آن كمتر سر در مي آوريد               مي
قتي موضوع مورد بحث از نظر جغرافيايي و موضوعي با آنچه من به طور عملـي در                 كمتر محتاط هستم و و    
 فاصله مي گيرد، بايد برعدم قطعيت و بي ثباتي نتايج حاصل از بحـث هـاي خـود       ،ام تحقيق آن درگير بوده   

ايج سعي كرده ام كه براي مقابله با اين خطاي محتمل، بين داده هاي حاصل از نتايج و خـود نت ـ          . تأكيد كنم 
درواقع،تصميم گيري  .مرز مشخصي پديد آورم تا خواننده فرصت داشته باشد كه خود تصميم گيري نمايد             

در مورد اينكه چه داده هايي را در آناليز وارد كنيم،خود منشأ خطا مي باشد و تنها دفاعي كه مـي تـوانم از                        
تـا جـاي      كتـاب،  ايـن   نگـارش   خود نمايم اين است كه سعي كرده ام با توجه به محدوديتهاي موجـود در                

  .همه مطالب را با جزئيات در نظر بگيرم ممكن،
از كمبودهاي ايـن كتـاب كـاملاً آگـاهم  امـا اميـدوارم كـه مثالهـا و                     براي دستيابي به يك ديدگاه جهاني،     

  .موضوعات مورد بررسي در اين كتاب پايه معقولي را براي بحث فراهم كنند
  

                                                                               Stephan.J.Hall         
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  تشكر وقدرداني

دفتــــر كـــشاورزي،شيلات و محــــيط زيــــست  «در نگـــارش اولــــين بخـــش ايــــن كتــــاب، مـــن در    
من نمـي تـوانم بـه       .اسكاتلند كار مي كردم   » 2آزمايشگاه دريايي آبردين  «، واقع در    »1(SOAFED)اسكاتلند

 و محـيط    SOAFEDسپاسگزاري خود را از منابع،حمايتها و تشويقهاي عرضـه شـده از سـوي               طور شايسته   
خصوص از سيمون گـرين اسـتريت، جـان         ه  حمايتي فراهم شده را از سوي همكاران و دوستانم ابراز كنم ب           

 فيل كانزليت و رابين كوك براي اعلام نظر در مورد افكارم در مراحـل مختلـف و از                  پيتر رايت،  هيسلاپ،
ز، مدير آزمايشگاه   يناليزابت و ساندرا در كتابخانه براي كمكهاي بي دريغ شان، همچنين از توني هاك              سارا،

  .ارمزبه جهت شناخت اهميت پژوهش هاي استراتژيك و حمايتش سپاسگ
 پيرامـون تـأثير اكولوژيـك       ICESدر گستره اي وسيعتر مي توان گفت كه اگر اشتغال من در گروه كاري               

كار با اين گروه بود كه مـرا بـا بـسياري از              .اين كتاب هرگز نگار ش نمي شد       ي ماهيگيري نبود،  فعاليت ها 
جوانب مشكلات فعاليت هاي ماهيگيري آشنا كرد و مرا به تعمق بيـشتر در مـورد مـسايلي وادار نمـود كـه                       

ان پـوپ،  از نيلـزدان، ج ـ ) بدون هيچ ترتيب خاصـي  (بخصوص مي خواهم     .خارج از محدوده تجربياتم بود    
جيك رايس،هنريك گيسلاسون، هان ليندبوم، جرمي كولي، كريس فريد و مارك تاسكر تشكر كنم كـه                

 تجربيـات و از     SCORكـار بـا گـروه كـاري         .در بحث هاي گوناگون ما نقشي فعال و تفكر برانگيز داشتند          
 و اسـتيوهاكينز،   به سـؤالات خـاص پاسـخ مـي دادنـد       سايرينهانت و    جرج .داطلاعات مرا بيشتر افزايش دا    

مايـك كـايزر، جرمـي كـولي، سـيمون گـرين اسـتريت، جـان هيـسلاپ و دو              بلابـر،  نيك پولـونين، اسـتيو    
  . كه خواسته اند نامشان برده نشود، تذكراتي دادند كه كمك بسيار بزرگي به من كردستاريويرا

رش اين كتاب بطول    ال نگ به همين دلي  ( بخش دوم كتاب پس از مسافرت من به استراليا به نگارش در آمد              
مـراه   ه چند دوسـت جديـد را بـه       نظريات  ير منظر توانست ديدگاههاي جديد، ارزشمند و        ياين تغ ). انجاميد

                                                 
1 Scottish Office Agriculture Fisheries and Environment Department (SOAFED) 
2 Marine laboratory in Aberdeen 
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در رابطه با مورد دوم بايد توجـه خاصـي    .داشته باشد كه در مراحل مختلف اين پروژه به من كمك كردند 
مكاريهـاي اسـتيو ايرس،ديويـد مـك دونالـد و      ه.به يان پوينر، كايت سينزبري و پل مك شين ابراز داشـت      

من همچنـين تـشكري بـه       . كريس گلاس در كارگاه آموزشي كاهش صيد ضمني نيز كمك فراواني نمود           
سوزان گري مديونم كه وقتي من براي نگارش كتاب حضور فيزيكي كمتـري  داشـتم آزمايـشگاه را اداره         

  .مي نمود
به شخـصه سـعي    .اتي است كه توسط ديگران ارائه شده انديظر در اين كتاب برپايه نمطروحهبيشتر مباحث  

پيشاپيش از قلم افتادگي ها و اشتباهات رخ داده و از هرگونه كاسـتي               . تقدير شود  اين تلاش ها  از  نمودم تا   
از مايك كايزر وسيمون جنينگز به جهت در اختيار گذاشتن آخرين نگارش            .در اين موارد پوزش مي طلبم     

بـا وجـود آن كـه ايـن دو     ( تشكر مي كـنم  ) Jennings&Kaiser, 1998( انتشارشان كتاب در دست چاپ
  ).كتاب تقريباً به طور كامل از هم مستقل هستند، تشابه ميان بسياري از نتايج،خيره كننده است

افراد مختلفي پيرامون پيش نويس فصل ها اظهار نظر كرده اند، اطلاعاتي ارائه دادند يـا فقـط نظـر خـود را                       
اگـر از  .گمان مي كنم كه از همه آنها نام برده ام،اما هميشه امكان از قلم افتادگي وجود دارد         . لام نمودند اع

 همه كساني كه در اين كار دشوار،مرا ياري كردند صـميمانه             از .كسي نام برده نشده بسيار عذر مي خواهم       
بـه  ) چارد مايلز و شهزيا چـادري     يان شرمن،ري  (Blackwellsهمچنين از هيأت مديره انتشارات      .مسپاسگزار

  .ويل مطالب در موعد مقرر تشكر مي كنمحجهت حمايت كامل و چشم پوشي به علت تأخير در ت
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  »بخش اول«
  

  ها مستقيم ماهيگيري بر جمعيت اثر
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  مقدمه

 دريايي،تـأمين  توليـد ميليون تن بـود كـه برداشـت ايـن مقـدار      85ماهيان، بالغ بر   صيد  ، ميزان   1992در سال   
وجـود، اهميـت    ايـن    با   .)Idyll,1978(حيواني انسان ها بود     درصد از كل مصرف پروتئين      13كننده حدود   

غذاي دريايي در مجموعه عرضه مواد غذايي بسيار بيشتر از مقداري است كه در اين آمار نـشان داده شـده                     
است چون بيش از نيمي از جمعيت جهان بـراي تـأمين اكثـر پـروتئين حيـواني مـورد نيـاز خـود بـه ماهيهـا                            

بنـابراين، غـذاي    .ي از كـشورهاي فقيـر، ماهيـان اغلـب تنهـا منبـع در دسـترس هـستند                  براي بسيار .اند وابسته
ــسانها، عنــصري اساســي     ــدگي مطلــوب بخــش عظيمــي از جمعيــت ان ــراي زن برداشــت شــده از درياهــا ب

ميليون نفر خواهد رسيد كه در آن زمـان، در صـورت تغييـر           7200 به   2010جمعيت كره زمين تا سال      .است
 ميليون تن براي مصرف     110 ميليون تن خواهد رسيد كه       140، كل تقاضا براي ماهيان به       نيافتن نسبي قيمتها  

بـا توجـه بـه ايـن ميـزان      ). Garcia & Newton,1994( ميليون تن براي پودر ماهي خواهد بـود  30انسان و 
ت، بـه   تقاضا، بنظر مي رسد كه حسن تدبير در مديريت ماهيگيري و توجه به تأثير ماهيگيري بر محيط زيس                 

  .طور يقين در كانون توجه باقي خواهد ماند
فصل اول، نگاهي كلي به وضعيت ماهيگيري در جهان دارد و پيش زمينه هايي در مورد توسـعه مـاهيگيري        

با توجه به اينكه ماهيگيري بيشترين تأثير را در ذخيـره ماهيـان صـيد شـده                 . را بعد از جنگ ارائه خواهد داد      
بـا ايـن حـال، از آنجاييكـه كتابهـاي ديگـري بـه ايـن                 .  بايد مورد توجه قرار داد     مي گذارد، اين موضوع را    

موضوع اختصاص دارند، اين مسئله بيشتر به عنوان پيش زمينه مطرح مي شود، در اين فصل نگاهي اجمالي                  
به برخي روشهاي مديريتي ابداع شده خواهد شد و دشواريهاي بوجود آمده در هر روش بررسـي خواهنـد                   

الب فصل اول به عنوان مقدمه و مدخلي براي بقيه كتاب در نظـر گرفتـه شـده، ولـي كـساني كـه بـا                          مط.شد
  .تاريخچه و مديريت ماهيگيري آشنا هستند مي توانند براحتي از اين فصل بگذرند
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فصل دوم،اطلاعات موجود ما را در مورد صيد ضمني و دورريـز در مـاهيگيري جهـاني مـرور مـي كنـد و                        
در بـسياري از منـاطق جهـان، تنـوع بـسيار زيـادي در       . اليت را مورد بررسي قرار مـي دهـد      مشكلات اين فع  

متأسـفانه،  . ادوات مورد استفاده در ماهيگيري وجود دارد كه هركدام به يك يـا چندگونـه اختـصاص دارد      
 جـنس يـا انـدازه مـورد شـكار قـرار       نـوع اين اختصاص به اين معني نيـست كـه گونـه هـاي غيـر هـدف از        

هاي تلخي در بين ماهيگيران، مشكلات ماندگار براي   ثحگيرند برعكس،صيد ضمني مي تواند سبب ب       نمي
به توافق نرسـيدن در مـورد سـطح صـيد ضـمني             . مديران شيلات و عاملي غيرضروري در مرگ و مير باشد         

 بخـشهاي  ظت از منـابع شـيلاتي و منـافع   فسبب تدوين بسياري از آيين نامه هايي شده است كه به دنبال محا        
 واقعاً ها  موجود در اين زمينه     مديريتي تاريخچه اين تلاشها نشان مي دهد مشكلات      .خاصي از شيلات هستند   

با اين وجود در دهه اخير،بحث صيد ضـمني و دورريـز بـه دلايـل ديگـري مـورد توجـه قـرار                        .دشوار است 
دقـت نـسبت بـه مـسئله ذخـاير          به طور مشخص، اين افزايش توجه مي تواند در نتيجه بالا رفتن             .گرفته است 

ايـن توجـه شـايد      .دريايي و تأثير فعاليتهاي ماهيگيري بر پستانداران، پرندگان و لاك پشتهاي دريايي باشـد             
همچنين انعكاس دهنده اعتراف ما به ناتواني در اداره بسياري از فعاليتهاي ماهيگيري و زيان بار بودن صـيد                   

كه به طور مشخص به مسائل مديريتي در مـورد صـيد ضـمني و    هدف من در اينجا اين نيست   .دورريز باشد 
صيد دورريز ماهيان هدف و گونه هاي نرم تن يك ناحيه بپردازم، بلكه به تأثير آن در رده هايي مي پردازم                  

همانطور كه خواهيم ديـد،وقتي تـأثير آنقـدر         .كه هيچيك از فعاليتهاي ماهيگيري تمايل به صيد آنها ندارند         
اما در برخي ، تـأثير  .بتوان آنها را رديابي كرد،معمولاً سبب كاهش اندازه جمعيت مي شوند        شديد باشد كه    

  .مثبتي هم در جمعيت ها مشاهده مي شود
 زيستگاههاي بنتيك زير جـزرو مـدي متمركـز مـي شـود و فعاليتهـاي مـاهيگيري تـرال را بـر                  بر سومفصل  
اين مسئله، موضوعي است كه با وجود .مي دهدهاي جانوران داخل و سطح رسوبات مورد بررسي قرار        رده

به طـور خـاص،نبود     .كمبودهاي اساسي در اطلاعات قابل دسترسي،توجه زيادي را بخود جلب كرده است           
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 با مقياس دقيق پراكنش جوامع بنتيك سطح رسوبات كه بنظر            ها   اطمينان در توزيع فعاليت هاي ترال كشي      
تحمـل مـي شـوند، در ارزيـابي مـسئله و در اجـراي اسـتراتژيهاي            مي رسد بيشترين تـأثير را از مـاهيگيري م         

  .تخفيف دهنده مورد توجه مشكلي عمده است
ايـن  . زيستگاههاي بين جزر و مدي و مناطق كم عمق زيـر جـزر و مـدي را بررسـي مـي كنـد                       چهارمفصل  

اسـت كـه   چـون مبحـث تـأثير مـاهيگيري آنقـدر وسـيع             جدا شده اند،   3زيستگاه ها از زيستگاه هاي فصل       
بسياري از مباحث مربوط به سيستمهاي بين جزر و مدي كـه در     با اين حال،   .احتياج به فصلي جداگانه دارد    

هـاي خـاك سـخت از جملـه      بعـلاوه، تـأثير در طبقـه       .مشابه مباحث فصل قبل است      بحث شده اند،   4فصل  
 جمعيت انساني در امتـداد      جاييكه فشار افزايش   صخره هاي مرجاني و سواحل سنگي مدنظر قرار گرفته اند         

  .نواحي ساحلي عوارض خود را برجاي مي گذارد
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  »1فصل«
  
  
  
  

  روند تغييرات در ماهيگيري جهاني و ماهيت مشكلات
  
  
  تاريخچه -1-1

  را هـا از وسـعت و وضـعيت مـاهيگيري جهـان             ارزيـابي  به روزتـرين   1 كشاورزي جهاني  وسازمان خواروبار 
خوب است كه ابتدا از     . ت را به صورت گزارشهاي دوسالانه منتشر مي نمايد        اطلاعااين  فراهم مي كند كه     

كـه صـعود نـسبتاً يكنـواختي را طـي دهـه         ) 1-1شكل(روند تغييرات در صيد تخليه شده جهاني آغاز كنيم          
اين روند عـلاوه بـر جالـب توجـه بـودن سـبب ايجـاد ابهـام در جنبـه هـاي مهمـي از                          .  نشان مي دهد   1990

 و گارسـيا و     FAOهـاي    ي مي گردد كه بايد مورد توجه قرار گيرنـد بـا اسـتناد بـه ارزيـابي                 ماهيگيري جهان 
  .ه استتاريخچه مختصري از ماهيگيري دنيا ارائه  شد) 1994(نيوتن

                                                 
1  FAO 
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   رشد صيد دريايي در جهان از سال-1- 1شكل

  )1994برگرفته از شكل، فائو  ( 1948- 1992 

  
در .  ادامـه يافـت    1958هاني، ماهيگيري پيشرفت چشمگيري يافت كه تا سـال          دردوره پس از جنگ دوم ج     

اري ز ميليـون تـن افـزايش يافـت و هـدف سياسـتگ             4/28 ميليون تن به     7/17طول اين دوره، توليد ماهي از       
 اولين كميته فني فائو      ،1945در سال   . بازسازي اقتصادي اروپا از جمله صنعت ماهيگيري بود         ،  FAOاصلي  

اين مشكلات شامل كـاهش ذخـاير       .  شناسايي كرد  ي اصلي مؤثر بر ماهيگيري را در نيمكره شمال        مشكلات
در ايـن مرحلـه،     . بـود  و كمبـود اطلاعـات بـراي مـديريت درياهـاي آزاد              صيد دورريـز  ،  )از جمله وال ها   (

امـروزه نيـز   اين مشكلات ). شتند مايل از ساحل فاصله دا3 كه بوداصطلاح درياهاي آزاد، به معناي آبهايي       
 كميته همچنين اشاره كرد كه منـابع موجـود در نميكـره جنـوبي بـه طـور كامـل                     ، ديگر سوياز  .موجودند  

در اوايـل  .  فـراهم شـد    دور آبهـاي هايي براي گسترش ماهيگيري بـه        صتراستحصال نشده و بدين ترتيب ف     
اي شـمال و اقيـانوس    دري ـ) شـگ مـاهي   (، منابع مهم صيد ماهي مانند ساردين هوكايدو، هرينگ        1950دهه  

بـا اينكـه بـه طـور قطـع نوسـانات            . ليفرنيا همگي كاهش يافته يا از بين رفته بودند        ا ك داطلس و ماهي پيلچار   
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نظـر مـي رسـد بهـره بـرداري در سـطح وسـيع،عاملي               ه  طبيعي زيست محيطي در اين وقايع نقش داشتند، ب ـ        
  .كمك كننده بوده است

يايي در فعاليت هاي ماهيگيري پديد آمد و برداشت جهاني          ،گسترش سريع جغراف  1959-1972طي سالهاي   
براي كشورهاي در حال توسعه و سازمانهاي اقتصادي توجه اصـلي           . ميليون تن رسيد   60 ميليون تن به     30از  

مطالعـاتي را در شـرق آفريقـا، خلـيج           فـائو    .پيرامون ارزيابي منابع جهاني براي حمايت  از اين گسترش بود          
انوس اطلس در امريكاي جنوبي انجام داد و ناوگان هاي فعال در آب هاي دور از ساحل            بنگال و ساحل اقي   

اين افزايش فعاليت با پيشرفتهاي     .بسياري از كشورها، عمليات خود را با حمايت هاي دولتي گسترش دادند           
لاس و  ماننـد اسـتفاده از فـايبر گ ـ       (تكنولوژيك در زمينه ماهيگيري در كشورهاي در حال توسعه همراه شد          

بخش ماهيگيري صنعتي نيز طي     . و فشار فزاينده اي را بر مناطق ماهيگيري سنتي وارد كرد          ) موتورهاي بهتر 
اين دوره در بعضي كشورهاي در حال توسعه پديد آمد و توسعه سود آور ماهيگيري ميگـو در آسـيا،هند،                    

ت خـارجي بـراي بعـضي از        اين فعاليت هاي ماهيگيري عامل اصـلي تجـار        . كويت و پاكستان تكامل يافت    
در طول اين دوره، فعاليت هاي ماهيگيري بـي رويـه در منـاطق سـاحلي     . كشورهاي در حال پيشرفت بودند    

هاي در حال توسعه رخ داد و اين دوره شاهد يك سري كاهش تأسف بار صيد ماهي بود                  ربسياري از كشو  
 ميليـون تـن سـقوط    2ميليـون تـن بـه    12  از1970براي مثال، صيد ماهي آنچووي در پرو كه در اوايل دهه            (

 به طور عمده با افزايش توجه عمـومي نـسبت بـه سـوء             1959-1972رشد فعاليت هاي ماهيگيري در      ). كرد
كه در آن كساني كه بـه       د  اي بو  اين توجه منادي آغاز دوره    . مديريت در صيد پستانداران دريايي همراه بود      

ي صيادي نبودنـد، نقـش مهمـي را در سياسـتگذاري مـاهيگيري              طور مستقيم درگير بهره برداري و فعاليتها      
  .بعهده گرفتند
 ميليون تن افزايش يافت و وضعيت ذخاير        68 ميليون به    60 توليدات ماهيگيري از     1972-1982بين سالهاي   

 مي ايـن دوره، بـه علـت افـزايش بهـاي سـوخت و افـزايش نيـاز بـه انجـا                      ط ـ. بجز در برخي موارد بدتر شد     
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شـماري از كـشورهاي     آغاز شد و برطبق قوانين بين المللـي، قلمـرو تعـداد بـي        1973 از سال    مذاكراتي كه 
، شـاهد افـزايش   1980با وجود تخريب بسياري از ذخاير،در اوايل دهـه  .  مايل افزايش يافت   200ساحلي به   

 طـي   ريـز يكي از علل وقوع اين افزايش، وضعيت خوب گونـه هـاي كـم ارزش سـطحزي                  .برداشت بوديم 
ايـن دوره  . ان هاي طبيعي ذخيره بـود و علـت ديگـر آن،توسـعه صـيد مـاهي  پـولاك آلاسـكايي بـود          نوس

همچنين شاهد گسترش ناوگان هاي دوربرد به اقيانوس هند، اقيانوس كبير جنوبي و جنوب غربي اقيـانوس                 
فـزايش  ولـي ا  . اطلس به منظور جستجو براي گونه هاي باارزشي همچون ماهي تون، ميگـو و سـرپايان بـود                 

علاوه بر اين، .  سنتي ماهيان كفزي را آشكار نساختهيگيريكلي توليد طي اين دوره، برداشت بي رويه ما
براي نخستين بار، بحث هايي در مورد تغييرات اساسي تر اكوسيـستم هـاي خلـيج تايلنـد، دريـاي شـمال و                       

يگزين گونه هاي بزرگ با عمر در اين مناطق، گونه هاي كوچكتر با عمر كوتاه، جا.فريقا پديد آمد  آغرب  
مانند صـحراي غربـي، ناميبيـا و        (مناطق فلات قاره كه هنوز هم براحتي قابل دستيابي بود         .طولاني شده بودند  

، هدف افزايش فشار از سوي ناوگـان هـاي درياهـاي آزاد قـرار گرفـت كـه                   )جنوب غرب اقيانوس اطلس   
دركشورهاي در حال توسعه، رشد صنايع      .يدندتلاش خود را براي برداشت گونه هاي اقيانوسي شدت بخش         

كه تعداد مـاهيگيران سـنتي      طوريجديد ماهيگيري اغلب با افزايش سطح فعاليت هاي ماهيگيري همراه بود ب           
هـايي ميـان    ايـن افـزايش خـود سـبب تقابـل     . ، افزايش يافت كه منابع نزديك ساحل را برداشت مي كردند     

  .بخش صنعتي و سنتي شد
در مديريت ماهيگيري تا اين زمان بخوبي شناخته شده بودند و مفهوم حداكثر محصول              كمبودهاي موجود   

 مورد انتقاد واقع شد كه تاكنون براي زيـست شناسـان مـاهيگيري بـه عنـوان معيـار          MSY(1(مجاز برداشت   
بسياري از كـشورها تـصميم گرفتنـد كـه روشـهايي را بـراي               ). Larkin,1977براي مثال   (مطرح بوده است    

 داشته باشـد چـون بـه        MSYيگيري اتخاذ كنند كه مرگ و مير كمتري نسبت به روش هاي موجود در               ماه

                                                 
1 Maximum Sustainable Yield 
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 را  آنهـا اين باور رسيده بودند كه اين روش ها ميزان محـصول و منـافع اقتـصادي فعاليـت هـاي مـاهيگيري                       
  . خواهد بخشيدءارتقا

 افزايش يافـت و توجـه جهـاني بـه            ميليون تن  85 ميليون به حدود     68، برداشت از    1983-1992بين سالهاي   
كشورها نيـاز موجـود بـراي محافظـت         .توسعه پايدار و الزامات زيست محيطي ناشي از ماهيگيري بيشتر شد          

بيشتري از گونه هاي غيرهدف در معرض تهديد را مورد توجه قرار دادنـد و بخـصوص مـسئله تـأثير صـيد                 
براثـر  . بود كه بحث هـاي زيـادي را برانگيخـت      ماهي تون در درياهاي آزاد در جمعيت دلفين ها موضوعي         

ــيش از حــد از ذخــاير شــيلاتي،در       ــرداري ب ــره ب ــشكلات ناشــي از به ــه م ــسئله و ادام ــن م ــالا گــرفتن اي ب
مكزيـك برگـزار شـد و بيانيـه اي شـامل            » كـانكون « در   1»كنفرانس بين المللي مـاهيگيري مـسئولانه      «1992

ن بر مشكلات محيط زيست و نياز موجـود بـراي حفاظـت از              اين قواني . مجموعه اي از قوانين را صادر كرد      
 كــاهش صــيد ضــمني و دورريــز و ســاير آثــار زيــست محيطــي مــاهيگيري و  ،زيــستگاه هــاي بحــران زده

ولانه ئسپس تفصيل بيشتر اين قـوانين توسـط مجمـع مـديريت مـاهيگيري مـس         . پروري تأكيد مي نمود    آبزي
  .)FAO,1996(تهيه شد جهاني سازمان خواربار و كشاورزي 

  
   وضعيت فعلي ماهيگيري در جهان-2-1

حال وضعيت فعلي ماهيگيري جهان را چگونه مي توان ترسيم كرد؟ از يك منظر، مي تـوان ارزيـابي هـاي                     
»  شدهكم بهره برداري«اين ارزيابيها، ذخاير را به صورت و ضعيت .  از ذخاير جهاني را مد نظر قرار دادفائو

با وجود روشن بودن موضوع خوب است به دشواري هاي    . طبقه بندي كرده است   » ويهر  بي برداري  بهره« تا  
تنهـا در   (سيستم طبقه بندي اشاره شود كه اصطلاح اخير فقـط بـراي بيـان يـك قالـب خـاص كـاربرد دارد                      

                                                 
1 Conference on Responsible Fishing 
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صورتي مي توانيد بگوييد كه بهره برداري بي رويه صورت گرفته است كه بتوانيد اهداف خـود را در ايـن              
  ).گنجانيدقالب ب

  :را مي توان به دو گروه تقسيم بندي كرد) در مفهوم زيست شناسي(صيد بي رويه
 بهـره بـرداري ريكرويـت منـت         ،»  شـد   ر بهره برداري بـي رويـه     « و   «بهره برداري بي رويه ريكرويت منت     «

 داشـته   زماني رخ مي دهد كه تهي شدن ذخاير بحدي باشد كه اين خطر براي جانوارن بالغ باقيمانده وجود                 
بنظـر مـي رسـد كـه ايـن وضـعيت در           .، به تعداد كافي لارو توليـد كننـد        هريباشد كه نتوانند برا ي حفظ ذخ      

موردگونه هاي سطحزي بـيش از سـايرين اسـت، چـون حتـي وقتـي ذخـاير بـه طـور شـديدي تهـي شـده                            
 نـرخ صـيد بـالا       باشند،تجمع متراكم اين ماهي ها به گونه اي است كه براحتي قابل رديابي است و ميـزان و                 

علاوه بر اين، بسياري از گونه هاي سطحزي، بدون دخالت مـاهيگيران، در معـرض نوسـانات                 .باقي مي ماند  
كـه اغلـب بـر اثـر تغييـرات در      ) Soutar& Isaacs,1974(طبيعي تأسف باري در بازيافـت موفـق ذخايرنـد   

ت دارد ايـن اسـت كـه        آنچـه اهمي ـ  ).براي مثال،قدرت فراچاهنـدگي   (وضعيت هيدروگرافيك رخ مي دهد    
ماهيگيري مي تواند بدون هيچ اخطار قبلي يا باكوچكترين پيش آگهـي اتفـاق بيفتـد،آنچنان كـه در مـورد              
صـيد مــاهي آنچــووي پــرو و صــيد هرينــگ در اقيـانوس اطلــس شــمالي رخ داد و كــاملاً غــافلگير كننــده   

اي كـف زي نـسبتاً پـايين بـوده          اگرچه ميزان سقوط به علت شكست دربازيافت منابع در مورد ماهي ه           .بود
 مخـزن آبـي جـورج    2 هـداك  و1 اقيـانوس آرام  كـاد است، ولي استثناهاي شايان ذكـري هـم ماننـد مـاهي          

)Beddington &Retting,1984 ( 3 شماليكادو ماهي) Myers et al.,1997 (وجود دارد .  
مل گونـه هـاي دريـايي       گروه ديگري كه در معرض بهره برداري بي رويه ريكرويت منت قـرار دارنـد شـا                

ــايين اســت        ــا پ ــي آن ه ــد مثل ــاي تولي ــت ه ــا قابلي ــد ام ــالايي دارن ــصادي ارزش ب ــر اقت ــه از نظ . اســت ك
ها،پستانداران دريايي و گونه هاي ماهيـان غـضروفي دقيقـاً جـزو ايـن گـروه قـرار مـي گيرنـد و                   پشت لاك

                                                 
1 . Arctic Cod & Pacific Cod 
2 . George's Bank Haddock 
3 . Northern Cod 
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حـصول،به احتمـال انقـراض       سطحزي و كف زي، بايد در وراي سقوط ميزان م          نايهاي ماه  گونه  برخلاف
نبايد از نظر دور داشـت كـه بخـصوص در مـورد جـانوارن ارزشـمندي                 . اين گونه ها توجهي خاص داشت     

يكـي از مثـال هـاي بـارز در مـورد آثـار              .ايي، صيد ممكن است به انقراض منجر شـود        يچون پستانداران در  
هفت گونـه يـا زيـر       . جنوبي مي باشد   حادث بر ذخاير گونه هدف،بهره برداري از ذخاير وال ها در اقيانوس           

از ميان .  در اين منطقه حضور دارند و همگي در معرض بهره برداري هاي وسيع قرار داشتند1ها گونه از وال
كـل برداشـت گـزارش    . به تعداد زياد صيد مي شد) Sperm whale(دار فقط وال اسپرم  نگونه وال دندا 8

 & Kock( بوده است عدد 483/1×106، 1986-7در اوايل فصل  تا زمان ممنوعيت صيد 1904سال از    شده

Shimadzu, 1994 .(ترتيب يكي پس از ديگري از ه بررسي اطلاعات صيد نشان داد كه گونه هاي هدف ب
وقتي ذخاير يك گونه تا سطح غيراقتصادي سقوط مي كرد، روند صيد متوجه گونـه ديگـري                 (بين رفته اند  

  .ها باقي مانده است كثر جمعيت اوليه والتنها سهم ناچيزي از ا) مي شد
نوع ديگري از بهره برداري بي رويه با عنوان بهره برداري بي رويه رشـد ناميـده مـي شـود كـه نـشاندهنده                         

يك ماهيگير مي توانـد از  .وضعيتي است كه در آن ماهي ها در سنين خيلي پايين مورد صيد قرار مي گيرند  
 و از سـوي ديگـر، تعـداد زيـادي مـاهي كوچـك و جـوان را صـيد                     سويي، تعداد كمي ماهي بزرگ و پير      

بهره بـرداري  ).بين اين دو حد،يك سن مطلوب وجود دارد كه از نظر تعداد اندازه بدن، ايده آل است           (كند
 2درحال حاضر،اكثر ذخاير ماهي گادوئيـد     .بي رويه رشد معمولاً در مورد ماهي هاي كف زي رخ مي دهد            

  .ت قرار دارنددرياي شمال در اين وضعي
بيـان شـود،در اكثـر    ...) بيولوژيـك يـا  (اگرچه صحبت از صيد بي رويه بايد با توجه به يك ديدگاه خـاص        

تـري بكـار رفتـه       ، اين اصطلاح براي مقاصد بـسيار غيراختـصاصي        فائومطالب منتشره و از جمله در مقالات        
 است كه تصور كند ايـن ذخـاير در          در اين موارد، بهترين كاري كه شخص مي تواند انجام دهد اين            .است

                                                 
1  Baleen whale 
2 Gadoid 
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بدون در نظر گرفتن مشكلات تعريفي،مشكلات مربوط بـه جمـع آوري             .وضعيت بسيار ضعيفي قرار دارند    
اطلاعات در مقياس جهاني و خطاهاي محتمل آماري و بي ثباتي ها، مي توان گفت كه اكثر منابع شـيلاتي                    

تـوان گفـت كـه در        يبا قاطعيت م  ). 1-2شكل  (ست  جهان،به طور كامل يا بيش از حد بهره برداري شده ا          
 1970ايـن حـد نهـايي در دهـه          .حال حاضر در حال رسيدن به حد نهايي توليد منابع وحشي دريايي هـستيم             

 ميليـون تـن خواهـد    115-120 ميليون تن پيش بيني شده بود كه توليد سالانه ماهي بـه نزديـك       100حدود  
 ميليـون تـن آن از آبـزي پـروري خواهـد      15-20د و صـيادي و   ميليون تن آن از طريـق صـي      100رسيد كه   

همـانطور كـه   .  ميليـون تـن مـي باشـد        20-25 به ميـزان     2010اين ارقام نشاندهنده كمبود توليد در سال        .بود
اشاره كرده اند،پيش بيني عكس العمل سيستم ماهيگيري دنيـا دشـوار اسـت، ولـي                ) 1994(گارسيا و نيوتن  

اين است كه در صورت تغيير نيافتن كلي سياست هاي كنوني، وضعيت با شتاب              آنچه قطعي بنظر مي رسد      
تصور كنيم اين مسئله تأثيري وسـيعتر در سـاختار و عملكـرد             .به سوي كاهش پايه ذخاير پيش خواهد رفت       

  .اكوسيستم ها و جمعيت ها نمي گذارد
  

  

  

  

  

  

  

  
بهره برداري شده تـا بهـره بـرداري          تقسيم بندي ذخاير در كشورها در محدوده صيد بين كم            -1-2شكل
  )FAO,1994اقتباس از (رويه در چهار نوع از فعاليت هاي ماهيگيري  بي
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   ماهيت مشكلات مديريت ماهيگيري-3-1

داري و ترجيحـاً  و منابع ماهيگيري به منظور نگه ـز براي مديريت ذخاير ابه رغم اهميت و توجه جهاني به ني    
بهينـه   .باشـد ضعيت فعلي مديريتي از ديـدگاه جهـاني رضـايت بخـش     دفاع از اين مطلب دشوار است كه و       

ست كه بهره برداري ذخاير ماهيان      انمودن سطح فعاليت ماهيگيري شايد اساسي ترين دليل براي اين مسئله            
بـدينگتون و   .به عنوان منبعي مشترك براي استفاده همگاني، بندرت بـه طـور مطلـوب برداشـت مـي شـوند                   

داده اند كه ايـن اصـل را توضـيح          ي كلاسيك را از نحوه گسترش ماهيگيري ارائه         تصوير) 1984(گ  نتيير
  .دهدمي

ماهيگيران ابتدا وارد عرصه ماهيگيري مـي شوند،صـيدهاي زيـاد انجـام مـي دهنـد و سـود عظيمـي            -1
  .بدست مي آورند

ساير ماهيگيران با مـشاهده موفقيـت تـازه واردان، جـذب مـي شـوند كـه ايـن مـسئله سـبب تهيـيج                           -2
يگيران قبلي به افزايش سرمايه گذاري در زمينه شناور،ادوات صـيد و غيـره مـي گـردد تـا سـود        ماه

 .خود را حفظ كنند

با افزايش فعاليت هاي ماهيگيري، اندازه ذخاير كاهش مي يابد و منجر بـه كـاهش ميـزان صـيد در                      -3
 . در مي گيردسختمي شود و برسر يك منبع محدود رقابتي ) CPUE(واحد تلاش 

صيد و سود حاصل از آن تا جايي كـاهش مـي يابـد كـه در بهتـرين حالـت، مـاهيگيران فقـط                         نرخ   -4
در ايـن مرحلـه،افزايش بيـشتر تـلاش صـيادي منجـر بـه               .توانند هزينه هاي خود را جبـران كننـد         مي

 .خسارت هاي مالي مي گردد

جتناب ناپـذير پايـاني در   وضعيت اخير به نام تعادل اقتصاد زيستي خوانده مي شود كه اغلب به عنوان نقطه ا      
در مـورد منـابع بـاارزش مـاهي،اين اصـطلاح بنظـر             . يك فعاليت بـاز مـاهيگيري در نظـر گرفتـه مـي شـود              
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دراين شرايط، مـاهيگيري معمـولاً از نظـر اقتـصادي و            . اغلب نشاندهنده وضعيتي بحراني است     ،بينانه  خوش
  .زيست محيطي، در شرايطي نامطلوب است

سترش مذكور در مورد بهره برداري هاي كنترل نشده از منابع مشترك اجتناب ناپذير            اين مسئله كه روند گ    
اين ديدگاه اغلب با رجوع بـه عبـارت مـأيوس كننـده هـاردين               . است بحث هاي زيادي را برانگيخته است      

برخي اين تراژدي را دليلي براي تدوين يـك  ). Hardin,1968( بيان مي شود  1»منابع عمومي تراژدي  «يعني  
درحالي كه گروه ديگر عقيده دارند كه مي تـوان           براي ماهيگيري ارزيابي مي كنند،    گيرانه    نامه سخت   آيين

بنظـر نمـي رسـد كـه        .خصوصي نمودن ساختار تعاوني هاي صيادي از مواجهه با اين مشكل دوري نمـود             با  
          صـيد بـي رويـه       اضافه مي كنـد كـه     ) 1973(هيچيك از اين دو راه داراي محتواي منطقي باشند و كلارك          

تواند در نتيجه بهره برداري رقابتي تعاوني هاي صيادي و سودجويي سازمان هاي خصوصي انجام شود                 مي
 ر اصلي متوجه جمعيت هايي اسـت كـه ارزش اقتـصادي بـالا ولـي قابليـت توليـد مثلـي پـاييني دارنـد،                         طخ

رخ تخفيف بالا به اين معناست كه بتوان        تنظيم ن  .بخصوص وقتي كه نرخ تخفيف بالايي در نظر گرفته شود         
انتخـاب نـرخ   .با دستيابي به درآمد از منابع موجود در مقايسه با زمانهاي آينده، به ثروت زيادي دست يافت              

، اقع، برخلاف تصور بسياري از مردم     درو.  تعيين چگونگي رفتار ماهيگيران بسيار حياتي است       يتخفيف برا 
تاجاييكـه سـرمايه گـذاري زيـادي در يـك           .ظر اقتصادي به صـرفه باشـد      نرخ تخفيف بالا، ممكن است از ن      

در .  تا حد رسـيدن بـه نقطـه سـقوط ذخـاير افـزايش يابـد                2ماهيگيري جديد صورت گيرد و تلاش صيادي      
صورتي كه بازگشت سرمايه بسيار بالا باشد و پول دريافتي را بتـوان دوبـاره بـا درآمـدهاي مـالي مـشابه يـا                

 براي مثال، مـي تـوان از ايـن روش           )Clark,1976(ين روش برخورد پابرجا خواهد ماند       بالاتر بكار بست، ا   
به جاي عمليات   براي برخي از ذخاير ماهيان در مناطق عميق درياهاي باز استفاده كرد كه فعاليت در آن ها                  

  . بيشتر به معدن كاري شبيه استپايدار ماهيگيري 

                                                 
1 The Tragedy of the Commons 
2 Fishing Effort 
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ن علت را توضيح دهد كه چرا منابع شيلاتي جهان بيش از حـد              مسائل مذكور مي توانند تا حدود زيادي اي       
 عمـومي   منـابع مورد بهره برداري قرار گرفته اند؟ بهره برداري بي رويه نتيجه طبيعي دسترسي نامحـدود بـه                  

اگر بخواهيم ذخاير ماهيان رابه طور منطقي بهره برداري كنيم،بايـد از تمهيـدات قـانوني و اجتمـاعي           . است
متأسفانه، هنوز بسياري از    . حدي محدود مي كنند   ا  استفاده شود كه دسترسي به اين منابع را ت        براي مديريت   

امـا بايـد    ).اين تشكيلات محكوم به شكست هستند     (صنايع صيد چنين محدوديت هايي را اعمال نمي كنند          
ال پرسيد وقتي كه تلاش هـايي در مـديريت شـيلاتي بـه منظـور محـدود نمـودن دسترسـي بـه منـابع در ح ـ            

اجراست، چرا موفقيت بيشتري حاصل نمي شود؟ دو عامل ممكن است در ايجاد اين شكست نقـش داشـته         
  .اتخاذ روشهاي نامناسب يا غيرمؤثر براي دستيابي به تغييرات مورد نظر) 2اهداف ناقص يا ) 1: باشند

  :ابتدا به بررسي اهداف مي پردازيم
  
  يري اهداف بيولوژيك براي فعاليت هاي ماهيگ-4-1

به طور متوسط،برداشت   (اساسي ترين هدف براي مديريت صيد براساس يك پايه منطقي، بسيار ساده است            
مشكل اينجاست كه در مورد بيشتر ذخاير، نمي توان ميزان ريكرويـت          ).بايد با ريكرويت منت متعادل باشد     

 و ميـزان ماهيـان جديـد در    در دنياي ايده آل، هميشه بين اندازه ذخاير در يك سال      . منت را پيش بيني كرد    
اما بنظر مي رسد كه در اكثر موارد، اين رابطـه بـسيار ضـعيف               .رابطه وجود دارد  ) ريكرويت منت (سال بعد   

مشكل پيش بيني ريكرويت منت، اساسي ترين مشكل در پيش روي زيست شناسان شـيلاتي اسـت و                  .است
 نيز خـود بـه ايـن ترديـدها مـي افزايـد چـون        ماهيگيري. بيشترين ترديدها را در پيش بيني ها ايجاد مي كند       

 بالاتر ذخاير حذف مي شوند و به اين ترتيب مدت زمان پيش بينـي                كلاسهاي سني  معمولاً طي ماهيگيري،  
اگر و تنها يك يا دو گروه سني داشته باشيد، انجام پيش بينـي بـراي يـك يـا دو                     .آينده را كاهش مي دهند    
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به عبارت ديگر، وقتي تغييرات در       .در آينده وابسته خواهد بود    ص  نامشخسال بعد،به ميزان ريكرويت منت      
  .بوده برداري از منابع دشوارتر خواهدتوده زنده ذخاير به تغييرات در ريكرويت منت نزديك مي شود، بهر

به دليل دشواري پيش بيني يا سنجش ريكرويت منت،اكثر كارهاي اوليه در مورد مدل هاي مـاهيگيري، از                  
قيق ميزان برداشت مطلق، اجتناب و اغلب بـه ميـزان محـصول در ازاي ريكرويـت منـت توجـه                     پيش بيني د  

عـواملي همچـون انـدازه و سـن         (اين مدل ها براي آزمودن تأثير الگوهاي مختلف برداشت ذخـاير            . كردند
تجزيـه و تحليـل     . بكـار مـي رونـد      و مير ناشي از صيد بر ميزان محـصول         و سطح مرگ  ) ماهيان هنگام صيد  

تركيب (دهد كه براي يك ساختار ذخيره اي مورد نظر           هاي محصول به ازاي ريكرويت منت نشان مي       لمد
تركيبي مطلوب از الگوي برداشت و تلاش صيادي وجود دارد كه ميـزان محـصول را بـه       ،)نرخ رشد  سني،
رداشـت  براساس اين تجزيه و تحليل و با فرض ريكرويت منت متوسط،مفهوم حداكثر ب            .كثر مي رساند  احد

 ، تلاشي است براي دسـتيابي بـه بـالاترين    MSYدر واقع، ماهيگيري براي دستيابي به . مجاز بدست مي آيد  
اين اصطلاح يك مفهوم گول زننده اسـت چـون واژه ميـزان برداشـت        .وزن متوسط صيد طي زمان طولاني     

يزان محصول اثـر خواهـد   ريكروت منت بر ماشاره اي ضمني به قابل پيش بيني بودن و ثبات        ) پايدار(مجاز  
كه اغلب حداقل بـه صـورت تلـويحي         ( را به عنوان هدف در نظر بگيرد         MSYاگر كسي بخواهد    . گذشت

،در اين صورت بايد به منظور دستيابي به هر الگوي برداشت ماهيگيري منـابع،مرگ و    )صورت گرفته است  
خوبي تـأمين شـده اسـت و در گذشـته،           ه  ابزار لازم براي اين كار ب      .درمير ناشي از ماهيگيري را مشخص ك      

 ناشي از ماهيگيري بود كه طي زمان طولاني بـه           ربيشتر توصيه هاي زيست شناسان در زمينه نرخ مرگ و مي          
MSY  اين سطح مرجع مرگ و مير ناشي از ماهيگيري معمولاً با            .  منجر شودFmax       در .  نشان داده مـي شـود

چون ايجاد    را تأييد كرد يا خير،     MSY وجود چيزي به نام      گذشته اين ترديد وجود داشت كه آيا مي توان        
ــه آن دســت يافــت       ــوان ب ــدرت مــي ت ــا بن ــد ي ــان هرگــز بدســت نمــي آي ــادل در جمعيــت هــاي ماهي تع

)Larkin,1977 .(كههمچنين در اين مورد  Fmax مناسبترين هدف باشد،بحث هايي وجود داشت .  
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 مرجع ديگري را براي سطوح پايينتري از برداشت ذخـاير           نتيجه اين ترديدها اين بود كه امروزه اغلب،نقاط       
 است كه در آن شيب ميـزان محـصول بـه ازاي              F0.1يك مرجع بسيار پراستفاده، استراتژي      .توصيه مي كنند  

اسـاس انتخـاب    .شيب اوليـه اسـت    ) درصد10 (1/0ريكرويت منت در برابر مرگ و مير ناشي از ماهيگيري           
ي اين است كه چنين سـطحي بايـد كمتـرين تـأثير را در ميـزان محـصول                   اين سطح از مرگ و مير ماهيگير      

) 1992(همانطور كـه هيلبـورن و والتـرز    .داشته باشد و همزمان احتمال آسيب به جمعيت را نيز كاهش دهد       
اگر تعداد مورد   .درصد كاملاً اختياري است، اما احتمالاً بدرستي انتخاب شده است         10اشاره كرده اند، اين     

ريكرويت قبل از   براي مثال،از طريق انجام گشت هاي       (را بدانيم   ) بازگشت شيلاتي (يكرويت منت   انتظار ر 
ايـن  .يـا مـشابه آن در كوتـاه مـدت تنظـيم كـرد       F0.1، ميزان برداشت ماهي را مي توان بـا اسـتفاده از            )منت  

روش خيلـي   دهـد كـه شـايد ايـن          استراتژي يك نرخ ثابت منطقي را بـراي برداشـت  از ذخـاير ارائـه مـي                 
عقيده داشتند كه نرخ مرگ و مير محاسبه شده براساس          ) 1996(براي مثال، والترز و پيرس      . محتاطانه نباشد 

F0.1     ا شايد بتواند سـطح حفـاظتي متوسـطي را در           ي درصد كاهش يابد     50 شمالي بايد    كادبراي صيد ماهي
معنـي اسـت كـه هـر سـاله فقـط       درصـدي بـه ايـن    50ايـن كـاهش   .دايبرابر خطر تهي شدن ذخاير ايجاد نم  

  .درصد از كل ذخاير را مي توان استحصال كرد10
من نمي خواهم در مورد مزاياي نسبي نرخهاي ثابت برداشت يا ساير استراتژيها بحث كـنم، امـا بايـد ذكـر                      

اما مي توان گفت كه     .نمود كه طريقه رسيدن به اين هدف در بسياري از موارد مورد انتقاد قرار گرفته است               
يا يكي از متغيرهاي آن به عنوان يك اسـتراتژي مـديريتي دشـوار اسـت چـون سـطح               F0.1ارزيابي موفقيت   

در واقع،با .ماهيگيري مورد نياز براي دستيابي به اين ارزيابي بندرت حاصل شده يا هرگز حاصل نشده است           
اند معيـاري ارزشـمند و      ، او تأكيد دارد كه اين مقياس ميتو       MSYدر مورد   ) 1997(وجود انتقادات لاركين    

محكم را براي پتانسيل توليدي گونه هـاي عمـده تجـاري فـراهم كنـد همچنـين بـه عنـوان اولـين سياسـت                          
اما بايد دانست كه وقتي به ايـن مقيـاس دسـت يابيم،نبايـد انتظـار ثبـات آن را              . مديريتي، چيز معقولي است   
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 يا سـاير نظـام هـاي سـختگيرتر در بـسياري از       F0.1 درحاليكه فردي مي تواند در اين مورد كه.داشته باشيم
 در واقع هيچ دليل خاصي براي رسيدن بـه   منفرد ر مورد ذخاير  د .كارند يا خير   موارد به اندازه كافي محافظه    

. سطوحي از مرگ و مير ناشي از ماهيگيري كه سبب ميزان بالاي محصول در دراز مدت شود،وجود ندارد                 
  .تلاش صيادي براي دستيابي به سطح مورد نياز مرگ و مير استدشواري مهمتر، ثابت نگهداشتن 

ابراز ) 1994(ممكن است گروهي از زيست شناسان با اين نظر مخالف باشند، از جمله ويلسون و همكاران                 
داشتند كه پايه تمامي مديريت هاي ماهيگيري اشتباه است و بايد به روش اجراي طرح، توجه كامل مبذول                  

 اسـت و بـه همـين دليـل          1 بحث ويلسون اين است كه پويايي جمعيـت ماهيـان بـي نظـم              مبناي اصلي .داشت
تلاش براي تنظيم فعاليت هـاي مـاهيگيري از طريـق     بنابراين، .توان آن را در دراز مدت پيش بيني كرد     نمي

بوسـيله تعيـين سـهميه صـيد انجـام           كـه بـراي مثـال،     (كنترل ميزان صيد يا مرگ و مير ناشـي از مـاهيگيري             
، بي نتيجه است چون در جمع آوري اطلاعات جامع و از نظر اقتصادي با ارزش،دچـار مـشكلات                   )شود يم

بدون در نظر گرفتن درستي يا نادرستي نظريه آشفتگي همـين بـس كـه تـاكنون تنهـا روي                     .فراواني هستيم 
 چنــد فيتوپلانكتــون آزمــون هــايي صــورت گرفتــه و هــيچ مــدركي بــراي پويــايي آشــفتگي يافــت نــشده 

ث ويلـسون،  ح، سايرين عقيده دارند كه در مبا)Godfray & Blythe,1990 ; Ascioti et al., 1993(تاس
كند كه تغييـرات نـامنظم اهميتـي نـدارد، زيـرا       براي مثال، پيشنهاد ميFogarty  (1995) .اشتباه وجود دارد

ش صيادي يا صـيد معمـولاً       نترل تلا ك. باشد  هاي درازمدت براي مديريت ماهيگيري موردنيار نمي        بيني  پيش
براساس بررسيهاي پيش از شروع فصل با ساير پيش بيني هاي كوتاه مدت در مورد اندازه جمعيـت، انجـام                    

اين مـسئله تـا     .ميشود، بنابراين با در نظر گرفتن اين مطلب بنظر مي رسد كه اين استراتژي بايستي مؤثر باشد                
اتي در جمعيت ماهيان، مشكلاتي اساسي را براي روشهاي         اندازه اي درست است، ولي تغييرپذيري و بي ثب        

  .مديريتي فعلي ايجاد مي كند و دستيابي به اطلاعات درست،كاري پرهزينه و بس دشوار است

                                                 
1 Chaotic 
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  چرا دستيابي به اهداف زيستي تا اين حد دشوار است؟ -1-4-1

متأسفانه، .گيري باشند نمي توانند به تنهايي مسؤول شكست روش هاي مديريت ماهييزيست شناسان شيلات  
اغلب توصيه هاي علمي و منطقي بكار گرفته نمي شـوند چـون منـافع سياسـي و اقتـصادي بـرآن هـا چيـره                     

محروميت دانشمندان از ميزگردهاي برگزار شده براي ارزيابي مـاهيگيري، دليـل ايـن مدعاسـت                . شوند مي
ي كارشناسـان در مـورد سـهميه هـاي          ، مسؤلان مديريت در اجراي ديدگاه هـا       ICESبراي مثال، در جامعه     

پايين صيد با شكست مواجه شدند و اين مسئله آن ها را به تغيير شكل ديدگاهشان راهنمايي نمود و بجـاي                     
ممكـن اسـت ايـن تغييـر        .ميزان مجـاز برداشـت، پيـشنهادهايي دربـاره كـاهش تـلاش صـيادي ارائـه دهنـد                  

بـدون مـشخص      در مورد كاهش تلاش صيادي،     نامحسوس بنظر آيد،ولي احساس مي شود كه ارائه توصيه        
وليت بيشتري را بر دوش كـارگزاران       ئكردن مكانيسم مورد نظر براي دستيابي به اين هدف مي تواند بار مس            

در ايـالات متحـده    .سياسي قرار دهد و احتمال بكارگيري نظـام هـاي كارآمـد مـاهيگيري را بهبـود بخـشد        
مـشخص   2»اختـصاص سـهميه   « و   1»حفاظت«فاوت بين تصميمات    امريكا، تلاش هاي مشابهي انجام شد تا ت       

 اميدوار است با جداسازي مسائل علمي و اجتماعي از اشتباهات گذشته            3سازمان ملي شيلاتي دريايي   . شود  
  .اجتناب نمايد

  
   اهداف اقتصادي و اجتماعي-5-1

انـدن ذخـاير آشـكارا در       و پايـدار م     بـوده  يدر حاليكه اهداف بيولوژيك مورد توجه زيست شناسان شيلات        
توانـد تـأثير عميقـي در        اولويت اول قرار دارد، جنبه هاي اقتصادي و اجتماعي مديريت ماهيگيري نيـز مـي              

  .انتخاب نظام مديريتي و ميزان دقت آن داشته باشد

                                                 
1 Conservation 
2 Allocation 
3 National Marine Fisheries Service 
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گـوردن  «ل  د م ـ ؛اده مـي شـود    فيكي از مدلهايي كه بيشتر براي تعيين وضعيت اقتصادي يك ماهيگيري است           
و هزينـه هـا   ) درآمـدها (اساس اين مدل،ارائه يك منحني اقتصادي از محصول      .  است )FAO,1993 (1»شفر

در نظـر    يد را بـه عنـوان درآمـد       ص ـدر اينجا مي تـوان ارزش        ).1-3شكل  ( در طول فعاليت ماهگيري است    
 )MSY(گرفت و منحني آن به طور كلي گنبدي شكل مي شود كه قله آن در نقطه حداكثر برداشت مجاز                 

همانطور كه پيشتر اشاره شد، اكثر كارشناسان شيلات فكر مـي كننـد كـه تغييرپـذيري طبيعـي و                    .قرار دارد 
 را به صورت هدفي خطرناك درآورده كه دستيابي به آن ممكن است منجر بـه سـقوط                   MSYسايرعوامل،

 ش صيادي، برخلاف منحني درآمد،منحني هزينه به صورت يكنواخت با افزايش تلا         .فعاليتهاي صيادي شود  
اغلب تصور مي شود كـه منحنـي   (رود چون افزايش فعاليت در حقيقت به معني افزايش هزينه است        بالا مي 

اين مـدل بـا داشـتن منحنـي هـاي       ). ولي وجود اين شكل الزامي نيست      هزينه به صورت خطي بالا مي رود،      
 ايـن نقطـه فاصـله دو        كنـد كـه در      را مشخص مـي    MEY(2(درآمد و هزينه نقطه حداكثر برداشت اقتصادي      

  .بازگشت خالص سرمايه به جامعه سود اقتصادي حداكثر است ،)MEY(در .منحني،بيشترين مقدار است
وقتي فعاليت هاي ماهيگيري نامنظم باشد يا براي ماهيگيران مقدور نباشد كه فعاليت اقتصادي ديگري بجـز                 

 بـراي  اي  قـوي  نيـروي هـيچ    ان ديگـر،  بـه بي ـ  . ستندي ـ ن پايـدار  MEY و   MSY  نقـاط  ماهگيري داشته باشـند،   
در .  خواهنـد شـد    تبـديل  در يكي از اين دو نقطه وجود ندارد و به وضـعيت ديگـري                ينگهداشتن ماهيگير 

واقع مناسب ترين نقطه اي كه ماهيگيري به آن مي رسد،نقطه اي است كه خط هزينه،خط درآمـد را قطـع                     
ايـن نقطـه از جـايي كـه از نظـر اقتـصادي و               ).ي آزاد نقطه تعادل زيستي اقتصادي يا تعادل دسترس      (مي كند   

متأسفانه،بيشتر ماهيگيرها در حال فعاليت در ايـن نقطـه يـا            .شناسي يك مطلوب باشد،فاصله زيادي دارد      بوم
از ) ارائـه يارانـه هـا   ( اگر ناوگان ماهيگيري كمك هاي سنگين اقتـصادي    بخصوصدر نزديكي آن هستند،     

  .  دريافت نمايددولت سوي 

                                                 
1 Gordon-Schaefer model 
2Maximum Economic Yield  
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براي قيمت تثبيت شده براساس محموع درآمد در برابـر تـلاش            » گوردون شفر « مدل زيستي    -1-3شكل

در صورت وجود دسترسي آزاد،كاهش هزينه هـاي مـاهيگيري   .صيادي شامل منحني درآمد و خط هزينه      
  .به بهره برداري شديدتر منابع منجر مي شود

  
درآمدي كه بر اثر انجام نشدن فعاليت غيـر مـاهيگيري          ،د باشد ي در دسترس صيا   ماهيگيراي بجز     حرفهاگر  

ناميـده  » هزينـه فرصـت  «ايـن هزينـه اضـافي،   . از بين مي رود،به كل هزينه هاي مـاهيگيري اضـافه مـي شـود      
در عمل، هزينه فرصت، هزينه را بالا مي برد و نقطه تعادل به سمتي حركت مي كند كه براي افراد                    .شود مي

بسادگي مي توان فهميد كه اگر يك مـاهيگير         .ه  ماهيگيري زحمت كمتري خواهد داشت      باقيمانده در حرف  
ي بجز ماهيگيري به پول بيشتري دست مي يابد، به آنها خواهـد پرداخـت و بـه      يببيند كه از طريق فعاليت ها     

برعكس، وقتي هـيچ هزينـه فرصـتي وجودنداشـته باشـد            .اين ترتيب فعاليت هاي ماهيگيري كاهش مي يابد       
ها  تعادل زيستي اقتصادي به سمت نقطه اي مي رود كه هزينه          ) يعني تنها جايگزين ماهيگيري،بيكاري باشد    (
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اگرچه در نظر اول منطقي بنظر نمي       . با درآمد برابر مي شود و در نتيجه ماهيگيران متوسط،سودي نمي برند           
وقتـي هـيچ    (ابـل فهـم اسـت       رسد كه ماهيگيران به كار بدون درآمـد ادامـه دهنـد، مكانيـسم آن براحتـي ق                 

شوند  محدوديتي براي ورود افراد به ماهيگيري وجود نداشته باشد، مردم بيكار به جرگه ماهيگيران وارد مي         
  ).تا تعادل زيستي اقتصادي محقق گردد

در بحث پيرامون ماهيگيري صخره هاي مرجاني اظهار مي دارد كه مثال هاي فراواني              ) 1996(1سمك مانو 
 درصـد سـطح     40 تخمين زده شده و به طور كلـي ايـن مقيـاس در حـدود                 MEY در آن ها     وجود دارد كه  

تصور مي كـنم كـه ايـن مثـال بـراي سـاير              . تلاشي است كه در آن تعادل زيستي اقتصادي حاصل مي شود          
،بايد تلاش صـيادي را تـا حـدود         MEYماهيگيرها هم قابل توجيه باشد و نشان مي دهد كه براي رسيدن به              

و مـا مـي دانـيم كـه ايـن دسـتيابي دشـوار               ( دست يافت    MEYاما حتي اگر بتوان به      . كاهش داد  درصد   60
 مهم آن است كه بدانيم چنين هدفي، لزوماً آن چيزي نيـست             2 آزاد ياست،بخصوص در ماهيگيري دسترس   

متـر  براي مثال اطلاعات ما در اين مورد كه ارتقاي استاندارد زنـدگي مه            .كه بايد به سوي آن حركت كنيم      
عنوان نمود، تقريباً   ) 1996(» مك مانوس «همانطور كه   .از توليد سرانه اقتصادي است، درحال افزايش است       

ممكـن اسـت يـك جامعـه در         .ابـد  ي هميشه با افزايش تعداد ماهگيران، ميزان درآمد هر ماهيگير كاهش مي          
گي افـراد و ثـروت عمـومي        شرايط خاص، با تعداد بيشتر ماهيگير به سود بيشتري دست يابد، اما روش زند             

به عقيده من، مشكل اصلي همين جاست       .  كاهش خواهد يافت   MEYدر جوامع كوچكتر قبل از رسيدن به        
محـدود كـردن دسترسـي بـه منـابع          ) دشواري تصميم گيري در مورد اينكه سود چگونه بايد تقـسيم شـود            (
 حفظ سـلامت بـوم شناسـي يـك          تصميمي كه اغلب عقيده دارند براي باقي نگهداشتن ماهيگيري و شايد          (

سبب مي شود كه تعداد كمي از مردم ثروت نسبتاً زيادي بدست آورند ولي فرصت    ) سيستم ضروري است  
  . گذران زندگي از طريق ماهيگيري، از ديگران سلب شود

                                                 
1  Mac Manus 
2  Open access fisheries 
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تحليل كاملي از اين موضوع را با اسـتفاده از مطالـب سياسـت عمـومي مـاهگيري اتحاديـه                    ) 1994(1هولدن
هولدن مي گويد كه يكي ازدلايل دشوار بودن ممانعت از صيد بي رويه، پذيرش يـك  . ارائه مي دهد اروپا  

ضرر كوتاه مدت اقتصادي از سـوي مـاهيگيران، ايـن اسـت كـه وقتـي ذخـاير بـيش از حـد بهـره بـرداري                            
مي تواننـد   ماهيگيران معمولاً ن  . دستيابي به يك سود بلندمدت تر است       شوند، بهبود اين وضعيت نيازمند     مي

شود سياستمداران مجبور شوند با اجراي سياست هاي         چنين ضررهايي را قبول كنند كه اين مسئله سبب مي         
بـراي رفـع ايـن مـشكل        ) 1994(هولـدن .  شوند 2وضعيت فعلي سخت ماهيگيري، موجب ايجاد تغييراتي در       

هـر  .تمـاعي ارائـه شـوند     پيشنهاد مي دهد كه تدابيري جايگزين شكل گرفته براساس مصالح اقتـصادي و اج             
اريها ذزمان كه عوامل اقتصادي و اجتمـاعي در تعيـين تـدابير مـديريتي در نظـر گرفتـه مـي شوند،سياسـتگ                      

بايستي به اندازه كافي قدرتمند باشند كه بتوانند مطرح كننده معيارهايي باشند كه با وجود ضررهاي كوتـاه         
بيشتر ما با   . ه مشخص كردن اين تدابير مديريتي است      اما مشكل باقيماند  .مدت، ضامن منافع بلند مدت باشند     

خـوب كـار   «اعلاميه هاي رسمي مؤدبانه اي آشنا هستيم كـه بـا اسـتفاده از عبـاراتي كلـي، هـدف خـود را                       
كـه  (ممكن است كسي فكر كند كه چقـدر دشـوار اسـت كـه ايـن اهـداف كلـي                     . عنوان مي كنند  » كردن

از آنجاييكه بيشتر بخش هـا بـه        . ي در مديريت اجرا شوند    به صورت عمل  ) هيچكس با آن ها مخالف نيست     
صورت شراكتي اداره مي شوند، بنظر مي رسد كه وضعيت اقتـصادي و زيـست شـناختي دلخـواه متفـاوت                     
باشد و شايد بيشترين انتظار ما از قوانين، تشريح قواعدي عمومي باشد كه اگر براساس آنها عمل شـود، مـا                     

  .درا به جهت صحيح هدايت نماي
در همين رابطه، نكته اي كه بايد مورد تأكيد قرار گيرد اين است كه تدابير مـديريتي بايـد توسـط مقامـاتي               

ا تحليلــي جــامع از بــ) 1994(هولــدن  .اعــلام شــود كــه از توصــيه هــاي كارشناســان بهــره منــد مــي شــوند 
ختار نسبتاً مناسـب    گويد كه حتي در چهارچوب يك سا       مي» هاي عمومي ماهيگيري اتحاديه اروپا     سياست«

                                                 
1  Holden 
2  Status quo 
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كنند كه چه اهدافي را دنبال مي كنند و تنها عبارتهايي كلي         سياسي، سياستگذاران هيچگاه دقيقاً اعلام نمي     
ليت ئودرنتيجـه، معمـولاً مـس     . برند كه هركس مي تواند برداشت خاص خود را از آن داشـته باشـد               بكار مي 

 اغلـب بـه طـور    ،ايـن اهـداف  . زيست شـناس هـستند  عهده كارشناساني است كه اكثر آنها   ه  تعيين اهداف ب  
ايـن مـسئله    . شناختي هستند و كوچكترين توجهي به عوامل اقتـصادي و اجتمـاعي نمـي شـود                كامل زيست 

هولدن عقيده دارد كه اين مسئله، . طبيعي است چون زيست شناسان نمي توانند در اين عرصه ها وارد شوند      
  .بزرگترين كمبود در روند مديريتي است

در نظر گرفتن مسائل اقتصادي و اجتماعي بدون شك اهميت دارد و مباحث سياسـي كـه منجـر بـه ناديـده                 
تنهامقـصر دانـستن    . گرفتن توصيه هاي خردمندانه زيست شناختي مي شوند، بايد مورد بررسي قرار گيرنـد             

خطراتـي را   گويد، خود     هميشه درست مي   يسياستمداران و ترويج اين نظريه كه يك زيست شناس شيلات         
اول اينكه به عقيده من، جدايي علم به عنوان يك فعاليت كاملاً هدفمنـد، از محـيط اجتمـاعي                   . بدنبال دارد 

نحوه جمع آوري داده ها، اهميتي كه به انواع مختلف اطلاعات داده مي شـود و روش                 . غيرقابل قبول است  
ــه        ــت ك ــي اس ــاعي و سياس ــرايط اجتم ــأثير ش ــت ت ــي تح ــا، همگ ــي داده ه ــار  بررس ــشمند در آن ك  دان

 نظريه جالبي در مورد جوانب جامعه شناختي مستتر در قـضيه ورشكـستگي و               )1994 (1»فينلايسون«.كند مي
 شمالي ارائه مي دهد كه شامل مجموعـه اي از پرسـش و پاسـخ هـايي اسـت كـه بـا                        كادسقوط صيد ماهي    

ايـن مـسائل اجتمـاعي يقينـاً     . حضور زيست شناساني صورت گرفت كه در آن زمـان درگيـر مـسئله بودنـد          
دوم اينكـه، وقتـي برنامـه هـاي تـدوين شـده             .توانند نتايج حاصل از بحث هاي كارشناسي را تغيير دهند          مي

 براي مديريت ذخاير تك گونه اي منطقي به نظر برسد، بايد توجـه بيـشتر بـه          يتوسط زيست شناسان شيلات   
گيري ي اين ترتيب توجه بيـشتري را بـه مـديريت مـاه            محيطي نمود كه اين ذخاير در آن قرار دارند شايد به          

  .جلب كرد

                                                 
1  Finlayson 
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   اهميت تغييرات-6-1

 باشـد كـه يكـي از        فـائو  شايد مهمترين محرك در ايجاد موج كنوني نسبت به مديريت ماهيگيري دو سـند             
است كه مندرجات آن به طور خلاصه مطرح        ) FAO,1996(آنها در مورد بازنگري در منابع دريايي جهان         

ومين سند، تحليلي در مورد ساختار كل ناوگان هـاي مـاهيگيري اسـت كـه نـشان مـي دهـد صـنعت                        د. شد
تخمين زده مي شود كه صـنعت مـاهيگيري         . )FAO,1993(ماهيگيري چقدر بيش از حد بزرگ شده است       

 ميليارد دلاري شـده  124 ميليارد دلار درآمد از ماهيگيري، متحمل هزينه اي 70براي بدست آوردن سالانه   
 ميليارد دلاري بوسيله يارانه هاي دولتي از قبيل معافيت ماليات برسوخت، كنتـرل              54اين كسر بودجه    .است

قيمت ها، وام هاي با بهره كم و اعطاي كمك هاي بلاعوض بـراي تـأمين ادوات مـاهيگيري جبـران شـده                       
ل تـلاش دولـت هـا در        اين يارانه ها با وجود تأثيري كه در مـاهيگيري دارد، بـه دلي ـ             ). Safina,1995(است

 نرخ رشـد ناوگـان مـاهيگيري صـنعتي     1990 و 1970اينكه در بين سال هاي    . ايجاد شغل پرداخت مي شود    
جهان، از نظر تناژ كلي و از نظر تعداد كشتي ها، دو برابر رشد ميزان صيد در جهان بوده، يك زنگ خطـر                       

  ).Safina,1995(است
عجب آور نيست كه اين درك كلي ايجاد شده كه اكنون زمـان             با دانستن چنين آمارها و وضعيت ذخاير، ت       

تازگي در رابطه بـا شكـست زيـست    ه ايجاد تغييرات در مديريت ماهيگيري است و بسياري از نويسندگان ب     
شايد زمـان آن رسـيده باشـد كـه يـك ديـدگاه         .فرسايي كرده اند   شناسان شيلاتي ومديريت ماهيگيري قلم    

 رابطه ميان ماهيگيري و اكوسيستم ها و جوامعي تدوين شود كـه برداشـت از آن                جامع تر، با تأكيد بيشتر بر     
كـم كـم چنـين     در واقـع، تـدابير مـديريتي مـورد توافـق بـراي سيـستم هـاي دريـايي،              .ها صورت مي گيرد   

براي مثال، كنوانسيون نظارت برمنابع زنده قطب جنوب كه مهمتـرين ابـزار             . ديدگاهي را در نظر مي گيرند     
  : در اقيانوس جنوبي است، عباراتي با اين مضامين در خود داردمديريتي
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حفظ و نگهداري رابطه بوم شناختي ميان جمعيت هاي برداشت شـده، وابـسته و مـرتبط بـا منـابع دريـايي                « 
  .»قطب جنوب و بازسازي جمعيت هاي تهي شده

از طريـق ملاحظـه     دريـايي   خطر تغييـرات در اكوسيـستم هـاي         به حداقل رساندن     پيشگيري از تغييرات يا      «
ستقيم و غيرمستقيم برداشت منابع كه به طور بالقوه در طول دو يا سه دهـه             اطلاعات موجود در زمينه تأثير م     

  ».پذير نيستند بازگشت
هم به صورت مشابهي حاوي دستورالعمل هايي براي حفاظت از تنوع » بيانيه مديريت ماهيگيري مسؤولانه «

بـدانيم كـدام    ) 1 ( : دستيابي به اين اهداف نيازمند اين است كه       ). FAO,1996(زيستي و اكوسيستم هاست     
 طـوري اسـتراتژيهاي مـديريتي را    ) 2(روابط بوم شناختي در محيط تحت تأثير صيد ماهي قرار مي گيرند و              

ارم كه فصل هاي آينده در اين خـصوص يـاري      واميد. پيدا كنند تا عوارض نامطلوب كاهش     نماييم   ينتدو
  . باشندكننده
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  »2فصل «
  
  
  

  صيد ضمني و دورريز
  
  
  
  سطوح كلي صيد ضمني و دورريز -1-2

  تعريف اصطلاحات -1-1-2

تعـداد   هـا از جملـه صـيد ضـمني و دورريـز،       شناسي اين است كه در برخي زمينه   يكي از مشكلات علم بوم    
نها زير سؤال شوند كه ارزش آ    زيادي اصطلاح وجود دارد و اين اصطلاحات گاهي آنقدر بيجا مصرف مي           

، كارگاهي برگزار شد كه اين مـسائل را دسـته بنـدي كـرد               1992با اين حال، خوشبختانه در سال       . مي رود 
)McCaughran,1992(   آلورسون وهمكاران   و)چند اصلاح نيـز در خـصوص        2-1بر طبق جدول    ) 1992 

اما در . از خودداري كنمدر كل ترجيح مي دهم كه از دست زدن به اين كار مشكل س(.تعاريف ارايه دادند 
  ).بعضي موارد ضروري است
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  دار دار و آبزيان پوسته  آبزيان باله-2-1-2

 از نخستين كساني بود كه در مورد آمارهاي صيد ضـمني و دورريـز جهـاني تخمينهـايي را                    )1983 (1سايلا
داشـت و هـيچ   اگرچه در مورد بسياري از گونه هاي دريايي هيچ داده قابـل دسترسـي وجـود ن             . مطرح كرد 

اطلاعاتي درباره صـيد ضـمني بـسياري از رده هـاي بـا اهميـت همچـون پرنـدگان، پـستانداران دريـايي يـا                 
تقريبـاً  ( ميليـون تـن      72/6 از ميزان كل صـيد دورريـز بـه انـدازه             سايلاها ارائه نشده بود، تخمين       پشت لاك

و شگفت انگيز در كنار مسائل ديگـر،        اين آمار بالا    . ، گيج كننده بود   )درصد كل ميزان صيد تخليه شده     12
با داده هـاي بهتـر، تخمـين مـرگ و           . سبب تحريك انجام فعاليت هايي براي جمع آوري داده هاي بهترشد          

 ميزان صيد دورريز جهاني را تنها       ،  )1992 (2رلپبراي مثال، اندرو و پ     .مير ناشي از صيد دورريز بالاتر رفت      
  .  برابر تخمين سايلا بود5/2د كه  ميليون تن تخمين زدن7/16براي ميگو 

 هـم قـرار   فـائو  بود كه مورد تأييـد  ) 1994(آخرين ارزيابي جامع انجام شده گزارش آلورسون و همكاران      
ايــن نويــسندگان همــه مطالــب منتــشره راجــع بــه آمــار صــيد ضــمني و دورريــز را جمــع آوري    . گرفــت
هاي  گروه/ گونه 55 شاملت، يك بانك اطلاعاتي     آنها با استفاده از اين مقالا     ).  گزارش 820حدود  (كردند

درصـد ايـن   29نزديـك بـه   . تهيـه كردنـد كـه    گروه هاي گونه اي صيد ضـمني / گونه63گونه اي هدف و     
در نتيجـه ايـن تجزيـه و تحليـل،ميزان          . دواطلاعات يا مطالب مربوط به ماهيگيري ميگو يا ماهيان كفـزي ب ـ           

نويسندگان بـا اسـتفاده از مقـادير    . ميليون تن تخمين زده شد27 ميليون تن صيد در حدود  77دورريز بر پايه    
ايـن آمـار   .  ميليون تن تخمين زدنـد 9/17-5/39حداقل و حداكثر،ميزان كل دورريز جهاني را در محدوده    

دربرگيرنده صيد ضمني ماهيگيري تفريحي نبود كه مي توانست به طور مـؤثرتري ميـزان كـل برداشـت را                    
 ميليون تن تخمين زده شـد، امـا حـداكثر تخمـين صـيد ضـمني            2/11يد ضمني ميگو    ميانگين ص .اضافه كند 

                                                 
1  Saila,1983 
2  Andrew & Pepperell 
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وقتي اين آمار را بـا درنظـر گـرفتن     .دست آورده بودند بميگو بسيار نزديك به ميزاني بود كه اندرو و پپرل        
  . ميليون تن كاهش يافت5/9 به 2/11صيد ضمني اصلاح كردند، تخمين كلي از 

نـوع  استفاده كردند، خطاي آماري ناشـي از        ) 1994(ي كه آلورسون و همكاران      يك جنبه مهم از داده هاي     
براي مثال، تعداد قابل توجهي از مطالب منتشره در موردگونـه هـاي درمعـرض               . از محققان بود   ديد گروهي 

پستانداران دريايي هم   . بوده است كه ارزش اقتصادي بالايي دارند       2 و كفشك  1صيد ضمني نظير ماهي آزاد    
آلورسـون و همكـاران     .زيادي را بخود جلب كرده اند كه در نتيجه توجه عمومي به ايـن رده ميباشـد                توجه  

بيان داشتند كه در بانك اطلاعاتي شان در مورد اين سه گروه، در مجموع تقريبـاً دو برابـر تمـامي                     ) 1994(
تقريبـاً برابـر    گونه اي كه در معرض بيـشترين صـيد ضـمني بـوده انـد،مطلب وجـود دارد و ايـن مقـدار                        10
همچنين نويسندگان به سرعت بـه سـاير كمبودهـاي    .درصد كل مطالب موجود در بانك اطلاعاتي است  30

و اين واقعيت را    )در مورد بسياري از مناطق جهان،گزارش ناچيزي وجود دارد        (داده هايشان اشاره كرده اند    
نـد سـال بـه سـال تغييـرات          گوشزد نمودند كه نرخ هاي صيد دورريز براي يك مـاهيگيري خـاص مـي توا               

تغيير در قوانين و روش هاي ماهيگيري مربوط         اين تغييرات اغلب به الگوي بازسازي،     . اي داشته باشد   عمده
 براي مثال،  .ناكافي بودن اين داده ها نشان داد كه تنها براساس نسبتها مي توان يك ارزيابي انجام داد                . است

 هيچ محدوده اطمينـاني را  ،)د نگهداري شده در نظر گرفته شود   درجايي كه دورريز به عنوان قسمتي از صي       
براساس اين نسبت ها،برآوردهايي از ميزان مطلق صيد دورريز بدست مي آيـد كـه           . نمي توان محاسبه كرد   

  .با استفاده از داده هاي موجود در مورد مقادير صيد تخليه شده در هر منطقه مي باشد
  
  
  

                                                 
1  Salmon 
2  Halibut 



                                                  41                                                  دريايي                و جوامع ر  اكوسيستمبماهيگيري  تأثير

  

  )McCaughran,1992(  ضمني و دورريز تعريف اصطلاحات صيد-2-1جدول
  تعريف  اصطلاح

  .صيد گونه يا مجموعه گونه هايي كه در اصل،هدف ماهيگيري هستند  صيد هدف
  صيد گونه هاي غيرهدف  صيد تصادفي
دورريز ممكن است از    . شود  قسمتي از صيد كه به دلايل اقتصادي يا شخصي به دريا بازگردانده مي              صيد دورريز

  .باشد) دورريز غيرهدف(هاي غيرهدف  يا از گونه) دورريز تجارتي(ف گونه هاي هد
  مجموع صيد تصادفي و صيد دورريز  صيد ضمني

  نسبت صيد تصادفي به كل صيد  نرخ صيد تصادفي
نرخ صيد دورريز را مي توان براي يك گونه منفرد يا مجموعـه اي              .نسبت صيد دورريز به كل صيد       1نرخ صيد دورريز

  . گونه اي محاسبه كرداز گروه هاي
  .ميرند نسبتي از صيد دورريز كه براثر فرايندهاي صيد يا نگهداري و حمل و نقل مي  نرخ مرگ و مير دورريز

  نرخ مرگ و مير دورريز ضرب در صيد دورريز  مرگ و مير دورريز
  . هرگونه اي كه طبق قانون بايد زنده به دريا بازگردانده شود  گونه هاي ممنوع صيد

رگ و ميــر صــيادي لحــاظ مــ
  نشده

  .مرگ و مير ناشي از برخورد گونه آبزي با وسايل ماهيگيري كه منجر به صيد نمي شود

دورريـز  .دورريز يك گونه با ارزش به منظور نگهداري همان گونه با اندازه بزرگتر يا قيمت بـالاتر                  درجه بندي بالا
نگهداري گونه ها يا    .ارزش تجاري بالاتر  يك گونه با ارزش به منظور نگهداري يك گونه ديگر با            

تر دور ريخته  گونه هاي كم ارزش  .هايي از يك گونه كه داراي بيشترين ارزش تجاري هستند           نمونه
  شوند مي

سهميه صيد دورريز انفـرادي     
)IDQ(  

مقداري از گونه هاي ممنوع صيد كه ابتدا به عنوان سهميه يك ماهيگير يـا گروهـي ا ز مـاهيگيران                     
 را مـي تـوان در بـين همـين           IDQ.مي شود تا سبب برداشت مؤثر گونه هاي غيرممنوع شـود          تعيين  

  گروه يا بين اين گروه و گروه ديگر خريد و فروش كرد
تـوان بـا اسـتفاده از وسـايل      مقداري از گونه هاي ممنوع كه قبل  از تحميل فشار بر مـاهيگيري  مـي             سهميه دورريز

  .ها خواهد بودIDQاجرا شود، اين مقدار برابر مجموع اگر چنين سيستمي .مخصوص صيد كرد
  سهميه صيد دورريز ضرب در نرخ مرگ و مير صيد دورريز  سهميه مرگ و مير دورريز

براي مثال،صـيد دورريـز تقـسيم بـر فراوانـي           (نسبت صيد دورريز به ميزان واقعي صيد بدست آمده            نسبت صيد دورريز 
  ).شود بيان ميصيد نگهداري شده كه به صورت درصد 

مــرگ و ميــر صــيادي لحــاظ 
  نشده

يعنـي  (مرگ ايجاد شده بر اثر ماهيگيري كه نتوان آن را براساس مشاهده صيد در عرشه ثبت كـرد                   
  )مرگ هاي ناشي از فرار ماهي از تور،آزاد شدن ماهي ها از قلاب و غيره

  صيد گزارش نشده  ماهي سياه
  .د شكار اشتباه گزارش شده باشدصيدي كه منطقه و گونه مور  ماهي خاكستري

  

                                                 
1  Discard rate 
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تنهـا در شـمال     . نشان مي دهد كه چگونه آمار صيد دورريز براساس منـاطق توزيـع مـي شـوند                 -2-1شكل  
 بـيش از   5 و ميگـو   4كـاد ،مـاهي   3، پولاك آلاسـكايي   2لر ماك 1غرب اقيانوس آرام، در نتيجه صيد خرچنگ      

دومـين منطقـه شـمال    .ربوط به ميگوستدرصد آن م45يك سوم كل صيد دورريز جهاني رخ مي دهد كه          
، ماهي  7، وايتينگ 6شرقي اقيانوس اطلس است كه علت اصلي آن فعاليت هاي ماهيگيري براي صيد هداك             

 هم يكي از مهمترين     11با كمال تعجب،كاپلين  .  است 10 و ساير ماهيان پهن    9،ماهي كفشك 8، ماهي پوت  كاد
اساس اندازه، شرايط و سـاير عوامـل مربـوط بـه بـازار              زيرا اين ماهي بر    اجزاي ميزان كل صيد دورريز بود،     

سومين منطقه در رده بندي جهاني، ناحيه غربي مركز اقيـانوس آرام اسـت كـه بيـشتربه                  .دورريخته مي شود  
 هم از عوامل زمينه ساز مهـم        13، خرچنگ و ماهي تون    12ماهي اسكاد اگرچه صيد   .دليل صيد ميگو مي باشد    

درصـد از   50 ،ه در سواحل تايلند،اندونزي و فيليپين صـورت مـي گيـرد           هستند، صيد ميگو كه به طور عمد      
جالب اسـت كـه جنـوب شـرقي اقيـانوس آرام در مرتبـه چهـارم قـرار                   .كل صيد ضمني در اين ناحيه است      

بـرعكس، ايـن نـسبت هـا بـراي مـاهي            (اين مسأله نه به علت نرخ بالاي صـيد دورريـز در ايـن ناحيـه                 .دارد
در . ، بلكه تنها به علت مقـدار بـسيار بـالاي صـيد اسـت              ) درصد مي باشد   3 و   1 بين   15 و پيلچارد  14آنچووي

                                                 
1 Crab 
2 Mackerel 
3 Alaskan pollock 
4 Cod 
5 shrimp 
6 Haddock 
7Whiting 
8 Pout 
9 Plaice 
10 Flatfish 
11 Capelin 
12 Scad 
13 Tuna 
14 Anchoveta 
15 Pilchard 
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حـدودي صـيد     هـاي صـيد ميگـو و تـا         مورد ساير مناطق گرمسيري نيز عامل اصـلي صـيد ضـمني، فعاليـت             
  .باشد خرچنگ مي

 .ارزشـمند اسـت    ذكر يك تفـاوت اساسـي بـين صـيد و دورريـز در نـواحي گرمـسيري و نـواحي معتـدل،                      
رمسيري كه صيد ميگـو جـزء اصـلي آمارهـا را تـشكيل مـي دهد،عمـده صـيد دورريـز شـامل                        درنواحي گ 

گـرم  100سـانتيمتر طـول و وزنـي كمتـر از           20هـاي كوچـك جثـه اي اسـت كـه در زمـان بلـوغ،زير                  گونه
ولي در مناطق معتدل و نيمه قطبي، دورريزها به طور عمده مربوط به گونه هاي مهم تجـاري بـزرگ                    .دارند

بنابراين،در منـاطق معتـدل دورريخـتن تنهـا يـك مـسأله بـوم               .كه اندازه هاي قانوني يا كمتر دارند       جثه تر است  
ماهياني دور ريخته مي شـوند      .شناختي نيست،بلكه به طور حتم به مسائل مديريت ماهيگيري نيز مربوط مي شود            

 از نظـر تجـاري بـا ارزش         كه اگر به حال خود رها مي شدند، در آينده قسمتي از صيد را تشكيل مي دادنـد كـه                   
  .بودند

  
  
  
  
  
  
  
  

  
  و 2برگرفته از شكل ( نقشه نمايش توزيع منطقه اي صيد دور ريز -2- 1شكل

  ).1994 ، از آلورسون و همكاران5جدول 
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البته مي توان آمار صـيد دورريـز را براسـاس گروههـاي گونـه اي يـا براسـاس نـوع ادوات مـاهيگيري نيـز               
راسـاس گـروه گونـه اي يـا براسـاس نـوع ادوات،بـاز هـم در رده اول قـرار               صـيد ميگـو ب    .بندي نمود  تقسيم
دومين نرخ بالاي صيد دورريز مربوط به صيد خرچنگ است ولـي چـون ميـزان كـل                  ). 2-2شكل  (ميگيرد

درشـمال اقيـانوس آرام،اكثـر صـيد       . تخليه نسبتاً پايين است،ميزان صيد دورريز در رده چهارم قرار ميگيـرد           
 جـانوراني اسـت كـه نابـالغ هـستند يـا انـدازه اي پـايين تـر از حـد قـانوني بـراي تخليـه              دورريز مربـوط بـه   

 صيد دورريز براي گونه هاي ماهيان باله دار با صيد ماهيان پهن همـراه اسـت،ولي بـاز               نسبتبالاترين  .دارند
صـيد  .اسـت هم به دليل پايين بودن ميزان كل برداشت، اين مورد رتبه پايين تـري را بخـود اختـصاص داده                     

 درصـد از ميـزان كـل صـيد دورريـز            5/9 و هداك نشان دهنده حدود       1هيككاد،  دورريز مربوط به ماهي     
در شمال شرق اقيانوس اطلـس بوجـود         2 اروپا درصد از اين مقدار براثر صيد سفيد ماهي       52جهان است كه    

ك آلاسـكايي بخـش     ماهي پوت و پولا    ،)اقيانوس اطلس و آرام    (كاد، ماهي   3صيد ماهي وايتينگ  .مي آيد 
مــاهي (گونــه هـاي اصــلي سـطحزي   . را تـشكيل مــي دهنـد   اروپــا مـاهي  ســفيدعمـده اي از صــيد دورريـز  

گروه ديگري هستند كه صيد دورريز آنها متجاوز از يك ميليون تن ) 7 و آنچووي6،ساردين5،هرينگ4قرمز
صيد ضـمني گونـه هـاي شـايان         بطوريكه نرخ    اما اين مسأله در نتيجه مقادير بالاي تخليه صيد است،          است،

اما روش هاي .  تن ميباشد750000 كه كل صيد ضمني آنها تقريبا8ً ماهيانمنقارذكر عبارتند از ماهي تون و 
جديد به بكار گرفته شده در اين مورد،مانند قرار دادن تور در اطراف چوب هـاي شـناور،يا سـاير وسـايلي                   

                                                 
1 Hake 
2 Whitefish 
3 Whiting 
4 Redfish 
5 Herring 
6 Sardine 
7 Anchovy 
8 Billfishes 
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 مي روند،به معني آن است كه ميـزان صـيد دورريـز ايـن               كه به منظور تجمع و جلب كردن ماهي ها به كار          
  .)به صفحه بعد رجوع كنيد(فعاليت هاي ماهيگيري ممكن است در آينده افزايش يابد 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  6برگرفته از جدول ( مقادير آمار صيد دورريز دريايي در جهان براساس گونه ها- 2- 2شكل 
  . ليون تن هستندوزنها بر حسب مي)1994آلورسون و همكاران،

  = نسبت * 
  

هاي فوق از سطح صيد ضمني و دورريز براساس وزن يا تعـداد ماهيـان دور ريختـه شـده در مـورد                        ارزيابي
اما يكي از جدي ترين مـسائل اخلاقـي كـه بايـد بـيش از پـيش در       .ماهيان باله دار و چند گونه بي مهره بود  

 وزن صيد دورريز

  وزن كل



   دريايي و جوامعر اكوسيستمب ماهيگيري تأثير                                                                     46

 

مـاهي نظيـر كوسـه هـا،        آبزيـاني   مـسأله صـيد ضـمني       مديريت ماهيگيري دريايي مـورد توجـه قـرار گيرد،         
  .پستانداران دريايي، لاك پشت ها و پرندگان است

  
   كوسه -3-1-2

كوسه هاي اقيانوسي مهاجر بندرت از گونه هاي هدف صيدهاي تجاري مي باشند، ولي صيد ضمني رشـته                  
تـون و منقـار ماهيـان       تعلـق بـه      م 3اي  و تـور پيالـه     2 دامهاي معلـق   ،  درياهاي آزاد و   در نواحي ساحلي     1قلاب
 كه براي باله كوسه ماهيان پرداخت مـي شـود و همچنـين بـه علـت                  قيمت بالايي به دليل    در واقع، . باشد  مي

دسترسي كمتر به بعضي از گونه هاي بزرگتر ماهيان استخواني، اين گونه ها مي توانند قـسمت باارزشـي از                    
ه ها همچـون سـاير رده هـاي غيراسـتخواني كـه تـأثير             ويژگيهاي زيستي كوس  . صيد ضمني را تشكيل دهند    

فـشار  هـا بـشدت تحـت تـأثير          صيد ضمني آن ها مورد توجه قرار گرفته، موجب مي شـود كـه ايـن كوسـه                 
رشد كنـد، بلـوغ در سـنين بـالا، بـاروري كـم و مـرگ و ميرطبيعـي و رابطـه                        .  قرار داشته باشند   يماهيگير

گزارش مي دهد كه    ) Stevens(» زناستيو«. ن رده عمل مي كنند    نزديك بازسازي با ذخاير، همگي برضد اي      
سـفيد    ، كوسـه نـوك  4اكثر صيد ضمني كوسه ها به وسيله ناوگانهاي فعال در آب هاي آزاد از كوسه آبـي    

 و كوسه 8ماهي درنده ، كوسه7علاوه ماكو كوتاه بالهه ب.  تشكيل شده است6هاي ابريشمي  و كوسه5اقيانوسي
  .  صيد مي شوند نيز9ماهي لامنا

                                                 
1  Long Line 
2  Drift-net 
3  Purse seine 
4 Blue shark 
5 Oceanic whitetip 
6 Silky shark 
7 Shortfin Mako (Isurus oxyrinchus) 
8 Thresher (Alopias spp.) 
9 Porbeagles (Lamna spp.) 
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داده هاي موجود در مورد صيد گونه هاي كوسه ماهيان نشان مي دهد كه تعداد زيادي از اين جـانوران در                     
اما بنظر مي رسد تفاوت ميزان برداشت و ميزان كل تخليـه شـده زيـاد باشـد و شـايد                     . جهان صيد مي شوند   

در مـورد صـيد كـل       ).Bonfil,1994(درصد به گزارش ميزان صيد تخليه شده كـل جهـان اضـافه شـود                50
ي بتـن بـراي نـواحي مركـزي و جنـو        84000 به عـددي در حـدود        1989در سال   ) 1994(» بانفيل«كوسه ها   

-5/6به ميزان   در زمينه تركيب گونه هاي صيد شده، كوسه آبي با برداشت كل سالانه              . اقيانوس آرام رسيد  
  ).Bonfil,1994(ين سهم را بخود اختصاص داد اي آزاد، عمده ترآبه ميليون عدد توسط ناوگان هاي 2/6 

، صيد ضـمني كوسـه هـا بايـستي          )به پايين رجوع كنيد   (اي آزاد   آبهبا ايجاد ممنوعيت براي دام گذاري در        
هايي  تخمين در زمينه برداشت سالانه كوسه هاي اقيانوسي از اقيانوس آرام،» استيونز«كاهش يافته باشد و بتازگي 

تأكيد مي كند كه تخمين هاي او بايد به عنوان راهنماييهايي غيرقطعي » استيونز«). 2-2جدول ( را ارائه داده است
هـاي   در نظر گرفته شوند، فقط به اين علت كه او در مـورد نـرخ صـيد،پراكنش و ميـزان تـلاش صـيادي،اندازه                       

ار در مقايـسه باسـاير      اما اين آم ـ  . متوسط و ميزان مرگ و مير كوسه ماهيان فرضيات مختلفي در نظر گرفته است             
بـا توجـه بـه صـيد كوسـه از طريـق روش تـور        .برآوردهاي ارائه شده مقالات مختلف نسبتاً غيرقابل خدشـه انـد    

) به دليل فشارهاي حفاظتي   (اي، مسلم است كه صيدها افزايش يافته و نحوه تورگذاري،در اطراف دلفين ها             پياله
  .نظر ميرسد كوسه ها در آنجا فراوانترندبه تورگذاري در اطراف چوب ها تغيير يافته كه ب

  
   آزاد  آبهاي صيد تخميني كوسه هاي اقيانوسي به وسيله ناوگان هاي- 2-2جدول

  )در حال چاپ» استيونز«اقتباس از  (1994اقيانوس آرام در سال 
  هزار تن :واحد

  1989-1990تخمين  ) 1(
  بدون احتساب تور شناور ) 2(

  وسه ماهي درندهك  كوسه ماكو كوتاه باله  كوسه ابريشمي  كوسه نوك سفيد اقيانوسي  كوسه آبي  روش صيد
  7/2  1/4  4/72  1/45- 4/232  8/137  رشته قلاب طويل

  ؟  ؟  7/11  0/7  3/2  تور پياله اي
  35/0  52/0  -  -  152/21  )1(تور شناور
  7/2  1/4  1/84  1/52-4/239  1/140  )2(مجموع
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   پستانداران دريايي-4-1-2

 تأثير متقابل گسترده بين فعاليت هـاي مـاهيگيري و پـستانداران دريـايي آگـاهيم          متأسفانه اگرچه ما از تنوع    
)Northridge,1991(   نسبت به گونه هاي برداشـت شـده ماهيهـا يـا             هاي صيد پستانداران دريايي     داده، ولي 

 بـا آنكـه داده هـاي كيفـي قابـل تـوجهي در اختيـار           ،در واقع . در دسترس قرار دارد   كمتر  هاي تجاري   صدف
ريم،گزارش هاي اندكي در مورد نسبت هاي صيد ضمني وجود دارد و در بسياري از موارد، تنها بخـش                   دا

اما براي بيان عظمت ايـن  ). Northridge,1991(ناچيزي از كل صيد ضمني پستانداران به ثبت رسيده است     
ز صـيد ضـمني     بنظر ميرسد كه تعـداد انـدكي از پـستانداران ا          .مشكل، اطلاعات كافي در دسترس مي باشد      

 IWC(1(، كارشناســـان كميـــسيون بـــين المللـــي نهنـــگ 1990درســـال .جـــان ســـالم بـــه در مـــي برنـــد
 آنهـا    را شناسايي كردند كه داده ها و آمار فراواني مرگ و مير تـصادفي              SPRs(2(منطقه  /جمعيت/گونه54
در ي نمي شـود كـه       به ياد داشته باشيد كه اين فهرست شامل گونه هاي         .  ادوات صيد انتظاري موجود بود     در

، 4شـيرهاي دريـايي    ،3ها بندي شده از جمله فك     شكار مي شوند يا ساير گروههاي رده      ادوات صيد كششي    
نـشان داده كـه مـرگ و ميـر          1991 از سـال     IWCداده هاي كارگـاه آموزشـي       .  نمي شود  5گاوهاي دريايي 

  .ر در سال متغير است جانو86000 و 65000بالقوه ناشي از صيد دورريز پستانداران دريايي بين 
) 2(هيچ اطلاعاتي در مورد هفت گونه در دست نبـود،           ) 1: (اما احتمالاً اين آمار بااحتياط بيان شده اند زيرا        

از بـسياري از  ) 3( تنها توانست ميزان صيد ضمني انجـام گرفتـه را ذكـر كنـد و                 IWC گونه ديگر،    86براي  
  .باشد  ديگر تنها آمارهاي غيردقيق در دسترس ميمناطق

و (بالاترين نرخ صيد پستانداران دريايي مربوط به صيد گوشگير است و تلاش صيادي تورهـاي گوشـگير                  
افـزايش  . به طرز تأسف بـاري افـزايش يافـت         1980 و   1970در دهه هاي    ) در نتيجه صيد ضمني پستانداران    

                                                 
1 Internatinol whaling commission=(IWC) 
2 Species/ Population/ Regions = (SPRs) 
3 Seals 
4 Sea lions 
5 Manatees and dugongs 
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ام در دهـه هـاي      صيد بـا گوشـگير بـراي صـيد مـاهي آزاد، اسـكوئيد و مـاهي تـون در شـمال اقيـانوس آر                        
اول به علت معرفـي مـواد مـصنوعي ارزان       .  شايان ذكر است كه به سه دليل عمده بوجود آمد          1980و1970

ق ي ـدوم، از طر  . هـاي سـبك وزن و ارزان را فـراهم كـرد           رقيمت و بادوام كه امكان ساخت و استفاده از تو         
 انه را از محدوده هاي مـاهيگيري      توسط دولت ها كه ناوگان هاي بيگ      اقتصادي  ايجاد منطقه هاي انحصاري     

سـنتي در آبهـايي كـه براحتـي قابـل           صـيد   سوم، براثر بهـره بـرداري بـيش از حـد منـابع              . خارج نمود سنتي  
توجه فوق العاده بـه صـيد ضـمني ماهيـان بالـه دار، پـستانداران،لاك پـشتان، كوسـه هـا و                       . دسترسي بودند 

 قطعنامـه اي را بـه تـصويب         1991لـل در دسـامبر    پرندگان دريايي كه به صورت مكتـوب درآمد،سـازمان م         
هـاي آزاد تعيـين   آبرساند كه از طريق آن مهلتي براي توقف ماهيگيري با تور شناور در حجم هاي زياد در            

  . به مرحله اجرا درآمد1992اين قطع نامه از دسامبر . شد
يـد گفـت كـه مـشكلات        بدون اينكه قصد كوچك شمردن تغييرات قانوني ايجاد شـده را داشـته باشـيم، با               

 همچنان در تورهـاي     1براي مثال، در منطقه مديترانه تعداد زيادي از پستانداران دريايي         . همچنان پابرجاست 
بنظر مي رسد كـه     . بكار مي روند،شكار مي شوند     3 و تون آلباكور   2شناوري كه به منظور صيد شمشير ماهي      

پـا حـق اسـتفاده از تورهـايي بـا طـول بـيش از        باوجود قوانيني كه اعلام مـي كننـد كـشورهاي اتحاديـه ارو       
.  كيلومتر همچنان مورد استفاده قرار مـي گيرنـد         10-12كيلومتر را ندارند، با اين حال تورهايي به طول          5/2

، قوانين و فعاليتهاي سـاير كـشورها       1990در واقع، با وجود ممنوعيت ماهگيري توسط دولت ايتاليا در سال            
كشتي ايتاليايي   800، بيش از    1994در سال   .  از وضعيت سابق وخيمتر است     است كه  منجر به وضعيتي شده   

 ميزان 1990متأسفانه با اينكه گمان مي رفت قبل از سال      .كشتي مراكشي همچنان مشغول بكار بودند      200و  
صيد ضمني در ماهيگيري ايتاليا به تنهايي به چندين هزار برسد، هيچ برآورد منطقي از ميـزان صـيد ضـمني              

                                                 
1 Cetacean 
2 Swordfish 
3 Albacore 
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 به طور خاص، براثر اين فعاليت ها در معرض        1تصور مي شود كه دلفين خط دار      . اين منطقه وجود ندارد    در
  ).Donovan,1994(خطر قرار دارد

علاوه بر ادوات صيد غيرفعال، صيد ضمني تصادفي قابل توجهي هـم براثـر اسـتفاده از ادوات صـيد فعـال،                      
البته وضـعيت تـا حـد زيـادي بهبـود      ). 2-3شكل (بخصوص در مورد تورهاي پياله اي، گزارش شده است        

كار چنين بـود كـه       براي مثال، در صيد ماهي تون گرمسيري اقيانوس آرام شرقي، معمولاً روش           . يافته است 
تورهاي پياله اي را در اطراف محل هاي تجمع دلفين ها قرار مي دادند، زيرا چندين گونه شناخته شـده در                     

 پيـشرفت كـرد وافـراد كـه از          1950اين روش در اوايل دهه      . يافت مي شدند  كنار تجمع ماهي تون زردباله      
و تخمين زده مـي شـود كـه در          . تور پياله اي استفاده مي كردند به ماهيگيري با قلاب و دسته روي آوردند             

با اين حـال، در دهـه هـاي         . همان سال هاي اول صيد،نزديك به نيم ميليون دلفين در هر سال كشته ميشدند             
،با به كارگيري روشهايي كه به دلفين ها اجازه فرار ميداد، تعداد تلفات به طرز مؤثري كاهش          1980و1970

با وجـود داشـتن ايـن       . عدد رسيده بود  5000يافت و در چند سال آخر اين دوره، مرگ و مير سالانه به زير               
تانداران بـزرگ دريايي،تنهـا     داده ها، بايد بدانيم كه همچون ساير موارد، درباره اغلب تأثير متقابل صيد پس             

بـدون توجـه بـه موفقيـت هـاي          .در مورد سطح صيد ضمني داريم     ) و معمولاً حداقل  (برآوردهايي غيردقيق   
بدست آمده در كاستن از مرگ و مير دلفين ها در تور پياله اي، نكته مهم اين اسـت كـه تغييـرات لازم در                         

گونـه اي از    (ن و ساير گونه هاي ماهيان سطح زي       روش هاي صيد منجر به افزايش دورريز ماهيان تون جوا         
  ).2-3جدول (مي شود) گروه تون ماهيان

  
  
  

                                                 
1  Stripped dolphin 
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   مرگ مير تخمين زده شده صيد دورريز براثر تور پياله اي- 2- 3شكل 
  1959- 1993ماهي تون گرمسيري اقيانوس آرام شرقي از 

  
 آرام شـرقي كـه بـه واسـطه دو         آمار صيد دورريز مربوط به ماهي تون گرمسيري اقيـانوس          -2-3جدول  

تورگذاري براساس گله ماهي تون و تورگذاري تـون ماهيـان           : روش تورگذاري مختلف ايجاد مي شود     
 ،استفاده با مجوز سازمان كشاورزي و خواروبـار       1994 آلورسون و همكاران،   11از جدول   .(همراه با دلفين  

  )سازمان ملل متحدجهاني 

  

  

 

 

 

 

 

 

  
                                                 
1 Wahoo  
2 Yellowtail 
3 Trigger fish  

تورهاي گله تون ماهيان   گونه
)1060n=(  

ن همراه دلفين وتورهاي ت
)764n=(  

  45000  8  دلفين
  833000  5230000  ماهي تون كوچك

  628  1811  گاليت
  5104  17632  كوسه ها
  13  208  1ماهي واهو
  -  255  قزل آلا

  523  1708  ر ماهيهاي ريزيسا
  759  2349   ماهيانمنقار

  39  47  2ماهي گيش دم زرد
  143  471  لاك پشت هاي دريايي

  -  1151  ير ماهي هاي بزرگسا
  -  283  3پروانه ماهي
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اطلاعات ما در مورد ساير پستانداران دريايي مانند فك هـا و شـيرهاي دريـايي از نظـر كمـي از اطلاعـات                        
اشاره مي كند كـه اكثـر پـستانداران         )1991(» نورتريج« .ي هم كمتر است   يمربوط به پستانداران بزرگ دريا    

ان تصادفي يكي از ادوات صيد هستند، ولي اطلاعات مربوط به اكثر اين گونه هـا بـسيار                  دريايي جزو قرباني  
با اينكه در ذكر يك عـدد اكـراه   )1994(و همكاران » آلورسون«).  رجوع كنيد  2-3به قسمت   (ناقص است   

در داشتند، عنوان نمودند كه طبق يك تخمين محتاطانه، تعداد حيوانات درگير با موضوع، چند صـد هـزار                   
اما آنها همچنين اشاره كردند كه پيشرفتهاي فن آوري در مناطق گرمـسيري شـرق اقيـانوس                 . سال مي باشد  

هاي آزاد، مقررات كشوري    آبآرام، ازبين رفتن بسياري از فعاليت هاي بزرگ صيادي با تورهاي شناور در              
ان ممكن است به كاهش     براي محدود كردن صيد ضمني پستانداران دريايي و برنامه هاي آموزش ماهيگير           

اما با وجود اين پيشرفت هـا، گفتـه مـي شـود       . سطح كلي مرگ و مير در ساله هاي اخير كمك كرده باشد           
كه چندين گونه از پستانداران دريايي، حداقل بر اثر مرگ و مير ناشـي از صـيد ضـمني در خطـر انقـراض                        

ميزان صيد ضمني آنها كاسته نشود، ممكن       ساير گونه ها به طور مشخصي كاهش يافته اند و اگر از             . هستند
  ). رجوع كنيد2-2به قسمت (است مورد تهديد قرار بگيرند

 يكي از مناطقي است كه پيرامون صيد ضمني پستانداران دريـايي فعاليـت هـاي وسـيعي در                   1درياي برينگ 
ولاني دارد و    و خليج آلاسكا سـابقه اي ط ـ        برينگ ماهيگيري باتورهاي ترال در درياي    .آن انجام شده است   

اولين ماهيگيري اكتشافي در اواخر دهـه    . از زمان شروع اين روش، پستانداران دريايي هم گرفتار مي شدند          
 ادامه دادند يعني زماني كـه       1950 آغاز شد و كشتي هاي ژاپني و روسي اين فعاليت را تا اواخر دهه                1920

 اقيـانوس آرام و كفـشك زرد بالـه          2اهي سـوف  فعاليت هاي اوليه بيشتر پيرامون م     .عمليات تجاري آغاز شد   
.  جلـب شـد    3 رو بـه كـاهش رفـت، توجـه بـه پـولاك             1960متمركز بود، اما هنگاميكه ميزان صيد در دهه         

چنـد مـورد ثبـت شـده از     . متأسفانه، اطلاعات مربوط به شكار پستانداران در سالهاي اوليه صيد ناقص است    
                                                 
1 Bering Sea 
2 Perch 
3 Walleye pollock 
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 بـود كـه     1976 در سـال     1از تـصويب آيـين نامـه مـديريتي         به دسـت آمـده امـا ايـن مـسأله بعـد               1973سال  
بازرس ها اغلب براي نظات بر صيد مـاهي         .هاي بيگانه را وادار ميكرد يك ناظر به همراه داشته باشند           كشتي

ه ، يك برنامه كاري استاندارد براي گزارش شكار پـستانداران دريـايي ب ـ          1978ها حضور داشتند اما از سال       
انه،اگرچه كشتي هاي آمريكايي هم در اين منطقه ماهيگيري مي كردند،هيچ نـاظري             متأسف. كار گرفته شد  

. اشت، به همين علت ثبـت ميـزان برداشـت پـستانداران درايـن منطقـه نـاقص اسـت                   داين كشتي ها حضور ن    در  
  .ند اشاره مي كنت از مشكلااي گوشهبه تنها بنابراين، ما بايد به اطلاعات كشتي هاي خارجي اكتفا كنيم كه 

ايـن  . بيشترين سهم را دارا هستند     2شيرهاي دريايي شمالي   گونه پستاندار صيد شده در اين منطقه،      17از ميان   
 درصد كل صيد ضمني پستانداران دريايي گزارش شده توسط ناظران آمريكايي در بين سال هاي  87گونه  
 ضمني شيرهاي دريـايي      نشانگر ميزان تخميني صيد    2-4شكل  .  را به خود اختصاص مي دهد      1988و1973

ــارجي در      ــشترك خ ــاي صــيادي م ــان ه ــاهيگيري ناوگ ــات م ــمالي در عملي ــگ در  EEZش ــاي برين  دري
اگرچه اطلاعات ما از پـيش  .  مي باشد 1988 و   1978 و خليج آلاسكا طي سالهاي       Aleutianآمريكا،جزاير  

 ند كه سـريهاي زمـاني را تـا        هم تلاش كرده ا   ) 1991 (3»لالين«و  » پرز«از اين زمان تا حدودي ناقص است،        
  ).2-4شكل ( گسترش دهند1966 سال

  
  
  
  
  
  

                                                 
1 Magnusson Fishery Conservation & Management Act 
2Eumetopias jubatus  
3 Perez & Loughlin 
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كـه توسـط    ) خـط (و برآورد تعداد شيرهاي دريايي شمالي     ) ستون ها ( كل صيد ماهيان كفزي    -2-4شكل  

 بـه طـور تـصادفي       1985و1966عمليات ماهيگيري ناوگان هاي صيادي مشترك در آلاسكا بين سال هاي            
  ).Perez & Loughlin,1991(كشته شده اند 

  

   لاك پشت ها-5-1-2

خود جلب كرده است و از طريق صيد با تور ترال و قـلاب شـكار                ه  گروه ديگري كه توجه فزاينده اي را ب       
ــه هــاي لاك پــشت در حــال كــاهش اســت   .مــي شــود،لاك پــشت هــا هــستند  ــسياري از گون جمعيــت ب

)Anon,1990 (       سـازي، برداشـت هـاي طبيعـي و        لانـه  يهاكه براثر عواملي همچون از دست رفتن زيستگاه
بنظر مي رسد كه جمعيت لاك پشت ها، همچـون جمعيـت            .مرگ و ميرهاي ناشي از ماهيگيري بوده است       

سـن بـالاي   . پستانداران دريايي به دليل ويژگي زيستي آن ها،در معرض تهديد اين عوامل قـرار گرفتـه انـد             
 كه ثبات جمعيت اين گونه ها وابـسته بـه زنـده مانـدن               بلوغ و قابليت باروري پايين هر دو موجب مي شوند         

در ايالات متحده آمريكا، دوگونه اي كـه بيـشتر تحـت تـأثير فعاليـت هـاي                  .حيوانات بالغ و بزرگسال باشد    
  . هستند2ده و لاگر1لاك پشت هاي دريايي كمپزريدلياند،  ماهيگيري قرار گرفته

                                                 
1 Kemp´s ridley  
2 Loggerhead 
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 هدف ماهيگيري ها بخصوص صيد ميگو قـرار دارنـد           متأسفانه، لاك پشت ها اغلب در نزديكي گونه هاي        
در يـك بـازنگري     ) Anon,1991.(بطوريكه صيد ضمني لاك پشت در آن ها واقعـاً مـشكل آفـرين اسـت               

و سـاير فعاليـت هـا مـورد     ) بخصوص ميگـو ( بر اثر فعاليتهاي صيادي ها  وضعيت جمعيت لاك پشت ،جامع
 1اي از فعاليتهاي صيادي است كه دماغه هـاتراس      موعهصيد ميگو در ايالات متحده مج      .گرفتبررسي قرار   

حدود يك سوم از فعاليت هاي ماهيگيري       .در كاروليناي شمالي تا خليج مكزيك در مرز امريكا ادامه دارد          
درصد از كـل فعاليـت هـا در خلـيج مكزيـك انجـام       92در بنادر، رودخانه ها و خورها صورت مي گيرد و   

قابل لاك پشت ها و صيد آنها پيچيده است،شواهد بـسياري وجـوددارد كـه               اما اگرچه تأثيرات مت   .گيرد مي
 مـرده يـا     يهـا  ماهيگيري را يكي از عوامل اصلي مرگ و مير معرفي مي كند،اول آنكه نـسبت لاك پـشت                 

در توركشي هاي   . براساس زمان كشش تور افزايش مي يابد        كه در تورهاي ميگو يافت مي شدند،       يبيهوش
ــار مــي شــوند، در حــالي كــه در     دقيقه،40كمتــر از  ــسيار انــدكي در وضــعيت هــاي وخــيم گرفت تعــداد ب

نشان داده شـده اسـت كـه در برخـي            دوم،. شوند  صيد مي  مرده، درصد آنها    70دقيقه اي، 90هاي   كشي تور
. مناطق،تعداد لاشه هاي به گل نشسته در سواحل با شروع و خاتمه صيد ميگو، افزايش و كـاهش مـي يابـد                     

 درصد لاك پشت هاي به گل نشسته در اين موقعيت هاي زمـاني      70-80جود نشان ميدهد كه     اطلاعات مو 
هاي  روند نزولي جمعيت ها در بعضي مناطق با فعاليت سوم، .و مكاني در تورهاي صيد ميگو كشته شده اند        

بـرآورد نمـود كـه مـرگ و         ) Anon)1990با در نظر گرفتن همـه شـواهد موجـود،           .ماهيگيري مرتبط است  
 لاك پـشت دريـايي      500-5000 لاك پـشت لاگرهـد و        5000-50000يرناشي از صيد ميگو در هر سال        م

 كمپزريـدلي   50-500 لاگرهد و    500-5000ساير ادوات صيد فعال و غيرفعال، درمجموع         .كمپز مي باشند  
 داده هـاي    با وجود تلاش هاي انجام گرفته بـراي ارزيـابي جـامع           . كشته شده را به اين ارقام اضافه مي كنند        

نتيجه گرفت كـه  ) Anon)1990 معذالك ،رخ مرگ و ميربه منظور برآورد ن  جمع آوري شده    قابل اطمينان   

                                                 
1 Cape Hatteras 
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صيد ميگو بيش از هر عامل انساني ديگري،موجب مرگ و ميـر لاك پـشت هـاي جـوان،زير سـن بلـوغ و                     
  .بالغين تخمگذار در آبهاي ساحلي مي شود
با تورهاي ترال در مناطق ديگـر اتفـاق         دار    آبزيان پوسته لت صيد   به طور مشابه،مرگ و ميرهاي زيادي به ع       

نشان دادند كه در صيد ميگو در شمال استراليا چندين هزار           ) 1990( و همكاران  1»پوينر«براي مثال   . مي افتد 
بـه طـور خـاص در مـورد     (اما اگرچه در مورد صيد با تورهـاي تـرال  .لاك پشت در هر سال صيد مي شوند       

ها  رشته قلاب. بيشتري صورت گرفته است،صيد با تور و قلاب هم در اين مسأله نقش دارندمطالعات) ميگو
به شكل خاصي جذب كننده لاك پشت هاي سطحزي هستند و با وجود اينكه اطلاعات موجود در مـورد                   
تعداد گرفتارشدگان براثر اين نوع روش ماهيگيري،بسيار ناچيز است، اعتقاد بر اين است كه ممكـن اسـت                  
بر اثر صيد با رشته قلاب هاي طويل در هاوايي، چند ده هزار لاك پشت دريـايي درهـر سـال صـيد شـوند                        

)Dayton et al.,1996.(  
  
   پرندگان دريايي-6-1-2

پرندگان دريايي از اجزاي فراوان بسياري از بوم سازه گان هستند كـه براحتـي قابـل رؤيـت بـوده و اغلـب                        
ند،به همين علت، استفاده از اين حيوانات به عنـوان گونـه هـاي شـاخص                بسيار مورد توجه عمومي قرار دار     

بجاست كه گفته شود براي اكثر پرندگاني كه در سـواحل           . وضعيت زيست بوم ساحلي بسيار مناسب است      
زاد و ولد مي كنند، از دست رفتن زيستگاه يـا تغييـرات در آن و اغتـشاش و حملـه بـه اجتماعـات آن هـا،                            

اما در مناطقي از جهان كه از نظر صنعتي توسعه يافته ترند، مسأله تجمع سموم محلـول                 . استرس اصلي است  
معذالك فعاليت هـاي جمعيـت بعـضي از پرنـدگان و اجتماعـات              . در چربي هم بايد مورد توجه قرار گيرد       

هيگيري اما اين را هم بايد دانـست كـه در فعاليـت هـاي مـا               .توليد مثلي آن ها، تأثيرات بسيار زيانباري دارد       

                                                 
1 Poiner et al.,1990 
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براي اين گروه از جانداران بيش از هرگروه ديگري آثـار مثبتـي هـم بـه همـراه دارد چـون از طريـق صـيد                
  .دورريز ماهي ها، مقدار غذاي اضافي براي آنها فراهم مي شود

  
   مرگ و مير پرندگان دريايي-1-6-1-2

دچـار   گوشـگير و رشـته قـلاب         از قبيـل تـور    پرندگان دريايي مي توانند براثر بسياري از ادوات ماهيگيري          
در واقـع،  . كننـد  مرگ شوند، اما به طور كلي، انواع مختلـف ادوات ثابـت  بيـشترين مـشكل را ايجـاد مـي                

 همچـون سـاير گروههـا بهبـود     1992اي آزاد براثر قوانين وضع شده در سـال        آبهوضعيت اين حيوانات در     
 آزاد عامـل ايجـاد      آبهايمان، تورهاي شناور در     اما تا پيش از اين ز     ). رجوع كنيد  2-2به بخش   (يافته است   

بـراي مثـال، در اقيـانوس آرام شـمالي، تعـداد زيـادي از               .مرگ و ميرهاي بـالا در پرنـدگان دريـايي بودنـد           
. براي شكار ماهيها و اسكوييد كـار گذاشـته مـي شـد    كه افتادند  پرندگان دريايي در گوشگيرهايي بدام مي   

بـراي مثـال،    .  اتفـاق افتـاد    2 و گرينلنـد   1اقيانوس اطلـس بـين نيوفاندلنـد      همين مسائل در ساحل شمال غربي       
 اشاره مي كند كـه بعـد        1984در تحليلي از وضعيت پرندگان دريايي در گرينلند در سال           ) 1984 (3»ايوانز«

از شكار مستقيم، احتمالاً مرگ تصادفي در تورهاي ماهيگيري مهمتـرين تهديـد موجـود بـراي اجتماعـات           
  ، 971،  1969 ال هـاي  ـــ ـميزان مرگ و مير در جنـوب غربـي گرينلنـد بـين س             . ريايي بوده است  پرندگان د 

 در سال تخمين زده مي شد، اگرچه با برقـراري سـهميه بنـدي صـيد مـاهي آزاد،                    4 هزار گيلمات  500-215
ايـن مثـال،    . درصد مقادير اوليه كـاهش يافـت      10-20 به حدود    1976-1980نرخ مرگ و مير در سال هاي        

ي براي نشان دادن اين مطلب است كه ارتقاي مديريت منابع هدف چگونه مي توانـد بـه كـاهش          بمونه خو ن
تأسف آور است كه در ايـن نمونـه خـاص، بـا وجـود               . قابل توجه در ميزان تأثير در ساير رده ها منجر شود          

                                                 
1 Newfoundland 
2 Greenland 
3 Evans 
4 Guillemots 
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زايش مجـدد مـرگ   اثر بكارگيري سهميه ها، تغيير در روشهاي ماهيگيري موجب اف      تغيير روند تحولات بر   
ماننـد مـاهيگيري بيـشتر در منـاطق دور از سـاحل، تغييـر سـاعات                 (و مير ناشي از صيد ضـمني شـده اسـت            

علـت اسـتفاده از كـشتي هـاي بزرگ،تغييـر زمـان فعاليـت در پايـان سـال كـه           ه  ماهيگيري در شب و روز ب     
  ).پرندگان بيشتري بعلت مهاجرت هاي توليد مثلي به منطقه وارد مي شوند

كنون بيشترين ميزان مرگ و مير پرندگان دريايي بر اثر صـيد ضـمني مربـوط بـه زمـاني بـوده اسـت كـه                          تا
بـراي مثـال    .تاكنون فعاليت هاي ماهيگيري با تجمع حيواناتي مصادف مي شود كه به دنبال غذا مي گردنـد                

 بوسـيله   كـاد ي  وضعيت نيوفاندلند را تـشريح كـرده انـد كـه در آن صـيد مـاه                ) 1987 (1»پنتلشي«و  » پيات«
بيشترين تلاش صيادي در يك محـدوده       . آگوست انجام ميشود  تورهاي گوشگير بين اوايل ژوئن و اواسط        

 صورت مي گيـرد كـه مـصادف اسـت بـا دوره اي كـه                 اي در اواسط ژوئن تا اواخر ژوئيه           هفته 4-6زماني  
 براي تغذيه از ماهي كاپلين      كادوقتي ماهيهاي   . ماهي كاپلين به منظور تخمگذاري در ساحل ظاهر مي شود         

ازنـد همزمـان پرنـدگان دريـايي گرفتـار          د مي پر  كادحركت مي كنند، ماهيگيران به صيد تجمعي ماهيهاي         
 2بـه ايـن ترتيـب، اكثـر مـرغ آب          . شوند كه آن ها هم براي تغذيه از ماهي كـاپلين بـه منطقـه آمـده انـد                   مي

در هر سال   ) به همراه پستانداران مختلف دريايي     (5 و مرغان دريايي   4، گيلمات هاي معمولي   3شكاف،گانت
هفته اي گرفته مي شوند كـه زمـان قطعـي آن بـستگي بـه زمـان تخمگـذاري مـاهي                     4-6در طول اين دوره     

همچنين اظهار داشته اند كه تغييـرات ميـزان مـرگ و ميـر بواسـطه                ) 1987(» پنتلشي«و  » پيات«.كاپلين دارد 
توان براساس تغييـرات موجـود در فراوانـي سـالانه مـاهي كـاپلين            صيد ضمني بين سال هاي مختلف را مي         

وقتي تعداد بيشتري از اين ماهيها حضور داشته باشند، پرندگان بيشتري هم به منطقه مي آينـد و                  .توجيه كرد 

                                                 
1 Piatt & Nettleship 
2 Sharwaters )رندگان دريايي كه نزديك امواج پرواز مي كنندپ(  
3 Gannet 
4 Common guillemats 
5 Ruffins از خانواده پنگوئن( ) 
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بـا اينكـه ايـن داده هـا نمـي تواننـد       ). 2-5شكل  ( دندر نتيجه تعداد پرندگان گرفتار شده در تورها بالا ميرو         
كنند كه مرگ و مير ناشي از صيد ضمني به طور حتم بـه فراوانـي مـاهي كـاپلين وابـسته اسـت، ايـن                          ثابت  

واقعيت كه صيد گونه هايي كه به ماهي كاپلين هـيچ وابـستگي ندارنـد و يـا وابـستگي كمـي دارنـد، هـيچ                          
وده است، نشان مـي     اي با فراواني ماهي كاپلين نداشته و فعاليت هاي ماهيگيري در بين سال ها مشابه ب                رابطه

گزارش دادند كـه ميـزان      ) 1987(» پنتلشي«و  » پيات«همچنين. دهند كه اين ارتباط متقابل قابل توجيه است       
  .صيدهاي مشابهي هم در مناطق ديگر بوقوع پيوسته است

  
  
  
  
  
  
  

ي  رابطه ميان مرگ و مير ناشي از صيد ضمني گونه هاي پرندگان دريايي و فراواني نسبي ماه                 -2-5شكل
  )1987،»پنتلشي«و» پيات«3اقتباس از جدول (1982-1984كاپلين در شرق نيوفاندلند در سال هاي

  
يكي از مناطقي كه بنظر مي رسد فعاليتهاي ماهيگيري تأثير شـگرفي در آن بجـاي گذاشـته، اقيـانوس آرام                     

ي، تـايواني و    ناوگـان هـاي ژاپن ـ    . شمالي است كه صيد ماهي آزاد و اسكوييد بـا تـور گوشـگير رواج دارد               
، ژاپنـي هـا قبـول       1991در سـال    . كردنـد  هاي آزاد دنبال مي   آب اين فعاليت را در      1990اي تا اوايل دهه      كره

 همـين كـار را انجـام    نيز   ، تايوان و كره   1992كردند كه اين صيد را متوقف كنند و به دنبال آن ها در سال               
آخـرين   ،2-4جـدول  . يـن زمـان قابـل توجـه بـود      دادند، ولي ميزان مرگ و مير برآورد شـده تـا پـيش از ا              
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اي آزاد در اقيـانوس آرام شـمالي در         آبه ـاطلاعات موجود از آمـار صـيد دام هـاي گوشـگير شـناور را در                 
 نشان مي دهد كه چگونگي نرخ مرگ و مير در يكي     2-6شكل  . هاي پيش از اين توافق نشان مي دهد        سال

  .هيگيري كاهش يافته استاز ماهيگيري ها در سال هاي پس از توقف ما
با توجه به اطلاعات مذكور، نكته كليدي اين است كه بنظر مي رسد نرخ مرگ و مير در سـال هـاي اوليـه                        

براي مثال، اندازه ناوگان و تلاش صيادي كـشتي هـاي بـزرگ بـه عنـوان جزيـي از                    . بسيار بالاتر بوده است   
ايـن  .  كيلومتر دام گوشگير رسـيد 295000ي بيش از  به اوج خود يعن 1960، در اواسط دهه     فعاليت هاي صيادي  

، سـالانه   1960 كه در اواسط دهـه       زدندتخمين  ) 1991( »دي«و  » دگانژ«. مي باشد  1987برابر سال   6مقدار تقريباً   
  . رسيد21250 اين تعداد به 1989 پرنده دريايي كشته مي شدند كه در سال 260000بيش از 

  
ن دريايي طي آخرين مرحله از فعاليت ماهيگيري با دام گوشگير  نرخ مرگ و مير پرندگا-2- 4جدول 

  )1،جدول)1993(و همكاران » دگانژ«اقتباس از (شناور در اقيانوس آرام شمالي 
تلاش صيادي   ماهيگيري

هزار × كيلومتر(
  )در سال

تعداد (نرخ صيد 
 يك  درپرنده

  )كيلومتر

نرخ مرگ و مير 
× تعداد كشته شده(

  هزاردر سال

  ي تأثير پذيرگونه ها

  كشتي مادر ژاپني
1981-1987 

1989 

  
58.30-137.00 

15.82  

  
0.60-2.30 
0.60-1.10 

  
32.00-250.00 

9.50-17.40  

  
STSH1, TUPU2, HOPU3  

CRAU4 ,TMBU5 
  ناوگان ژاپن

Large vessel 1987 
Small vessel 

  
52.25 

Unknown 

  
0.80 

Unknown 

  
56.00 

18.00-60.00 

  
STSH,TUPU,TMBU  

 ,SOSH6, STSH, TUPU 875.00  0.20-0.01 2850.00  اسكوئيدم گوشگير شناور دا
HOPU, LAAL7 

  
                                                 
1 Short-tailed Shearwater 
2 Tufted Puffin 
3 Horned Puffin 
4 Crested Auklet 
5 Thick-billed Murre 
6 Sooty Shearwater 
7 Laysan Albatross 
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صـيد  .1981-1987 مرگ و مير پرندگان دريايي در كشتي مادر ژاپني براي صـيد مـاهي آزاد،             -2-6شكل

 و De Gangeاقتبـاس از ( متوقـف شـد   1991ضمني در سال هاي آخر كاهش يافت و فعاليت صيادي در 
 و منطقـه    EEZ ژاپن است، از آن به بعد مربوط به          EEZ فقط مربوط به     1983داده هاي   ) 1993همكاران،
  1يك نوع پرنده دريايي=  ∆، همه گونه ها=▲شمالي،

  
اين مسأله بيـشتر  .  بيش از همه بتواند تأثير ماهيگيري در پرندگان دريايي را نشان دهد2شايد صيد آلباتروس 
گونــه آلبــاتروس تنهــا در ايــن منطقــه وجــود   14گونــه از  10 نمــود مــي يابــد، زيــرا در اقيــانوس جنــوبي

هـا در پهنـه اقيانوسـهاي     آلباتروس ).گونه در اقيانوس آرام شمالي و يك گونه در مناطق گرمسيري 3(دارند
ايـن رفتـار بـه همـراه روش         . كننـد  جهان حركت مي كنند و به طور عمده از اسكوييد و ماهيها تغذيـه مـي               

هـاي مـاهيگيري مـي شـود،         رتحرك زندگي آن ها كه منجر به علاقه زياد آنها به برقراري تماس با كشتي              پ
بيشترين ميزان صيد آلباتروس مربوط بـه       .موجب مي شود تا اين پرندگان در معرض خطرهاي زيادي باشند          

ي رشـته قـلاب      آلباتروس بـه وسـيله شـناورها       44000اقيانوس جنوبي است كه تخمين زده مي شود سالانه          
 ناوگـان در    7اين تخمين براساس مشاهدات صـورت گرفتـه از          ).Brothers,1991(ژاپني ها كشته مي شوند    

                                                 
1 Shearwaters 
2 Albatross 
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 مي باشد و نويسنده عقيده دارد كه اعداد واقعي ممكـن اسـت دو               1988در زمستان   1جنوب و شرق تاسمانيا   
يار پـايينتري از تـأثير صـيادي رشـته          به آمار بس  ) 1996 (2»پولاچك«و  » كلر«تازگي  ه  ب.برابر اين مقدار باشد   

قلاب كه براسـاس منطقـه يـا سـال متغيـر            100 پرنده در هر     41/0(قلاب ژاپني ها در آبهاي استراليا رسيدند        
، )1988-1992(نويسندگان اشاره كرده اند كه توجيه منطقي ايـن كـاهش چـشمگير در نـرخ صـيد                 ). است

) 1993( و همكـاران 3»مـوري «.  ضمني پرنـدگان اسـت  افزايش برنامه هاي اجرايي براي محدود كردن صيد    
 مورد بررسي قرار دادند، به نتـايج مـشابهي   1988-1992كه كاهش صيد ضمني را در آب هاي زلاندنو در      

در واقع، مي توان گفت كه در هر دو اين بررسـيها علـت كـاهش نـرخ صـيد، كـاهش تعـداد                     . دست يافتند 
تغييـرات فراوانـي و ارزيـابي هـاي          طلاعات مـستقيمي از رونـد     اما در حال حاضر هيچ ا     . جمعيت بوده است  

  .كمي از فراواني پرندگان دريايي در اين دو منطقه در دسترس نيست
در اكثر موارد، مطالعات پيرامون صيد ضمني پرندگان براساس مقياس هاي نسبتاً محلي انجام شده و اغلـب                 

ي از مطالعـات نـشان داده انـد كـه بيـشترين تعـداد             از آنجاييكـه بعـض    .مربوط به اجتماعات منفرد بوده است     
پرندگان در اطراف اجتماعات توليد مثلي و مناطق تغذيه اي گرفتار شده اند كـه نزديـك ايـن اجتماعـات                     
بوده اين مسئله معقول بنظر ميرسد در بسياري از موارد، ميزان صيد به ازاي واحد تلاش با دور شدن از ايـن                      

ولـي در كـوچكترين   ). Piatte & Nettleship,1987(جهي كـاهش مـي يابـد    اجتماعات به طـور قابـل تـو   
بـراي مثـال، ثابـت شـده كـه در كانـال             . مقياس هاي مكاني، باز هم ميزان صيد مي توانـد بـسيار بـالا باشـد               

 گوشگيرهاي واقـع در سـاحل در بعـضي از شـرايط مكـاني و زماني،صـيد بـسيار بـالايي                      تورهاي،4انگليس
 گزارش رسيده كه تورهاي كار گذاشته شده تقريباً تمام پرندگاني را گرفتار             5زويج سنت اي  از خل . اند  داشته

بيـشتر پنگـوئن    . (كرده است كه به داخل آب شيرجه مي روند و در اين منطقـه بـه دنبـال غـذا مـي گردنـد                       
                                                 
1 Tasmania 
2 Klaer & Polacheck 
3 Murray et al.,1993 
4 English Channel 
5 St. Ives Bay 
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 900، حـدود  1988طي هشت روز مـاهيگيري در ژانويـه   ).Gavia2 جنسپرنده و  Alca torda 1تيغي كون
 چنـدان مهـم نيـست، در        4درحاليكه اين تعداد در مقيـاس دريـاي شـمال         .  در اين تورها كشته شدند     3آوك

  ).Anon,1994.(مقياس محلي قابل توجه مي باشد
ممكن است اين طور بنظر آيد كه در سراسر انگلستان،اكثر وقايع مذكور به صورت پراكنده و محلي اتفاق         

هاي كوچـك   شايد به اين علت باشد كه صيد با گوشگير توسط كشتي اين مسأله   ). Anon,1994(مي افتند   
متر الزامي ندارند كه صورت وضعيت صيد را ثبت         10متأسفانه كشتي هايي با طول كمتر از        .گيرد انجام مي 

برآوردهايي كه از نرخ مرگ و مير در        . دشوار است  ،نمايند، به همين دليل جمع آوري داده هاي قابل قبول         
 پرنـده شـيرجه     1982،25000-88دهد كه در سـال هـاي          نشان مي   موجود است،  اروپادر  ها   يساير ماهيگير 

 صـيد   5كـار گذاشـته شـده بودنـد،در كيـت گـات           كـاد   رونده در گوشگيرهايي كه براي هرينگ و مـاهي          
) Uria aalge(مربوط به جمعيـت گيلمـات مهـاجر    ) درصد90-95(قسمت عمده اين مرگ و مير . اند شده

  .احل اسكاتلندي درياي شمال زاد و ولد مي كنداست كه در س
كاليفرنياي مركزي،بخصوص منطقه خليج مونتري، نمونه ديگري از تأثير محلي ماهيگيري پرندگان آبـزي              

 به كار مي رفته     1930است كه در اين منطقه،روش صيد تورهاي گوشگير براي صيد كفشك ماهي از دهه               
-400ده بيشتر از تورهاي مونوفيلامنت در بعضي از مناطق و افـزايش             با استفا ،  1970اما در اواخر دهه   . است

. موجب افزايش شمار پرندگاني شدند كه به طـور ضـمني صـيد شـده بودنـد               درصدي تلاش صيادي،     500 
 متمركز بود كه در اين منطقه يـك فعاليـت صـيادي جديـدي               6»مونتري«عمده اين افزايش تلاش در خليج       

بزودي روشن شد كه اين كـار تعـداد زيـادي از پرنـدگان را گرفتـار       . پديد آمد  7براي شكار شوريده سفيد   
                                                 
1 Razorbills 
2 Divers 
3 Auks 
4 North Sea 
5 Kattegat 
6 Monterey Bay 
7 White Croaker 
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كاليفرنيـاي   در   1979-87سـالهاي   پرنـده در     هـزار    70-75تعـداد   كند و برآوردهاي كلي نشان داد كـه          مي
پرنده اي كه به ساحل آمده بودند، در اين تورها غرق           22000درصد از   90در يك سال    .مركزي صيد شدند  

ــدند ــ. ش ــده  اكث ــا در پرن ــرگ و ميره ــن م ــاي ر اي ــايي ه ــده Uria aalge2و Puffinus griseus1 دري  دي
 گوشـگير و مـرگ و ميـر     تورهـاي يك رابطه قوي هـم ميـان منـاطق و زمـان مـاهيگيري       ).Jehl,1984(شد

در مجمـوع،ميزان كـاهش در يـك اجتمـاع مـشخص بـا              .صيادي با كاهش اجتماعات پرندگان بدست آمد      
، بـا توجـه بـه    1982در سـال  ). Takekawa et al.,1990(ه خليج مونتري رابطـه داشـت  ميزان نزديكي آن ب

،قوانيني وضع شد كه ماهيگيري با گوشـگير را در          )و همچنين پستانداران  (ميزان بالاي صيد ضمني پرندگان    
متـري  27 تا عمـق     1984اين قانون در سال     . متر ممنوع مي كرد   18آب هاي خليج مونتري در عمق كمتر از         

سترش يافت، ولي طي دو سال بعد از تصويب اين قانون، ميزان صيد ضمني پرندگان همچنـان بـالا بـاقي                     گ
در مقاله خود اضافه كرد كه در صورت باقي ماندن نرخ مرگ و      ) King) 1984در همين دوره زماني،   . ماند

معيـت خـود را حفـظ        مورس و شايد ساير گونه ها در كاليفرنياي مركزي، نمي توانند ج            پرندهمير موجود،   
 شد كه استفاده 1987اين ارزيابي به همراه بررسي هاي ديگر منجر به وضع قوانين شديدتري در سال . كنند

اين قوانين موجب شـد كـه صـيد كفـشك مـاهي،        . متري ممنوع مي كرد   73از تورهاي گوشگير را تا عمق       
بدون شك بـه حفـظ اجتماعـات        كوسه و شوريده در شمال خليج مونتري به طور محسوسي كاهش يابد و              

  .پرندگان دريايي محلي كمك كرد

                                                 
1 Sooty Sheawaters 
2 Common Murres 
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   استفاده از صيد دورريز-2-6-1-2
ماهيگيري موجب شده كه براي بعضي از پرندگان، فرصتهايي براي تهيه غـذا پـيش بيايـد كـه در صـورت                      

اشـاره  ) 1988(1و همكـاران  » فرنس«براي مثال،   .فقدان فعاليت ماهيگيري، اين امكان برايشان وجود نداشت       
مي كنند كه در نواحي خاصي از مناطق اطراف جزاير بريتانيا و در مواقع خاصي از سال، ماهيان كفزي بالغ                    

را بـراي   )  ذخيره غذايي فراواني از نظر انرژي و از نظر مقدار           اروپايي ، هداك و سفيد ماهي    كادمانند ماهي   
گان قادر نيستند به عمق هايي كه اين ماهي ها          اما پرند . برخي گونه هاي پرندگان دريايي بوجود مي آورند       

. معمولاً يافت مي شوند شيرجه روند و اين ماهيهـا معمـولاً جـزو غـذاهاي مـورد اسـتفاده پرنـدگان نيـستند                       
كشتي هاي ماهيگيري تنها راهي هستند كه پرندگان مي توانند از طريق آن بـه ماهيـان كـف زي دسترسـي                      

اهيهايي كه دور ريخته مي شوند يا در برخي موارد، دزديدن ماهيهايي            يابند،يعني به صورت لاشخوري از م     
هـاي پرنـدگان     هم براي بعضي از گونه    ) كبد و روده هاي ماهي    (پس مانده هاي ماهي ها      . كه صيد شده اند   

  . قابل استفاده است)2بخصوص فولمار شمالي(
بـراي مثـال،    . ن نيز مشاهده مي شـود     الگوهاي مشابهي از بهره برداري از ضايعات در نواحي ديگري از جها           

در اقيانوس آرام شمالي، گونه هايي مشاهده شده اند كه از ضايعات ماهي هايي اسـتفاده مـي كننـد كـه در               
ايـن  . دن ـاطراف كشتي هاي فرآوري و كشتي هاي ماهيگيري بـا رشـته قـلاب و تورهـاي تـرال وجـود دار                     

در گزارش خود تخمين زدنـد  ) 1988 (3و دوگانژ» ونزج«.جات پرندگان مي توانند بسيار بزرگ باشند   دسته
فولمار شمالي در اطراف يك كشتي فرآوري ماهيان بسترزي در درياي برينگ مـشغول              30000كه بيش از    

  .تغذيه بوده اند
 پرندگان دريايي از ماهيان دورريخته شـده، بـيش از همـه در دريـاي شـمال مـورد                    استفادهاحتمالاً موضوع   
. عمـل آمـده اسـت     ه  دراين منطقه، تلاش هايي براي ارزيابي كمـي ايـن پديـده ب ـ            . ه است بررسي قرار گرفت  

                                                 
1 Furness et al.,1988 
2 Northern fulmars 
3 Jones & De Gange 
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مشاهدات مستقيم در كشتي هاي ماهيگيري در درياي شمال نشان داد كه گونـه هـا تمايـل دارندكـه بطـور                      
اختصاصي از نوع و اندازه خاصي از صيد دورريز استفاده كنند و بين گروه هاي مختلـف پرنـدگان از نظـر           

اين مسأله مي تواند موجب شود كه پرنـدگان دريـايي           . وجود دارد بخصوص   غذايي   تمايلاتونه و سن،    گ
 كـوچكي از دورريـز سـاير         و نسبتاً بخش    ماهي را مصرف كنند    هاي  ونهبرخي گ بخش عمده اي از دورريز      

 كه طي مشاهداتشان در نشان دادند) 1988(1»فرنس«و » هادسون«براي مثال، . گونه ها را مورد استفاده قرار دهند    
Shetland  ،70-60 دور ريخته شده مورد استفاده قرار گرفته اند، در حالي كه پرندگان از              2 چرب درصد ماهيان 

 از كل صيد دورريز اما در مجموع قسمت عمده اي. نظر نموده اند  صرف3گونه هاي ماهي كفشك و گورنارد
 كه به اجتماع پرندگان دريايي كاملاً نزديك بود، امـا   بودماهيان گادوييد   مذكور در مورد يك ماهيگيري        

ساير مشاهدات تجربي از ميزان بهره بـرداري از دورريزهـا در قـسمت جنـوبي دريـاي شـمال هـم ضـريب                        
ايـن شـواهد   ).Anon,1994( درصد را براي ماهي كفشك نـشان داد      38درصد را براي ماهي كرانه اي و        88

  ).حداقل در مورد درياهاي منطقه اي(توان تعميم داد را مينشان مي دهند كه اين نرخ هاي بالا 
هاي ماهيگيري انجـام داد كـه        توان محاسبات مشابهي را در مورد آمار صيد دورريز  آن دسته از كشتي              مي

بـراي  . اند در بعضي از نقاط دنيا، ارقام بسيار قابل توجه     . ماهيها را به جاي خشكي در دريا فرآوري مي كنند         
 4دفيش ماهي ران ـميزان صيددرصد از 5/12گزارش داد كه در درياي شمال نزديك به )Anon )1994مثال،

 ماهي كفشك كه براي عرضه به بازار فـرآوري مـي شـوند، بـه عنـوان امعـاء و                     صيددرصد از   5/6و حدود   
اي  هتـازگي مطالع ـ ه ب ـ.  تن رسيد69000، اين ميزان نزديك به 1989در سال .  شوند ميريخته در دريا   احشا  

در ) 1996 (5و همكـاران  گـارت وسـيله  ه  دور ريخته شده ب  ءجامع پيرامون استفاده پرندگان از امعاء و احشا       
اين فعاليت شامل مطالعـاتي بـود كـه سرنوشـت يـك مـاهي               ).بدون احتساب كانال  (درياي شمال انجام شد     

                                                 
1 Hodson & Furness 
2 Gadoid 
3 Gurnard 
4 Roundfish 
5 Garthe et al.,1996 
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زننـد   تخمين مـي ) 1996(گارت و همكاران  . دورريخته شده از كشتي تحقيقاتي را طي روز دنبال مي كرد          
اما صيد  . از موارد دور ريخته شده براي پرندگان قابل استفاده بود         ) KJ 1012×4/3( تن 800000كه حداكثر   

دورريز معمولاً به صورت توده اي انجام مي شود، بنابراين پرندگان دريايي نمي توانند آن ها را بخورند تـا               
ه هـاي پرنـدگان در ايـن زمـان هـيچ تغذيـه اي انجـام        اينكه در آب فرو روند يـا در شـب كـه بعـضي گون ـ        

  . دهند نمي
ضايعات متفـاوت در    در تلاش براي غلبه بر اين خطاها، با مشاهده نرخ مصرف            ) 1996(گارت و همكاران    

آنها با استفاده از ايـن      .محاسبه كردند  قابل استفاده را     ءها و زمانهاي مختلف، مقادير تخميني كل احشا         مكان
تـن از كفـشك   38000 تن از ماهيان كرانه اي،    206000،ءتن از احشا  55000مين زدند كه حدود     داده ها تخ  

تن از بي مهرگان بسترزي در دريـاي شـمال توسـط پرنـدگان              9000تن از ماهيان غضروفي و      2000ماهيان،  
ير چـون تـأث   . اما هنوز هم بنظر مي رسد كه اين تخمينها بيش از حد واقعي باشد             . دريايي مصرف شده است   

جالب است كـه رفتارهـاي مـاهيگيران        .برخي جنبه هاي مسأله دورريز را نمي توان در محاسبات وارد نمود           
در مناطق مختلف هم مي تواند موجب اختلاف هاي اساسي در ميزان مصرف ماهي هـاي دورريختـه شـده                    

نـداختن آن بـه همـراه    براي مثال، در شرق كانادا، ماهيگيران سفيد ماهي را از طريق كندن سر و دور ا     . شود
ها بـه سـرعت در آب فـرو مـي رونـد، مقـدار بـسيار        متچون ايـن قـس  . و احشاي داخلي پاك مي كنند امعاء  

  .كمتري از كل صيد دورريز در دسترس جمعيت پرندگان خواهد بود
  
  1 لاشه خواران بسترزي-7-1-2

ود، بعـضي از مـواد دور ريختـه    ش ـ انجام ميقسمت اعظم ماهيگيري   در آبهاي نسبتاً كم عمق فلات قاره كه         
شده به اعماق آب فـرو رفتـه و از دسـترس پرنـدگان دريـايي خـارج مـي شـوند و بـدون اينكـه بـه دسـت                               

                                                 
1  Benthic scavengers 
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لاشخوران سطح زي مثل ماهي ها، كوسه ها و پستانداران دريايي بيفتنـد، از سـتون آب عبـور نمـوده و بـر                        
بـراي مثال،مطالعـه پيرامـون پرنـدگان        . توجـه باشـد   مقدار اين مواد مي تواند قابل       . بستر دريا فرود مي آيند    

تـن از   261200 تن از ماهيان كرانه اي،       56200تن از احشا،  7800دريايي لاشخور نشان مي دهد كه بيش از         
تــن از بـي مهرگــان بــسترزي دور از دســترس  140800تــن از ماهيـان غــضروفي و  13000كفـشك ماهيــان، 

  ).Garthe et al.,1996(پرندگان دريايي به اعماق آب فرو مي روند 
تخمين مقداري از اين مواد كه در ميانه آب مورد استفاده قرار مي گيرند، بسيار متغير است،به همـين علـت              

اما بنظر مي رسد كه اين كـار در بـسياري           . كسي نمي تواند قسمتي را تخمين بزند كه به بستر آب مي رسد            
 شده مـي تواننـد از فرآينـدهاي شـكار و دورريـز،              بعضي از موجودات دور ريخته    .از شرايط ضروري باشد   

بنظر مي رسد كه حيوانات مرده     . جان سالم بدر ببرند، اما نرخ مرگ و مير بسياري از گونه ها بسيار بالاست              
  .يا بيهوش، منبع غذايي خوبي براي ماهي ها وبي مهرگاني باشد كه در بستر زندگي مي كنند

ت كه در آن تلاش هايي براي ارزيابي كمي بخشي از صيدهاي دورريز             استراليا يكي از معدود مثالهايي اس     
و » واسـنبرگ «بـراي مثـال،     .انجام شده كه بوسيله موجوداتي بجز پرندگان مورد استفاده قرار گرفتـه اسـت             

 ميزان صيد دورريز مـاهيگيري توسـط تـور تـرال ميگـو را             3 در كويينزلند  2در خليج مورتون  ) 1990(1»هيل«
همانطور كه پيشتر گفتـه شد،صـيد ميگـو از صـيدهايي اسـت كـه بيـشترين ميـزان         . رار دادند مورد بررسي ق  

به همين علت ميتوان انتظـار داشـت كـه    . دورريز را در ازاي هر كيلوگرم صيد نگهداري شده دارا مي باشد  
ي رد، مقدار فون جانوري لاشخوران براساس ميزان فعاليـت صـياد    يگ در مناطقي كه صيد ميگو صورت مي      

كيلوگرم مواد در هر شب دور ريخته مي شود كـه از ايـن مقـدار       8500 به طور متوسط نزديك به    . بالا رود 
از (درصد از اين مواد، يا چيزي در همين حـدود           65.تنها ماهي ها و سرپايان روي سطح آب صيد مي شوند          

ه طور كلـي، ايـن ارزيـابي    ب.كه شامل سخت پوستان و خارتنان ميشوند به بستر دريا فرو مي روند            ) نظر وزن 
                                                 
1 Wassenberg & Hill 
2 Moreton 
3 Queensland 
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دهد كه اگرچه سخت پوستان هنوز زنده هستند و ممكن است از توركشي جان سالم به در ببرند،                   نشان مي 
بـا اسـتفاده از تلفيقـي از مطالعـات          ) 1987(»هيـل «و  » واسـنبرگ «.كيلوگرم از مواد به بستر مـي رسـند        5500
 فراوانتـرين   1ن دادنـد كـه خرچنـگ شـناگر آبـي          اي، تلويزيون زيرآبي و مطالعات آزمايشگاهي نـشا        تغذيه

آن ها همچنين با مقايسه محتويات روده هنگام توركشي بـا آخـر هفتـه كـه                 . لاشخور موجود در منطقه بود    
گرفت، نشان دادند كه ماهي هـا و سـخت پوسـتان تـازه، فقـط در زمـان هـاي          هيچ ماهيگيري صورت نمي   

تواند  درصد از رژيم غذايي اين گونه مي      30فتند كه حدود    اين نويسندگان نتيجه گر   . توركشي وجود دارند  
توسط دورريزها تأمين شود و اين موادغذايي مكمل مي توانند تـراكم جمعيتـي بيـشتري را سـير كننـد كـه         

نگارندگان همچنين نشان دادند كه در بعضي از مواقع، دلفينهـا           .درغير اين صورت امكان آن وجود نداشت      
 درصد از نياز روزانه يك      30-50اهي را از يك تور ترال بدست آورندكه حدود          كيلوگرم م 4/3مي توانند   

جـانور  5ساعت توركشي ترال مي تواند غذاي مورد نياز         10بنابراين،حدود  .دلفين به غذا را تشكيل مي دهد      
اما چون فعاليت هاي صيادي در خليج مورتون بيشتر ماهيان كـوچكي را دور ميريـزد   . را در روز تأمين كند  

كه توسط دلفين ها گرفته نمي شوند، درعمل نسبتي از اين مواد كه توسط جمعيت دلفين ها گرفته ميشود،                   
درصـد از مـواد دورريـز در ميانـه          30 برخلاف خلـيج مورتـون نزديـك بـه           2اما در تنگه تورس   . ناچيز است 

  ).Hill & Wassenberg.1990(قرارميگيرد مورداستفاده مختلف سطحزي مختلف توسط شكارچيان آب
  
   جمعيت هابرثر  ا-2-2

ر جمعيت ها را مورد بررسي قرار دهيم، مطمئناً دانستن سطح مرگ و مير بـه                باگر بخواهيم تأثير ماهيگيري     
هركس مي تواند از ديدگاه يك دوستدار حيوانات به مسأله نگاه كند و بگويد كه هيچ   .تنهايي كافي نيست  

گ جثه اي مثل لاك پشتان و پستانداران دريايي، نبايـد رخ        مرگ و ميري بخصوص در مورد جانواران بزر       

                                                 
1 Portunus pelagicus 
2  Torres Straits 
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 اصلي حفظ جمعيت هاست كه حتي در مورد اين رده هـا،در درجـه اول          دغدغهدهد ولي براي اكثر مردم،      
اما متأسفانه مداخله در نتايج حادث برجمعيتها بـا دشـواري همـراه اسـت بخـصوص                 . اهميت قرار مي گيرد   

  . جمعيت بسياري از گونه ها در اختيار نيستچون برآورد خوبي از اندازه
حداقل نياز بـه اطلاعـاتي در    ها انجام دهيم،  ر جمعيت باگر بخواهيم يك ارزيابي كمي از تأثير صيد ضمني          

  :چند مورد ذيل داريم
  تخمين هاي قابل اطمينان از تعداد صيد ضمني -1
 اطلاع از وضعيت و مهاجرت ذخاير -2

 جمعيتتخمين قابل اطمينان از اندازه  -3

دانستن اين سه مورد براي هرگونه به ما امكان مي دهد كه ميزان فعلـي سـطح صـيد ضـمني را بـه صـورت                          
متأسفانه گردآوري چنين اطلاعاتي اغلـب دشـوار و هزينـه بـر       . قسمتي از اندازه فعلي جمعيت تخمين بزنيم      

ر مـورد پـستانداران بـزرگ       براي مثـال، د   . است و بندرت ديده مي شود كه هر سه نياز برآورده شده باشند            
 توسـعه يافتـه     انجـام بررسـيها   هـاي     دسـتورالعمل  روش هاي مناسبي براي تخمين اندازه جمعيـت و           1دريايي
تخمـين زده   . ولـي هزينـه بررسـي جـامع بـسيار سـنگين خواهـد بـود               ). Hammond,1986براي مثال، (است
اطـراف بـيش از يـك ميليـون پونـد            در درياي شمال و آبهاي       1994شود كه بررسي انجام شده در سال         مي

اندازه گيري جمعيت ساير رده ها مثل پرنـدگان دريـايي و لاك پـشتان كـه در خـشكي       . هزينه داشته است  
  .لانه سازي ميكنند، آسانتر است، ولي باز هم مشكلات خاص خود را دارد

صـيد  يـين اثـرات ميـزان       تعبا اين وجود دراختيار داشتن چنين اطلاعاتي آغاز خوبي است، امـا واقعـاً بـراي                 
ضمني تحميلي بر جمعيت،كافي نخواهد بـود، بـراي بدسـت آوردن يـك تـصوير كـاملتر بايـد از پويـايي                       

توانيم تعيين كنيم اين جمعيت چه ميـزان   تنها در اين صورت است كه مي  .جمعيت گونه اطلاع داشته باشيم    

                                                 
1 Cetaceans 
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فراواني را بـه سـطح فراوانـي پـيش از           همچنين اگر بخواهيم سطح فعلي      . صيد ضمني را ميتواند تحمل كند     
فعاليت ماهيگيري ارتباط دهيم، به چنين اطلاعاتي نياز داريم،سؤال در مورد تشخيص وضـعيت ذخيـره هـم     

بـراي مثـال،   . سؤالي است كه تلاش براي ارزيابي تأثير در بعـضي از رده هـا را بـا مـشكل روبـرو مـي كنـد           
نداران بزرگ دريايي ناچيز است و بـا توجـه بـه دشـوار بـودن                اطلاعات ما از ساختار ذخاير بسياري از پستا       

اما، با وجود موانع، مواردي . نمونه گيري به تعداد كافي،هيچ راه ساده اي براي حل اين مشكل وجود ندارد    
وجود دارد كه حداقل براي يك حدس علمي از نتايج اين فعاليت ها بر جمعيـت، داده هـاي كـافي وجـود            

  .دارد
  ن غضروفي ماهيا-1-2-2

هـاي آزاد بـه طـور ضـمني     آب از بين گونه هاي ماهيان غضروفي كـه در        1بنظر مي رسد كه گونه كوسه آبي      
 اختصاص داده است اين گونه در قياس با ساير كوسـه هـا بـاروري    خوده بصيد مي شوند، بيشترين سهم را  

.  ساير گونه ها مقاومتر مي سازد    زياد و سرعت رشد بالايي دارد كه آن را در برابر فشار ماهيگيري،نسبت به             
اما، با وجودي كه متأسفانه در مورد اندازه هاي جمعيت كوسه آبي و ساختار ذخـاير آن اطلاعـات انـدكي                     

ميليـون جـانور بـه ايـن جمعيـت آسـيبي نرسـاند              6داريم، به دشواري مي توان پذيرفت كه برداشت سـالانه           
)Stevensيتنها ارزيابي موجود از تأثير فعاليتهاي ماهيگير) 1992(2بهارزيابي ناكانو و واتانا) ،در حال چاپ 
ر جمعيـت هـاي كوسـه آبـي در          ب ـآنها بـراي آزمـايش تـأثير مـاهيگيري          . ر جمعيتهاي اين كوسه مي باشد     ب

نويسندگان گفته اند كه نرخ هاي صيد در        .  استفاده نمودند  3اقيانوس آرام شمالي از روش تحليل كوهورت      
ابراز داشـته انـد كـه       ) 1992(4بااين وجود، ودرال و سكي    . ر مهمي در جمعيت نداشت     تأثي 1980اواخر دهه   

  .براي اين نوع آناليز، داده هاي كافي جمع آوري نشده بود

                                                 
1 Blue shark 
2 Nakano & Watanabe 
3 Cohort   همزادگان  
4 Wetherall & Seki 
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و ميزان كل صيد بايد تاكنون مسنوخ شده هاي آزاد آباستفاده از دام هاي شناور در    كه    واقع، با وجودي   در
). Bonfil,1994(هـا را احـساس نمـود          كوسه  وان تأثير در برخي جمعيت    شايد هنوز هم بت   . پايين آمده باشد  

  نيـز نتوانـستند نـشان      1معذالك، بايد توجه كرد كه ساير تحليل ها از داده هاي ميزان صيد بـر واحـد تـلاش                  
  .دهند كه نرخ هاي صيد كاهش يافته است

براسـاس اصـول    .  قـاره هـستند    سفره ماهي ها نيز در معرض مرگ و مير ناشي از صيد ضمني ترال در فلات               
توان انتظار داشـت كـه بـه علـت انـدازه بـزرگ هنگـام بچـه زايـي در بـسياري از گونـه ها،تـأثير                             اوليه مي 

در درياي شـمال وقتـي در        براي مثال، سفره ماهي خفاشي    . چشمگيري در جمعيت اين جانوارن ايجاد شود      
يب همه گروههاي سني نابالغ در معـرض صـيد          گشايي مي كند و به اين ترت        سانتي متر تخم   9-24طولي بين 

از طريق آزمون نرخ صيد سفره ماهيان براساس داده هـاي گـشت تحقيقـاتي               ) 1996(2واكر. قرار مي گيرند  
، تأثير فعاليتهاي شيلاتي دريـاي شـمال را در جمعيتهـاي ايـن ماهيـان مـورد             1991-95 و   1929-39سالهاي  

ود كه مـشخص شـود آيـا مـي تـوان تغييـرات مـشاهده شـده در                   هدف تجزيه تحليل اين ب    . بررسي قرار داد  
او بـه طـور     . هاي مورد نظر توجيه نمود يـا نـه          زندگي گونه  خصوصيات چرخه تركيب گونه اي را براساس      

خاص بررسي كرد كه آيا گونه هايي كه در زمـان بلـوغ كمتـرين سـن و طـول را دارنـد، برجامعـه مـسلط                           
ت آمده از باروري و سن زمان بلوغ براي محاسبه مجموع مرگ و ميـر كـه                 يافته هاي به دس   . اند يا خير   بوده

 راين محاسبات براي دو گونـه ديگ ـ      .( منجر به اندازه گيري جمعيت ثابت هرگونه خواهد شد، كاربرد دارد          
واكر براساس اين محاسبات و با توجه به ميزان مرگ و ميـر كـل كـه                 . )ها، قابل انجام نبود    موجود در نمونه  

  :نه مي تواند تحمل كند بدون آنكه جمعيت آن رو به كاهش رود به درجه بندي ذيل رسيديك گو
R.batis < R.clavata < R.montagui< R.naevus <R.radiata 

                                                 
1 CPUE 
2 Walker 
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. دوره زمـاني نـشان ميدهـد      دو  ر منطقـه از دريـاي شـمال در          ا،داده هاي فراواني نسبي را در چه ـ      2-7شكل  
گونه از سـفره     7 با   1929-39اول، غناي گونه اي در دوره زماني        . ندبعضي از مقادير اين شكل قابل توجه ا       

 1دوم، فراواني نسبي و مطلق سـفره مـاهي رادياتـا          . گونه بيشتر بود  4 با   1991-96ماهي ها در مقايسه با دوره       
در اكثر مناطق افزايش يافت كه با پيش بيني هاي انجام شده براساس تجزيه و تحليل جدول چرخه زندگي                   

اين گونه برخلاف برخي از سپر ماهيان ديگر، بندرت به صورت صيد ضمني گرفته ميشود و                . قت دارد مطاب
تحليل داده هاي فراواني هاي طولي نيز نـشان داد          . احتمال زنده ماندن آن پس از دورريز هم كاملاً بالاست         

 هـم كـه در سـال هـاي          2  منقـوط  سفره مـاهي  . كه اكنون جانواران بزرگتر كمتر در نمونه ها يافت مي شوند          
احل اسكاتلند صيد مي شود، افزايش فراوانـي  و صيد نمي شد، از زماني كه به طور منظم در س  1939-1929

 3شايد از بين گونه هايي كه از نظر فراواني كاهش نـشان مـي دهنـد، سـپر مـاهي معمـولي            . را نشان مي دهد   
هش صيد اين گونه ناشي از كاهش ميزان ذخاير         نتيجه گرفت كه احتمالاً كا    » واكر« .بيشتر شايان ذكر باشد   

 پراكنش گونـه هـا قـرار    -ي شرق-جنوبو حد مرزي باشد، اگرچه تصور براين است كه درياي شمال      كل  
  .گرفته است

  
  
  
  
  
  
  

                                                 
1 Starrry ray (R.radiata) 
2 Spotted ray (R.montagui) 
3 Common Skate (R.batis) 
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 ـ فراواني نسبي گونه هاي سفره ماهي در چهـار ناحيـه از دريـاي شـمال در فواص                  -2-7شكل ل زمـاني   ــ
ــاي  (1991-1996 و 1939-1929 ــكل ه ــه از ش ــر،4و1برگرفت ــاي). 1996 از واك ــه ه ــاني 1گون                 دوره زم

             و1929-39 يافــت شــده در دوره زمــاني 3، گونــه هــاي1991-95دوره زمــاني  2هــاي ، گونــه39-1929
95- 1991  
  

  )Cetaceans( پستانداران دريايي 2-2-2

شايد .  است را كم كرده  ثري تعداد جمعيت هاي پستانداران دريايي       شكي نيست كه صيد ضمني به طور مؤ       
كه كاملاً در معـرض صـيد گوشـگير          1از بين اين جانداران گونه هاي كوچك و ساحل نشين گراز دريايي           

، گونـه اي    2در واقع بنظر مي رسد برخي از اين گونه ها مثل واكيتا           . هستند، بيشترين تهديد را احساس كنند     
با وجودي كه صيد    . يي ساحلي كه در خليج كاليفرنيا سكونت دارد، نزديك به انقراض هستند           از گراز دريا  

                                                 
1 porpoise 
2 Vaquita (Phocoena sinus) 
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با گوشگير در اين ناحيه ممنوع شده است، هنوز هم مـاهيگيري هـاي قـانوني و غيرقـانوني و فعاليـت هـاي                        
 شيلاتي به منظور ارزيابي ذخاير، موجب مـي شـوند، نمونـه هـاي موجـود از چرخـه حيـات خـارج شـوند،                     

  ).Brownell et al.,1989(سختي مي تواند تحمل كند ه فشاري كه جمعيت ب
در حالي كه احتمالاً از بين پستانداران دريايي گونه واكتيا به دليل صيد ضمني در فعاليـت هـاي مـاهيگيري       

ل براي مثا . در معرض بيشترين تهديد قرار دارد، ساير گونه هاي گراز دريايي ساحلي نيز تحت فشار هستند               
 در زلاندنو نرخ هاي مرگ و ميري را تجربه مي كند كه خارج از حد تحمـل جمعيـت آن                     1دلفين هكتورز 

تصور مي شود كه در وضعيتي مشابه، تعـداد تلفـات گـراز دريـايي               ). Dawson&Slooten,1993(مي باشد 
حـداقل   نيز براثر صيد ماهيـان كفـزي از طريـق مـاهيگيري گوشـگيرهاي غوطـه ور                   2ساحلي در خليج مين   

 قوانين اخير اعلام مي دارند كه در        .)Murawski,1994(مساوي و شايد بيشتر از ضريب رشد جمعيت باشد        
درصـد از انـدازه     1آينده نزديك ميزان صيد تصادفي گراز دريايي ساحلي بايد بـه طـور سـالانه بـه حـدود                    

  ).Donovan,1994(تخمين زده شده جمعيت يا كمتر، كاهش يابد
 IWC  توسـط 1991يد غيرفعال از قبيل دام هاي شـناور، در پـستانداران دريـايي در سـال     تأثيرات ادوات ص

. گونه منطقه غيرقابـل تحمـل بـود       54گونه از   7مورد بررسي قرار گرفت كه طي آن، نرخ هاي مرگ و مير             
 دو جمعيـت از دلفـين هـاي پـوزه بطـري      3هنـد و آرام اين جمعيت ها شامل واكيتا، دلفين هـاي گوژپـشت          

.  بندري در شمال غرب اقيانوس اطلس و دلفـين خـط دار در مديترانـه بـود                 دلفين،  4 آفريقاي جنوبي  ساحل
گمان مي . وضعيت دلفين هاي مختلف رودخانه اي،با آنكه دريايي نيستند، مخاطره آميز و قابل توجه است              

 در كـل جهـان      6اينـدوس عددكاهش يافته و از جمعيت دلفين رودخانه        300 به   5رود كه تعداد دلفين بايجي    

                                                 
1 Hectors dolphin (Cephalorhyncus hectori) 
2 Maine 
3 Indo-Pacific humphacked dolphin (Sousa chinensis) 
4 Bottlenosed dolphins 
5 Baiji (Chinese River dolphin) 
6 Indus river dolphin (Platanista minor) 
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سـاير  ).عدد آن در يك محـدوده حفاظـت شـده نگهـداري مـي شـوند               400.(عدد باقي مانده است   500تنها  
  ).Brownell et al.,1989(هاي دلفين رودخانه ها هم تحت فشار قابل توجهي هستند  گونه

. شـده اسـت  در اروپا هم توجه زيادي به ميزان صيد ضمني پستانداران بزرگ در آمار صـيد مـاهيگيري هـا       
 اروپا، اطلاعات موجود دربـاره   قاره  و پستانداران دريايي كوچك در درياهاي      1ها  فك ICESگروه تحقيق   

 دردام هاي گوشگير كار گذاشته شده در عمـق آب را در درياهـاي               2صيد ضمني گرازهاي دريايي بندري    
بنـا بـه   ).2-5جـدول ( نمـود ، و رابطه بين صيد ضمني و اندازه تخمينـي ذخـاير را بـازنگري   3شمال و سلتيك 

دلايل متعدد، احتمالاً اين صيدهاي ضمني كمتـر از تعـداد كـل واقعـي ضـايعات فعاليـت هـاي مـاهيگيري                       
مطالعات ديگري در مـورد صـيد ضـمني گـراز دريـايي بنـدري در درياهـاي شـمال،                    . تخمين زده شده اند   

  .بالتيك و سلتيك در حال انجام است
  

  ت گراز دريايي بندري و صيد ضمني در برآورد اندازه جمعي- 2-5جدول
  )Anon,1996از (دام هاي گوشگير در شمال غربي آبهاي اروپايي 

  
  

  
 هـاي آزاد واقعـاً    آبم هاي شناوري كه گسترش بسياري يافتـه بودنـد، وضـعيت در              بعد از اعلام ممنوعيت دا    

،بـيش از  1980براي مثال، در اواسط دهه . اما نتايج اين فعاليت ها بايد در اذهان باقي بماند. بهبود يافته است 
ان هـا   ايـن ناوگ ـ  . كشتي از ژاپن، تايوان و جمهوري چين در اقيانوس آرام شمالي فعاليـت مـي كردنـد                800
مشخصه قابل تأمل ايـن فعاليـت   . كيلومتر دام شناور پهن كنند    40000توانستند در مجموع هرشب حدود       مي

بـه همـين علـت هـيچ تلاشـي بـراي            . ها اين است كه بجز نياز بازار هـيچ كنترلـي روي آن وجـود نداشـت                
                                                 
1 Seals 
2 Phocoena phocoena 
3 Celtic 

  صيد ضمني  تخمين جمعيت  نوع ماهيگيري
  4449  268500   دانماركي درياي شمال و توربوت كاددام گوشگير ماهي

  1937  36280  دام گوشگير در فلات قاره سلتيك
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.  ذخـاير شـود    مشخص كردن سطحي از تلاش صيادي انجام نـشدكه بتوانـد سـبب بهـره بـرداري پايـدار از                   
مـا  . عمل نيامد ه  بعلاوه، هيچ تلاشي نيز براي برآورد يا كاهش ميزان صيد ضمني گونه هاي غيرهدف هم ب               

در مورد روند تغييرات فراواني اكثر گونه ها كه بنظر مي رسد تحت تأثير اين فعاليت هـا قـرار گرفتـه انـد،                        
 بتـوانيم وضـعيت سيـستم را پـيش از آغـاز              نداريم، به همـين دليـل غيـرممكن اسـت          اي در اختيار   هيچ داده 
تعداد جانوراني كه كـشته شـدند       . هاي ماهيگيري، پس از پايان آن و در حال حاضر مشخص نماييم            فعاليت

ر پستانداران دريايي، لاك پشتان، كوسه ها       بقطعاً بسيار بالا بوده و سخت است كه بپذيريم تأثير محسوسي            
  .ئيني دارند، اتفاق نيفتاده است پاو پرندگان كه همگي نرخ توليد مثلي

  
  1 شيرهاي درياي شمال-1-2-2-2

يكي از گروه هايي كه آناليز بيشتري در مـورد وضـعيت جمعيتـي آن هـا صـورت گرفتـه اسـت، شـيرهاي                         
 در  ماده بالغ  جمعيت شيرهاي    وضعيت ،با استفاده از يك جدول    )1991( 2لينقپرز و لا  . درياي شمال هستند  

برآورد اندازه جمعيت ماده هاي بالغ تلاش كردندكه تأثير مرگ و مير ناشـي از               با  و  يدار  پا رادرياي شمال   
  .محاسبه كنند1966 از سال  راصيد ضمني را در جمعيت شيرهاي دريايي

با شمارش تعداد جانوران گرفتار شده در سرزمين آلاسكاي غربـي، بنظـر مـي رسـد كـه فراوانـي بـالغين و              
اين ميزان كاهش   . كاهش يافته است  درصد در هر سال     5/4 به اندازه    1956-1986جوانان اين گونه از سال      

 در سـال    41000،تعـداد جـانوران از      3براي مثال، جزايـر آلوتيـان شـرقي       . در ساير نقاط مشهودتر بوده است     
 . )Perez & Loughlin,1991(درصد كاهش يافته اسـت 93 به ميزان 1989 در سال 3000 به كمتر از 1960

ه ناشـناخته اسـت ولـي بـه روشـني مـشخص شـده كـه تـأثير متقابـل           داصلي، اين كاهش به طور عم ـ دلايل  
كمترين كاهش برآورد شده از مرگ و ميرهاي ناشي از . هاي ماهيگيري يكي از عوامل دخيل است       فعاليت

                                                 
1  Northern Sea lions 
2 Perez & Loughlin 
3 Eastern Aleutian 
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 در دريـاي برينـگ و جزايـر آلوتيـان بـا ميـانگين          1966-1989درصد مربـوط بـه سـالهاي        7/6صيد ضمني   
قل كـاهش از سـال      ابرآورد مـشابهي در خلـيج آلاسـكا نـشان داد كـه حـد              . درصد بوده است  3/16ورد  برآ

  .درصد مي باشد4/6درصد و متوسط آن 6/3، 1966
با اين حال، سطوح تخمين زده شده صيد در آلاسكا بسيار مشكوك است و بنظر مي رسد كه سطوحي كه                   

نتيجه گرفتنـد كـه     ) 1991(لين  قپرز و لا  . نه بوده است  براي تخمين كاهش جمعيت بكار رفته، بسيار محتاطا       
اگر در اين تخمين ها تجديدنظر شود، نقش صيد ضمني اهميت مي يابد كه منجر به كاهش تعداد شيرهاي              

مانند بسياري از اينگونـه وقـايع،   .  شده است اما نمي توان آن را تنها عامل مؤثر دانست    1960دريايي از دهه    
خ را پذيرفت كه برنامه هاي لازم براي پـايش و تخمـين مـرگ و ميـر تنهـا زمـاني اجـرا                      بايد اين واقعيت تل   

نويسندگان همچنين نتيجـه گرفتنـد كـه صـيد شـيرهاي            . شدند كه سيل عظيم كاهش جمعيت رخ داده بود        
 ، كه به طور تخميني بالا بوده، ميتوانـد تـا انـدازه اي    1970درياي شمال به وسيله كشتي هاي بيگانه طي دهه        

امـا در سـالهاي اخيـر ميـزان صـيد تـصادفي در              . موجب كاهش جمعيت در منطقه جزاير آلوتيان شده باشد        
  .فعاليتهاي ماهيگيري مشترك به طور كلي كاهش يافته ولي جمعيتها همچنان رو به كاهش است

  
   لاك پشت هاي دريايي-3-2-2

د تغييـرات دراز مـدت جمعيـت    شايد وضعيت گونه هاي لاك پشت دريايي به بهترين شـكلي توسـط رون ـ    
اين روندها را مي توان به شمارش ماده هاي لانـه سـاز بدسـت آورد، زيـرا هـر جـانور بـراي                        .مشخص شود 

اگرچه روش هاي ديگري بـراي بـرآورد انـدازه          . تخمريزي چندين بار به يك محل مشخص باز مي گردد         
 هـاي سـاحلي، سـطح صـيد ضـمني در            براي مثال، شمارش درنواحي اقيانوسـي، داده      (جمعيت ها بكاررفته    

،شمارش لانه ها نيازمنـد     )ازاي هرواحد فعاليت ماهيگيري يا عرضه صدف لاك پشت به بازارهاي خارجي           
اما بـراي بررسـي هرگونـه رونـد كوتـاه مـدت       . كمترين اطلاعات درباره مسائل زيست شناختي گونه است     

ي به خرج داد چون تواتر لانه گزيني در گونـه هـاي   تغييرات در تعداد ماده هاي لانه ساز، بايد احتياط زياد    
بعضي گونه ها مثل لاك پشت هاي كمپـز ريـدلي هـر سـال يـك بـار لانـه سـازي         . مختلف، متفاوت است  
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. پردازند كنند در حالي كه گونه هاي ديگر مثل لاك پشت هاي سبز هر دو يا سه سال يك بار به اين كار مي مي
 بين لانه سازي ها مي تواند بين گونه ها بسيار متفاوت باشد و نوسان هاي زيـاد در                   هاي زماني  بازه به همين دليل،  

ي به سال ديگر مي تواند بررسي هاي كوتاه مدت را بـا مـشكلات زيـادي                 الساز   لانه ساز    يا ه پشت تعداد لاك 
خمين رونـد  پيشنهاد مي كند كه سري هاي زماني كمتر از يك دهه براي ت) Anon  )1990درواقع،. مواجه كند

تغييرات جمعيت كارايي محدودي دارد، چون تنها با استفاده از مجموعـه داده هـاي بلنـد مـدت تـر اسـت كـه                          
  .توان نوسان هاي بين سال ها را ناديده گرفت و روند نهفته تغييرات جمعيت را مشخص كرد مي

از آنچه كه امـروز مـشاهده   شكي نيست كه قبلاً تعداد بعضي از گونه ها      شده  ذكر  ي  با توجه به دشواري ها    
براي مثال، در منطقه اي در مكزيك، روند تغييرات را بـا اسـتفاده از يـك                 . مي شود، بسيار بيشتر بوده است     

 و نيـز برآوردهـاي سـالانه    1960 و چنـد سـال آخـر دهـه      1947فرضيه از طريق تصاوير ضبط شده در سال         
ه ها نشان داد كه تعـداد لانـه هـا بـه يـك درصـد                 اين داد .  برآورد نمودند  1978-1988مربوط به سال هاي     

اين برآورد، وحشتناكترين كاهش جمعيتي است كه       ). لانه800 به   92000از  ( رسيده است    1947سطح سال   
  ).2-8شكل (تاكنون در مورد هرگونه لاك پشت ثبت شده است و اعداد همچنان رو به كاهش است

  

  

  
  
  
  
  
  
  

  مكزيـك، براسـاس  Rancho Nuevoك پشت كمپز ريدلي در  تخمين روند نزولي جمعيت لا-2-8شكل
  )Anon,1990 از 3-1برگرفته از شكل (تعداد لانه ها در سال يا تعداد ماده هاي لانه ساز در سال 
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از مجموعه داده هاي بدست آمده از ساير گونه ها بنظر مي رسد كـه جمعيـت لاك پـشت هـاي لاگرهـد                 
سال اخير كـاهش يافتـه      20-30وليناي جنوبي در ايالات متحده، طي       لانه ساز نيز در سواحل جورجيا و كار       

ميـزان ذخيـره ايـن گونـه        دهند كه در سواحل جنوبي فلوريـدا،         برعكس، داده هاي موجود نشان مي     . است
فرض كنيم كه ماهيگيري تنها عامـل عمـده مـرگ و ميـر اسـت                . هرچند به ميزان ناچيز، افزايش يافته است      

ه كاهش هاي اوليه ممكن است ب ـ. اي اخير، عامل مهمي در اين كاهش ها بوده است       قطعاً حداقل در سال ه    
علت پيشرفت هاي ساحلي و غيره ايجاد شده باشد، ولي در حال حاضـر در بـسياري از مـوارد، مـاهيگيري                      

به طور خاص بنظر ميرسد كـه تهديـد موجـود در برابـر              . بزرگترين تهديد موجود براي بقاي جمعيت است      
عنوان كردند كه با توجه     ) 1996(1و همكاران » ديتون«براي مثال،   . كمپز ريدلي قابل توجه باشد    لاك پشت   

شود، اين گونـه     جانور بالغ بارور را شامل مي     1000به جمعيت تخميني اين لاك پشت ها در جهان كه تنها            
ي بقـاي آن  عددي كه شايد به حداقل انـدازه جمعيـت كـه بـرا    -در معرض تهديد انقراض قرار گرفته است   

 .در مورد خطر موجود در برابر اين گونه، جاي هيچ تأملي باقي نمانده است             . لازم است بسيار نزديك باشد    
 مـي شـود و امـروزه ايـن          دنبـال  مديريت ماهيگيري در امريكا      ولئاين ديدگاه به روشني توسط مقامات مس      

 از همـه تورهـاي تـرال        مسؤولان اصرار دارنـد كـه ابـزار مخـصوصي بـراي خـارج كـردن لاك پـشت هـا                    
  .مخصوص ميگو، مورد استفاده قرار گيرد

پـشت هـا نـشان داده كـه صـيد ميگـو        برخلاف نتايج فوق، تحقيقات انجام شده پيرامون جمعيت ساير لاك 
ــدارد ــداني ن ــه هــا فعاليــت صــيد ميگــو در شــمال استرالياســت،   . اهميــت چن ــوينر«يكــي از ايــن نمون و » پ

ند كه با وجود چندين هزار لاك پشتي كه هر سال گرفته مي شود، تنهـا                مشخص كرده ا  ) 1990(2همكاران
اگرچه نويسندگان خاطر نشان كرده اند كه در مـورد پويـايي جمعيـت            . درصد از جانوران واقعاً مي ميرند     6

گونه مورد نظر، اطلاعات نسبتاً اندكي وجود دارد و ارزيابي تأثير صيد ضمني تور ترال مشكل ساز بود، اما                  

                                                 
1 Dayton et al.,1996 
2  Poiner et al., 1990 
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مطمئنـاً ايـن گفتـه    . يجه گرفته اند كه اين مسأله احتمالاً در مورد اين مـاهيگيري قابـل توجـه نبـوده اسـت                 نت
تواند در مورد تهديدات موجود در برابر جمعيت صادق باشد، اما از ديـدگاه يـك دوسـتدار حيوانـات،                  مي

 مـشكل در    ،اي مختلـف  ايـن يافتـه هـاي متنـاقض در وضـعيت ه ـ           . درك جامعه مي تواند كاملاً متفـاوت باشـد        
عموميت بخشيدن به اين مـسائل و نيـاز بـه مطالعـات اختـصاصي در مـورد مـاهيگيري را بـيش از پـيش نمايـان                            

  .سازد مي
  
   پرندگان دريايي-4-2-2

اين مسأله به همراه توجه زيـادي كـه         . پرندگان دريايي نيز در مقايسه با ماهي ها آسانتر قابل شمارش هستند           
 علمي به پرندگان ابراز مي دارند، سبب شده كه بعضي از جمعيت ها در مدتي بيش از              كل اجتماع و جامعه   

روند تغييرات بلندمدت در جمعيت پرندگان دريايي معمولاً در اجتماعات . يك قرن تحت نظر قرار بگيرند    
 مزيت ايـن روش آن اسـت كـه اكثـر پرنـدگان دريـايي بـا تعـداد نـسبتاً كـم در                       . توليدمثلي پايش مي شود   

بنابراين، بخشي از جمعيت كه از نظر توليـد مثلـي فعـال اسـت در                . اجتماعات جداگانه لانه سازي مي كنند     
برنامـه هـاي    . يك منطقه محدود جمع مـي شـود و نـسبتاً بـه آسـاني مـي تـوان آن هـا را سرشـماري نمـود                          

ان معنـي نيـست كـه       ايـن بـد   . گذاري هم امكان مي دهند كه بازسازي توليدمثلي را اندازه گيري نمود            حلقه
 گونه هاي شبگرد كـه در سـوراخ هـاي زيرزمينـي و حفـرات                –پايش پرندگان دريايي هيچ مشكلي ندارد       

عـلاوه بـر   . ميان سنگ ها لانه مي سازند، بسيار دست نيافتني اند و در نتيجه دقت شمارش آنها پـايين اسـت       
 كـه در منـاطق داخلـي تـر سـكونت            اين، همه پرندگان در نواحي ساحلي لانه سازي نمـي كننـد و آنهـايي              

اگرچه .  كمتر توسط برنامه هاي مطالعاتي تحت پوشش قرار مي گيرند  1) هرينگ هاي  كاكاييمثل  (كنند مي
همچون بسياري از ساير رده ها، تشخيص واضح دلايل ايجاد تغييرات در جمعيت پرنـدگان دشـوار اسـت،                   

                                                 
1 Herring Gulls 
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نمونه هايي از افزايش و كـاهش       . لاً روشن است  نقش ماهيگيري در مورد بعضي از گونه هاي پرندگان كام         
  .جمعيت را در ذيل شرح داده ام كه تأثير ماهيگيري در آن ها كاملاً هويداست

  
   كاهش جميعت-1-4-2-2

بعـضي از مـسايل     .  هـستند  1د، آلبـاتروس هـا    نشدت مورد توجه مـي باش ـ     ه  يكي از گروههاي پرندگان كه ب     
: كننـد  ، ايجاد مشكل مـي )چون بسياري از رده هاي ديگر پرندگانهم(مربوط به نحوه زندگي اين گونه ها    

بـه عـلاوه،    ). سـالگي 9-12(همه اين گونه ها تنها يك تخم مي گذارند و در سنين بالا به بلـوغ مـي رسـند                     
متأسـفانه پيـشرفت در     . چندين گونه از آلباتروس ها هستند كه تنها هر دو سال يك بار زاد و ولد مي كننـد                  

نمي تواند  ) براي مثال، از طريق افزايش نسبت جمعيت بارور در هر سال          (غ و افزايش باروري     سن اولين بلو  
بـراي مثـال، در مـورد       . پاسخگوي كاهش شديد نرخ بقا باشد كه به واسـطه مـاهيگيري ايجـاد شـده اسـت                 

آلباتروس سرگردان، كاهش يك درصدي نرخ بقا نيازمند پيشرفت جبراني سـن اولـين بـاروري بـه ميـزان                    
يك مشاهده غافلگير كننـده، جـدي بـودن ايـن مـشكل را      ). Weimerskirch et al.,1987(سال است 5/6

اگر كسي به وضعيت آلبـاتروس سـرگردان حلقـه دار در جورجيـاي جنـوبي دقـت كنـد،                    : نشان داده است  
در . درصد اين پرندگان را كـشته اسـت       75 صيد ماهي تون با رشته قلاب،        1975متوجه مي شود كه از سال       

نتوانسته از اين مـسأله نجـات   ) آلباتروس سرگردان (مذكوراز گونه    داري  حلقهپانزده سال اخير، هيچ پرنده      
در واقع، اين مرگ ومير، عامل اصلي در كاهش چشمگير جمعيت بارور آلبـاتروس سـرگردان اسـت                  . يابد

  .كه در حوالي اقيانوس منجمد شمالي مشاهده مي شود
براي ارتقاي مـاهيگيري از صـيد بـا رشـته قـلاب بـه روش هـاي                  ها    ژاپنيتلاش   وتار،ره  يبه رغم اين نتايج ت    

ماهيگيري موجب دلگرمي است كه بنظر مي رسد مـرگ و ميـر آلبـاتروس هـا را كـاهش و از هـدر رفـتن                 

                                                 
1 Albatross 
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شـود سـريعتر از    تلاش براي افزايش نرخ غوطه وري قلاب ها در آب باعث مي.  مي كند   جلوگيري ماهيان
شوند و دور كردن سريع پرندگان از منطقه به هنگام عبور كشتي و با استفاده از دود خـارج                   دسترس خارج   

يكـي از   . شده از دودكش هاي كشتي، هر دو روش هاي موفقي در كاهش صيد ضمني آلباتروس بوده اند                
نـد  ،البتـه ايـن كـار مـي توا        )Brothers,1991(استراتژي هاي ساده و مؤثر، پهن كردن دام ها در شب است             

ولـي بنظـر مـي رسـد كـه      . موجب كاهش غيرقابل قبول صيد ماهي تون يا افزايش صيد ضمني كوسه شـود       
منطبق فعاليت هاي ماهيگيري ديگري با رشته قلاب در حال شكل گيري است كه نمي توانند با اين معيارها          

كـاك و   .  بمانـد  بدين ترتيب ممكن است جمعيت آلباتروس ها همچنان تحت فشار قابـل تـوجهي بـاقي               . شوند
 و پرسـتوي    2وفـان بـزرگ جنـوبي     طاز اقيانوس جنوبي گزارش داده اند كه آلبـاتروس، مـرغ            ) 1994(1شيمادزو

  ).اما در مقادير متغير(، روند نزولي مستمري را در رابطه با باروري كل نشان داده اند3دريايي قطب جنوب
ندازه گيري كمي مـرگ و ميرناشـي از صـيد            يكي از مناطقي است كه تلاش هاي زيادي براي ا          4نيوفاندلند

دريافتنـد كـه بـا وجـود نرخهـاي          ) 1987(5»نتـل شـيپ   «و  » پيـات «ضمني در آن انجام شده است براي مثال،       
تقريباً بالاي مرگ و مير، نتيجه گيري در مورد رونـدتغييرات جمعيـت دشـوار اسـت، بخـصوص در مـورد                      

  .دگي مي كردندگونه هايي كه درمنطقه خارج از محدوده مطالعه زن
اما مشخص شد كه مرگ و مير موجود در مقايسه با اندازه جمعيت گونه هـايي مثـل مرغـان دريـايي، مـرغ        

در مـورد   . احتمالاً اهميـت چنـداني نداشـته اسـت         10كاكايي،  9 سياه اردك،  8، قوي شمالي  7باكلان،  6نطوفا

                                                 
1 Kock & shimadzu 
2 Southern giant petrel 
3 Antarctic tern 
4 Newfounland 
5 Piatte & Nettleship 
6 Petrel 
7 Cormorant 
8 Eider 
9 Scoter 
10 Gull 
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ــت،  ــعيت گان ــه    وض ــول مطالع ــه در ط ــد ك ــين زده ش ــه  4 تخم ــك ب ــاله، نزدي ــت  د1/2س ــد از جمعي رص
بـه طـور    . ، سالانه در دام ها كشته مي شـدند        )كه سه اجتماع بارور را تشكيل مي دادند       (اي آن    پرنده20000

درصد 2گيلمات در دام ها كشته مي شوند كه حدود          22000مشابه، تخمين زده مي شود كه هر سال حدود          
. نت، تأثير محلي شديدتر بـوده اسـت  اما بنظر مي رسد كه همچون گا    . از جمعيت بالغين را تشكيل مي دهد      

از آنجاييكـه  . درصد از پرندگان بارور در يك اجتماع كشته شده انـد         3/16براي مثال، تخمين زده شده كه       
درصد باشد، ايـن ارقـام بـار ديگـر جلـب         12گمان مي رود نرخ مرگ و مير در جمعيت هاي پايدار حدود             

پرنـده  1600حدود  .  ارائه شده است   1 پنگوئن نوك تيغي   آمار نگران كننده اي هم در مورد      . توجه مي كنند  
هر سال  ) با فرض اينكه همه پرنده هاي كشته شده، بالغ باشند         (در آن زمان درنيوفاندلند زاد و ولد كردند و          

اين آمار و ارقام نشان دهنـده مـرگ و ميـر بـالقوه ناشـي از                 . ندددرصد از جمعيت كشته مي ش     4/12حدود  
  . سير جمعيت را تحت تأثير قرار مي دهدگذاري است كه خط دام

  
   افزايش جمعيت-2-4-2-2

احتمال اينكه فعاليت هاي ماهيگيري عامل افزايش اندازه جمعيت بعـضي از گونـه هـاي پرنـدگان دريـايي                    
دارد كه منبع غذايي     اظهار مي ) 1952( 2»فيشر« مثال   يبرا. شود، موضوعي است كه سال ها مورد ترديد بود        

 طريق شكار نهنگ و تورهاي ترال تأمين مي شود، موجب افزايش جمعيـت و گـسترش مـرغ                   اضافي كه از  
. امـا ايـن فرضـيه مخالفـان خـود را هـم داشـت              .  شمالي به سمت جنوب اقيانوس اطلس شده اسـت         3طوفان

نتيجه طبيعي تكامل ژنتيكي يا رفتاري يا نتيجه گـرم شـدن تـدريجي            سايرين عقيده داشتند كه اين گسترش       
). Furness et al.,1988(شـرق اقيـانوس اطلـس يـا يـك عامـل هيـدروگرافيك ديگـر بـوده اسـت           شمال 
براي مثـال،   . هاي مشابهي را درباره ي تأثير غذاي اضافي مي توان در مورد ساير جمعيت ها ارائه داد                 فرضيه

                                                 
1  Razorbills 
2 Fisher 
3 Fumar 
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زايش  در طـول قـرن حاضـر را مـي تـوان بـا اف ـ      2 جزايـر  بزرگ در اطـراف 1افزايش شديد تعداد اسكواهاي   
  .دسترسي به هداك و وايتينگ دور ريخته شده از ماهيگيري محلي،توجيه نمود

مربـوط بـه    ،يكي از جنبه هاي بسيار حيرت انگيز روند تغييرات جمعيتي پرندگان دريايي در دريـاي شـمال      
مع كه مطالعات پيرامون پرنـدگان دريـايي در آن بـسيار جـا    خوار است  رشد بسيار زياد تعداد پرندگان لاشه  

هـيچ مطالعـه اي در مـورد        1980جالب اسـت كـه بـا وجـود نظريـه هـاي متعـدد، تـا دهـه                    ). 2-9شكل( بود
  .برداري پرندگان ازضايعات قايق هاي ماهيگيري انجام نشد بهره

  
  
  
  
  
  
  
  

 28در ) Larus argentatus, L.fuscus,L.canus,L.ridibundus(3 كاكـايي  روند تغييرات تعداد-2-9شكل
  ).Dunnet et al.,1990  منبع4اقتباس از شكل( Waddenد و ولد در ساحل آلماني درياي منطقه مهم زا

  
براي تعيين ظرفيت ضايعات شيلاتي در تأمين نياز جمعيت هاي پرندگان دريايي، علاوه بـر بـرآورد ميـزان                   

ي هـا از    بهتـرين انـدازه گيـر     . صيد دورريز به برآوردي از درخواست انرژي پرندگان دريايي هم نياز است           
 5/2-5طريق مطالعه پيرامون آب هاي نشاندار ايزوتوپيك بدست مي آيد كه نشان مي دهد ميزان مصرف،                 

                                                 
1 Great Skuas 
2 Shetllands 
3 Gulls 
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 را درنظـر گرفتنـد و بـا اسـتفاده از            3عدد  ) 1988( و همكاران    2فرنس. است1»نرخ سوخت و ساز پايه    «برابر  
كـه برپايـه داده هـاي بدسـت     معادلات آلومتريك، برآوردهايي از نرخ سوخت و ساز پايه بدست آوردنـد     

البتـه بـا توجـه بـه ايـن واقعيـت كـه پرنـدگاني كـه در عرضـهاي                 . آمده از همه پرندگان دريايي استوار بود      
جغرافيايي بالاتر زندگي مي كنند، نرخ سوخت و ساز بيشتري نسبت به پرندگان گرمسيري دارنـد، در ايـن                

 بــا اسـتفاده از ايــن تخمـين هــا و همچنــين   )1988(فــرنس و همكـاران  . برآوردهـا كمــي تجديـد نظــر شـد   
برآوردهايي از مقدار و محتواي انرژي مواد دورريخته شده، حداكثر تعداد پرنـدگان دريـايي يـك كيلـويي را                    

  )2-10شكل (ء و احشا در درياي شمال تأمين شوند،محاسبه نمودند كه مي توانند به وسيله دورريزها و امعا
ميليـون  8/2د، حدود   نء و ا حشا و دورريز به وسيله پرندگان گرفته مي شو           اگر فرض شود كه همه مواد امعا      

البتـه پرنـدگان نميتواننـد    . اند هدر اطراف انگلستان از نظر غذايي تأمين شد   1982پرنده يك كيلويي در سال      
بخشي از آن در آب فرو مي رود و به وسيله لاشخوران بسترزي خورده      .همه غذاي موجود را مصرف كنند     

با اين وجود، فـرنس و      . ود و قسمتي نيز توسط گونه هاي ديگر مثل پستاندارن دريايي گرفته مي شود             مي ش 
درصد از صـيد دورريـز بـه وسـيله          75درصد از امعاء و احشا و       90تخمين زدند كه حدود     ) 1988(همكاران

گارت ).د استمنطقه اي كه اجتماعات پرندگان دريايي زيا     ( گرفته شده است     3آبگيرهاپرندگان دراطراف   
تـن از صـيد     800000 در دريـاي شـمال تخمـين زدنـد كـه حـدود               ،  مقياسي وسيعتر  در) 1996(و همكاران 

ايـن مقـدار بـراي تـأمين نيـاز انـرژي تمـام              .ي قرار مي گيـرد    يدورريز به طور بالقوه در اختيار پرندگان دريا       
 هيچگاه به واقعيـت نمـي پيونـدد    اما اين مصرف بالقوه . كند ر كفايت مي  اخو هجمعيت پرندگان دريايي لاش   

چون بسياري از ميزان صيد دورريز در دسترس،در بخش جنوبي درياي شمال ريخته مي شود درحالي كـه                  
علاوه براين، حتي اگر    . اكثر پرندگان دريايي موجود، در بخش شمال غربي درياي شمال زندگي مي كنند            

                                                 
1 Basal Metabolic Rate (BMR) 
2 Furness et al.,1988 
3 Shetlands 
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هم در نظر گرفته مي شد تا اينكه ضايعات شـيلاتي،           اين دو منطقه باهم همخوان بودند، بايد مسائل ديگري          
  .ر را تأمين كنداخو هپرندگان دريايي لاشنيازهاي غذايي همه 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

گرمي كه مي توانند از امعاء و احشاء و صيد دورريز در اطـراف  1000 تعداد پرندگان دريايي  -2-10شكل
برگرفتـه از   ( ميباشـد    1982يزان صيد دورريز براساس آمـار       مقادير مربوط به م   .  تغذيه كنند  1جزيره بريتانيا 

Furness،1988 و همكاران.(  

  
الگـوي  و  ) از جمله پرنـدگان غيربـارور     (با اينكه برآوردهاي ما از اندازه هاي جمعيت كل پرندگان دريايي          

ميليـون  5/2 آنها دقيق نيست، داده هاي موجود نشان مي دهند كه تعداد پرنـدگان دريـايي از مـرز                    جابجايي
عدد بسيار بالاتر رفته است كه ضايعات ماهيگيري مي توانست نياز آن ها را برآورد نمايد، امـا، سـؤال ايـن                      
                                                 
1 British Isles 
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است كه آيا جمعيت موجود از جمعيتي كه در صورت فقدان چنين غذاي اضافي موجـود مـي بـود، بيـشتر                   
ائـه داده انـد و گفتـه انـد كـه            شواهد ديگري را براي اثبات اين فرضـيه ار        ) 1988(است؟ فرنس و همكاران   

شمالي و گانت كه براي دستيابي به ضـايعات مـاهيگيري رقابـت مـي كننـد، بـه                   مرغ طوفان   هايي مثل    گونه
 ادامه داده اند، درحالي كه بقيه گونه ها يا ثابت مانده يا كـاهش يافتـه                 جزايرروند افزايشي خود در اطراف      

 داشتن اطلاعات بسيار بيشتري در مورد اهميت صيد دورريـز و            ينه مستلزم نتيجه گيري قطعي در اين زم     . اند
اما با توجه به جميع جهات      .  لاشه خوار است   هاي  كاكاييامعاء و احشا در نرخ بقاء و موفقيت زاد و ولد در             

بنظر مي رسد كه مخالف با اين نظريه دشوار مي باشد كه امعاء و احشاء و صيد دورريز تأثير مثبت و مهمي                     
  .ت برخي از پرندگان دريايي دارددر جمعي

  
   لاشه خواران بسترزي-5-2-2

با وجود انتظارات معقول در مورد افزايش تعداد لاشخوران بسترزي در نتيجه تخليه دورريزها، تقريبـاً هـيچ                 
اما يكي از معدود مثال هاي موجود در زمينه . داده اي وجود ندارد كه به طورقطعي اين فرضيه را تأييد كند           

ايش چشمگير جمعيت كه تاحدودي به ماهيگيري ارتباط يافتـه بـه جوامـع موجـود در منـاطق خـارج از                     افز
بـه طـور چـشمگيري در بعـضي         1محدوده جزر و مدي در هنگ كنگ مربوط است كه شكم پايان ناساريد            

 زيرا دورريزها و فـون جـانوري آسـيب ديـده از           ).Britton&Moreton,1994 ( اند   نواحي آن افزايش يافته   
 مـورد  3 به طور كاملتري در فصلوضوعاين م. دنتورهاي ترال در اختيار لاشه خوران بسترزي قرار مي گير        

  .گيرد ميبحث قرار 
  
   نتايج-3-2

حتي مي توان از بعضي جنبه هـا،        .صيد دورريز و ضمني از مشكلات عمده صنعت ماهيگيري در دنيا هستند           
جه اول، نشانه هاي كاملاً واضحي وجود دارند كه نـشان  در در. آن ها را مهمترين مشكلات موجود دانست 

                                                 
1 Nassarid 
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وزن  ماهياني كه به طـور غيرقـانوني و زيـر       . مي دهند بسياري از صيدها به صورت ناخواسته انجام مي شوند          
مجاز صيد مي شوند يا ماهيان كم ارزشي كه در انبارهاي كشتي ها جـا اشـغال مـي كننـد، بجـاي آنكـه در              

دور ريخته مي شـوند  و سپس   شوند كه قابل برداشت باشند، صيد         تبديل زه هاي بزرگ  دريا بمانند تا به اندا    
اين مـسأله  . و گونه هاي غيرهدف نيز صيد شده و به دليل اينكه ارزش تجاري ندارند، دور ريخته مي شوند            

 تاسـف آور  ،  شـد بابه اين دليل كه ما نتوانسته ايم پروتئيني را از دريا استخراج كنيم كه بالقوه قابل اسـتفاده                   
است،ولي دليل ديگر اين ضايعه، سطحي از مرگ و مير است كه بررده هاي جانوري تحميل مي شود كـه                    

  .خواستيم براي دستيابي به سود تجاري، آن را شكار كنيم ما هرگز نمي
اشتباه است اگر فكر كنيم كه ماهيگيران و مديران شيلاتي از اين مـشكل اطلاعـي ندارنـد و نمـي خواهنـد                       

بسياري از تقابل هاي موجود بين بخش هاي مختلف ماهيگيري از آنجا ناشي ميشود              . بدنبال راه حلي باشند   
كه صيد تصادفي يك ماهيگيري، درحقيقت صيد هدف براي يك ماهيگيري ديگر است و اگر ماهيگيران                

در واقـع،   . دنـد  گونه هاي ناخواسته جلوگيري كنند، به طور حتم چنين كـاري مـي كر              صيدمي توانستند از    
بسياري از بخش هاي ماهيگيري از تلاش براي ساخت ادواتي انتخابگر استقبال ميكنند كه تنها گونـه هـاي                   

هرچنـد توجـه بـه عملـي بـودن راه حلهـا بـراي               . دلخواه را شكار كنند و به بقيه گونه ها اجازه فـرار بدهنـد             
و برنامه ي ترويجـي بـسيار موفـق انجـام           ر حال كار هميشه مشكل ساز بوده است، چند تحقيق           شناورهاي د 

شده كه منجر به توليد تجهيزات كاهش صـيد ضـمني گرديـده و ميـزان برداشـت اقتـصادي ناوگـان هـا را                        
  .افزايش داده است

از ديدگاه مديريت شيلاتي نيز مشكل صيد دورريز يك مانع بزرگ برسر راه فعاليت هاي عادي است كـه                   
كه اكثر روش هاي ارزيابي فعاليت هـاي         از آنجايي . دورريخته شده است  علت اوليه آن ثبت نشدن مقادير       

ماهيگيري بر پايه داده هاي حاصل از صيد انجام مي شوند، نبود قطعيت موجود در مـورد مقـادير ناشـناخته                     
در واقع، مشكلات آنچنان بزرگ هستند كه بعـضي از زيـست شناسـان            . دورريز مي تواند دردسر ساز باشد     
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نند بدون برنامه هاي نظارتي براي تعيين كمي سطح دورريز، كاربرد داده هاي مورد اسـتفاده                احساس مي ك  
در حال حاضر، هيچ قانوني براي گزارش صيد ضـمني در منطقـه             . براي انجام ارزيابي ها زير سؤال مي رود       

گيري و مـديريت    توان ادعا كرد كه پايش ماهي       بنابراين مي  ،اكثر كشورها وجود ندارد    EEZاقيانوسي يا در    
  .در سطح پاييني اجرا ميشود

شـدت  ه درستي به سطح بالا و ناخواسته مرگ و مير در گونه هايي اشاره مي كنند كه ب                ه  افراد ديگري هم ب   
خي گونه ها اين سطوح واقعاً آنقدر بـالا هـستند كـه جمعيـت هـا را تهديـد                    ردر مورد ب  . مورد توجه هستند  

ولي حتي اگر ايـن نـرخ هـاي    ). ه هاي آلباتروس و گونه هاي لاك پشتبراي مثال، بعضي از گون   (كنند مي
،يك ديدگاه قـانوني دوسـتدار حيـات وحـشي     )يا داده هاي ما ناكافي باشند  (قدر بالا نباشند   مرگ ومير اين  

وجود دارد كه صرفنظر از تأثير جمعيت، خواستار انجام فعاليت هاي شديد بـراي محـدود كـردن مـرگ و                     
دكي از مردم مي توانند بپذيرنـد كـه لاك پـشت هـا يـا دلفـين هـا بـدون هـيچ دليلـي در           عده ان . ميرهاست

تورهاي ماهيگيري غرق مي شوند، صرفنظر از اينكه در صورت ادامه فعاليت ما، اين موجودات به صـورت                  
  .محلي يا جهاني منقرض ميشوند يا نه

د ضـمني و دورريـز، خواسـته بـسياري از           بنابراين در بسياري از زمينه هـا، يـافتن راه حـل بـراي مـسأله صـي                 
با اين وجود، حداقل در يك مـورد وقتـي روش هـاي             . بخشهاست كه به محيط زيست دريايي علاقه دارند       

 يكـي از معـدود پرنـدگان دريـايي     1كاكـايي . ماهيگيري ارتقا يافت، يك نوع بلاتكليفي دامنگير مسأله شد   
 تخمـين زده شـد كـه جمعيـت آن بـسيار كـم و در       1970مخصوص منطقه مديترانه اسـت و در اوايـل دهـه        

 Ebno Delta، يك اجتماع جديد در 1981اما در سال . )Crump & Simmons,1985(معرض خطر است 
درصـد جمعيـت    70 تبديل به بزرگترين اجتمـاع موجـود در جهـان شـد كـه                1994شكل گرفت كه تا سال      

گفته شد كـه علـت ايـن افـزايش، مقـدار           ). رورجفت با 10000(جهاني اين پرنده را در خود جاي داده بود          
زياد سطوح غذايي بود كه نتيجه صيد دورريز ناوگان هاي ترال محلي در اختيار اين پرنـدگان قـرار گرفتـه        

                                                 
1 Audoin´s gull (Larus audouinii) 
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هـاي    ، ممنوعيت دو ماهه ماهيگيري براي ناوگـان 1991از سال  اگرچه ).Ruiz et al.,1996براي مثال،(بود 
 همزمان بود، در ميزان غـذاي پرنـدگان و در نتيجـه در     ها  كاكاييليدمثل  فصل تو  ترال وضع شد كه چون با     

اين تأثير در سالهاي مختلف متغير بود كـه ميـزان آن بـه    ). Oro et al.,1996(باروري آن ها تأثير گذاشت 
اظهـار  ) 1996 (اورو و همكـاران . زمان دقيق ممنوعيت در تناسب با چرخه زاد و ولد پرنـدگان وابـسته بـود        

چنان كه گفتـه شـده بـراي         تند نرخ بقاء بازسازي بالغين، تحت تأثير قرار گرفته اند و اگر ممنوعيت آن             داش
  ! را مورد تهديد قرار دهد ع كاكاييتواند اجتما سال هاي متمادي ادامه يابد، مي

معيتها در حال حاضر غيرممكن بنظر مي رسد كه در مورد پستانداران دريايي بتوان تأثير صيد ضمني را برج 
بـا اينكـه تـلاش هـايي صـورت گرفتـه تـا رفتـار و         ). Donovan,1994(به طور قابل اعتمادي مشخص نمود   

قابليتهاي ادراكي گونه هايي از پستانداران دريايي مورد بررسي قرار گيرد تا به وسـيله آن روشـهايي بـراي                    
 از ايـن نـوع بـه زمـان     فنيي ترميم ها). Nachtigal et al.,1995براي مثال،(كاهش صيد ضمني ابداع شود

  .نيز كاربرد محدودي خواهند داشتآن نياز دارد و حتي پس از 
در حال حاضر، مؤثرترين كار در مورد حفظ گونه هايي از پستانداران دريايي، كاهش هرچه بيشتر استفاده                 

ميتواند تأثير  مطمئناً  طويل  استفاده از يك روش ماهيگيري جايگزين مثل رشته قلاب          . از دام گوشگير است   
مطلوبي در گونه هايي از پستانداران دريايي داشته باشد، ولـي عارضـه جـانبي چنـين تـصميمي، بـالا رفـتن                       
مرگ و ميري است كه ممكن است بر رده هاي ديگر نظير پرندگان و لاك پشتان تحميل شود، عـلاوه بـر                      

اسـتفاده مـي كننـد، گوشـت        ويـل   طاين، از بعضي مناطق گزارش ميرسد كه ماهيگيراني كه از رشته قلاب             
  ).Donovan,1994(برند دلفين را به عنوان طعمه بكار مي

استفاده از اهرم هاي قانوني براي كاهش مشكلات صيد ضمني همانا يكـي از راههـاي حـل مـشكل اسـت،         
زاد هـاي آ  آببراي مثال، در    . ولي اين قوانين آشكارا تنها وقتي ارزش دارند كه ضمانت اجرايي داشته باشند            

امـا اگـر ضـمانت      . موفقيت قابل توجهي در كاهش صيد ضمني دلفين ها در صيد ماهي تـون بدسـت آمـد                 
اجرايي كافي نباشد، اين خطر وجود دارد كه نه تنها سطح صيد ضـمني نـامطلوب ثابـت بـاقي بمانـد بلكـه                        

پـرو از سـال   بنظر مي رسد كه در كشور . آوري اطلاعات در مورد سطح صيد نيز دشوارتر خواهد شد          جمع
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 كوچـك وضـع شـد،        از پـستاندارن دريـايي     يايه   كه قانوني در مورد ممنوعيت شكار و معامله گونه         1990
 تـصويب شـد كـه بنظـر مـي رسـد             1994تازگي قانون ديگري در سـال       ه  ب. چنين وضعيتي پيش آمده است    

 نبايـد مـشكلات     با اين حال،  ). Donovan,1994(ضمانت هاي اجرايي صحيح، تأثير بيشتري گذاشته است         
موجود در برابر اين ضمانت ها را بخصوص در كشورهاي در حال توسعه با تعداد زيادكشتي هاي صنعتي،                  

آنچه قطعي بنظر ميرسـد ايـن اسـت كـه پـذيرش قـانون هنگـامي افـزايش مـي يابـد كـه                 . دست كم گرفت  
 مـورد روشـهاي محـدود       بحـث بيـشتر در    . ماهيگيران علت وضع آن قوانين را به روشني فهميده و بپذيرنـد           

  . ارائه شده است9كردن صيد ضمني و دورريز در فصل
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  »3فصل «
  
  
  

  بستر دريا  بر1درج ها آثار تورهاي كفروب و
  

  
  

نمي توان براحتي از اين واقعيت چشم پوشي نمود كه تورهاي ترال كفـروب بـراي صـيد ماهيـان كفـزي و           
در واقـع، امـروزه در بـازنگري تـأثير تورهـاي      . نـد ي طراحي شده اند كه در بـستر دريـا قـرار دار        يها صدف

ميلادي وجود دارد كه در 1376 نسبت به درخواست عوام از پادشاهي بريتانيا از سال يكفروب نوعي همدل
 ابراز نگراني شده بود كه بـستر دريـا را           "Wondyrchoun"آن نسبت به يك وسيله ماهيگيري جديد به نام          

در زمـان هـاي   ). Auster et al.,1996, De Groot, 1984(ز بين مـي بـرد    را ا2شخم مي زد و گلهاي دريا
و اغلــب اوقــات (گذشــته ايــن نگرانــي بيــشتر از ســوي مــاهيگيراني ابــراز مــي شــد كــه ايــن وســيله جديــد

تازگي گروه هاي بسيار ديگري اين نوع اختلال در بستر را به عنـوان              ه  اما ب . را در اختيار نداشتند   )كارآمدتر
ؤثر تشخيص داده انـد كـه در ارتبـاط بـا گونـه هـاي غيرهـدف بـسترزي و همچنـين پايـداري                         يك عامل م  

يكي از دلايلي كه موجب افزايش توجـه شـده اسـت را         . بلندمدت صنعت ماهيگيري بايد به آن توجه نمود       
 مي توان افزايش توان كشتي هاي ماهيگيري دانست كه در نتيجه آن اندازه و وزن ادوات ماهيگيري  مـورد    

   كه در مشخص در مورد تورهاي كفروب صادق استاين عامل به طور . استفاده نيز افزايش يافته است

                                                 
1 dredge 
2 Flowers of the Sea 
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 Van Beek et(تـن افـزايش يافتنـد   10 بـه  1980تن وزن داشـتند و تـا اوايـل دهـه     5/3، تا 1970اواخر دهه 

al.,1990(. ود تكنولـوژي هـاي      مناطقي كه تاكنون دست نخورده باقي مانـده بـود، امـروزه بـا ور               ،به علاوه
بـراي  .  كه از قسمت  مياني تور حفاظت ميكند، دردسترس ماهيگيران قـرار گرفتـه انـد   Chain matجديد مانند 

  ).Judd, 1989(متر در حال شكل گيري است 1200مثال، فعاليت هاي صيادي جديدي در آب هاي تا عمق 
ر عـوارض مـاهيگيري، بـه دو بخـش          نگرانيهاي موجود در مورد تورهاي كفروب را مي توان همچون سـاي           

 نگرانيهـايي   گيري هستند و ديگري   يتقسيم نمود يكي آنهايي كه داراي تأثير متقابل با ساير فعاليت هاي ماه            
شـايد تـاكنون مطالعـات بيـشتري در مـورد           . است كه به تأثير اين فعاليت به گونه هاي غيرهدف مي پردازد           

در زمينه تأثير متقابـل   ، اما بنظر مي رسد كه تحقيقات)Auster et al.,1990(دسته اول صورت گرفته باشد 
فعاليت هاي مختلف ماهيگيري بيشتر معطوف به فعاليت هاي با ارزشتري همچـون صـيد لابـستر يـا صـدف        

 و  1اي  كـوزه اسكالوپ شده و مطالعات گوناگون نشان داده اند كه زمينه براي تقابل بـراي مثـال بـين صـيد                     
اين موضوعات در بـين مـسائل مطروحـه    ). Jamieson & Campbell,1985(ارد تورهاي كفروب وجود د

آنچه بيشتر به اين كتاب مربوط است، تأثير وسيعتر تورهاي كفـروب            . در اين كتاب تا حدودي جنبي است      
بر گونه ها و جوامع غيرهدف مـي باشـد، موضـوعي كـه سـازمان هـاي نظـارتي و جوامـع علمـي در نقـاط                     

اين توجه كـاملاً ضـروري اسـت و ايـن تـصور كـه       . زاينده اي به آن مبذول داشته اند مختلف جهان توجه ف   
با اين وجود مسأله اينجاسـت      . بينند، كاملاً ابلهانه است    جوامع كفزي تحت تأثير ابزار ماهيگيري آسيبي نمي       

از نظـر   كه اين موضوع را از نظر عمق تأثير ساختارهاي مختلف زيستگاهي و ادوات ماهيگيري و همچنـين                  
تنها زماني كه به اين ديدگاه دست يابيم، مي توان عمـق         . گسترش مكاني اين اختلال مورد توجه قرار دهيم       

 را درياهـا مشكل را به طور منطقي ارزيابي نمـوده و تـصورات خـود دربـاره محـيط هـاي زيـست در بـستر              
  .تصحيح نماييم

                                                 
1  Pot 
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  كدام ادوات ماهيگيري مشكل زاست؟ -1-3

 كه روي بستر آب كـشيده شـود، موجـب بـرهم زدن جوامـع سـاكن و بـستر آن منطقـه                     هر ابزار ماهيگيري  
تلاش هاي زيادي انجـام     . اما شدت اين اختلال بستگي زيادي به جزئيات ابزار و نوع بستر دارد            . خواهد شد 

ــه ــا گرفت ــود      ن ــان ش ــي بي ــه صــورت كم ــيد ب ــزار ص ــضي از اب ــورد بع ــه در م ــن رابط ــا اي ــال (د ت ــراي مث  ب
BEON,1990,1991 (  ،و بــا اينكــه جزئيــات بــسيار ديگــري از ابــزار صــيد همچنــان در پــرده ابهــام اســت

 خلاصـه اي از تـأثير فيزيكـي    3-1بـراي مثـال جـدول   . بندي كيفي تا حدود زيادي امكان پذير اسـت        درجه
اين جدول نشان مي دهـد كـه انـواع گونـاگون            . دهد ادوات صيد استفاده شده در درياي شمال را ارائه مي         

 بـستر دريـا     بربراي صيد صدف و ترال شاهين دار براي صيد ماهيان پهن مؤثرترين عوامل تأثيرگذار                1درج
، اختلال تا حدود زيادي محدود به اطـراف         2درمورد وسايل سبكتر مثل تور ترال كفروب درب دار        . هستند

در واقع، نفوذ در . ت دارداما اين اطلاعات به تنهايي كارايي زيادي ندارند زيرا نوع بستر نيز اهمي . تور است 
گل نرم بسيار بيشتر از شن هاي متراكم است و به اين ترتيب تأثير واقع در بنتوز داخل رسوبات كـف دريـا                       

تخمين زد كه ترال هاي درب دار تا عمـق يـك سـانتيمتر در                Churchill )(1989براي مثال، . تغيير مي كند  
وبات را مجدداً معلق مي نمايـد، در حـالي كـه ايـن               از رس  kg/sec 39رسوب سفت نفوذ مي كنند و حدود        

. باشـد  مـي ) kg/sec112( سـانتيمتر  4و  ) kg/sec78(سـانتيمتر    2ترتيـب   ه  اعداد براي شن نرم و شن گلـي ب ـ        
محققان ديگر ابراز داشته اند كه عمق نفوذ در صورت وجود برخي شرايط از اين ميزان بسيار بيشتر خواهد                   

) يا مقياسي همچـون كـدورت آب      ( ، مانند نرخ بار رسوبي معلق     يك پارامتر ه از   يكي از مزاياي استفاد   . بود
. توان دردراز مدت با فعاليت هاي مـاهيگيري مـرتبط نمـود            اين است كه داده هاي مربوط به اختلال را مي         

  ، رسـوبات را معلـق      .علاوه براين، از آنجاييكه ساير پديـده هـاي طبيعـي نيـز كـه ايجـاد اخـتلال مـي كننـد                      

                                                 
1 Shellfish dredge )در برخي متون لاپروب كش يا شن كش نيز ترجمه شده است(  
2  Otter trawl 
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كنند، يك محقق مي تواند بـا اسـتفاده از ايـن ضـريب، اخـتلالات ناشـي از مـاهيگيري را از اخـتلالات             يم
  ).3-6بخش(طبيعي كه جوامع آن ها را تجربه مي كنند، تفكيك دهد

  
   اندازه گيري نرخ هاي مرگ ومير-2-3

ا آنچه ما معمـولاً بـه       بررسي تأثيرات فيزيكي ادوات صيد بر روي رسوبات يكي از راههاي ارزيابي است ام             
توان پيش بيني نمودكه برخي از رده هـا          مي. دنبال آن هستيم، ارزيابي تأثير در جمعيت هاي جانوري است         

بـه طـور خـاص،    . در مواجه با برخي انواع تورهاي ترال به طور قطع نرخ مرگ ومير بالايي خواهند داشـت           
در آب هـاي معتـدل      . انقـراض هـستند   بودي و   نارجاني ، براثر تورهاي كششي در حال        بسنگ هاي م  آفون  
جزو همين گـروه هـستند،      ) Maerl(يا جلبك هاي مرجاني      Sabellariaهايي مانند كرم هاي لوله اي        گونه

. )(Bradstock &Gordon,1983 .نـد  آسيب پذيرBryozoaنظيردر حالي كه در مناطق ديگر مرجان هايي 
بفهمد كـه تـرال بـراي ايـن گونـه هـا چـه خطـري ايجـاد                   لزومي ندارد كه يك محقق تلاش زيادي كند تا          

تشخيص اينكه آيا مرجان هـا  . اگر براي اين رده ها توركشي شود، اين جانوارن هم از بين مي روند.كند  مي
يا ساختارهاي تپه اي در مناطق مورد ماهيگيري باقي خواهند ماند يا نه، دشوار است و بـه همـين دليـل اگـر       

نقشه هاي مناسبي كه توزيع چنين      .  باشد، اين گونه ها مي توانند محافظت شوند        كسي قصد محافظت داشته   
با داشتن اين نقشه ها مـي تـوان آنچـه را    . مواردي را نشان دهند،براي مناطق غيرصيادي نيز مورد نياز هستند         
  .يي كنيمبراي محافظت را شناسانيازمند كه در صيدگاه ها از دست داده ايم، اندازه گيري كنيم و مناطق 
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   خلاصه تأثير انواع مختلف ادوات صيد-3- 1جدول 
  )Anon,1995اقتباس از (ماهيگيري درياي شمال

  
بنتوزها به طور گسترده انجام شده است ولي تا همين اواخر، تعداد            بر  تلاش براي اندازه گيري مستقيم تأثير       

فهرسـت تقريبـاً جـامعي از       ) Redant)1991نـد، ا  اً كمي از اين اطلاعات در مجـلات معتبـر چـاپ شـده             نسبت
ه در ايـن زمينـه آگـاه    ي ـ كه مايلند از كارهـاي اول يمقالات قديمي تر را ارائه داده است كه براي خوانندگان  

بخش هايي از ادوات   ادوات صيد
صيد درگير با بستر 

  دريا

عرض معمول اجزاي 
  )متر(اصلي

سرعت 
گره (كشش 

  )دريايي

عمق نفوذ 
سانتي (

  )متر

مساحت توركشي 
شده در ساعت 

  )عكيلومتر مرب(
  دار  ترال شاهين-1

آبهاي دور از )الف
  مايل12 از ساحل بيش

آبهاي نزديك )ب
 12ساحل كمتر از 

  مايل 

  طناب پائيني زنجير
  

2×12  
  

2×4  

6  
  
5  

)6(6>  
  
  
  ؟

  

1/31  
  

9/8  

 ترال شاهين دار -2
  ميگو

  7/0  ؟  4-5  2/0×4   پائيني و غلطك هاطناب 

  دار   تور ترال درب-3  2  8  3-4  5/1×2   صيدتخته هاي
  2/22  8-10  3-4  30  طناب پائيني

   ترال صنعتي-4
  تكي)الف
  جفتي) ب

  
   و صيدتخته هاي

  طناب پائيني

  
2×5/1  

25  

  
5/3  
5/3  

  
10-8  
  ؟

  
9/1  
2/16  

   تور ترال-5
  جفت
  كفروب

  26  ؟  3  40   پائينيطناب

 صدف درج -6
 خوراكي

 75/1×4  ي توربخش شكم

  
2  25-5  6/2  

صدف  درج -7
خوراكي، صدف 

Cockle 

Suction head 2×1 

  
2  )5(5≥  7/0  

  پ درج اسكالو-8
  انگليسي)الف
  فرانسوي)ب

 ميله ر و توناحيه شكم
  دندانه دار

 

  
16×75/0  

5×2  

  
3  

4-3  

  
)3-2(4-3  
)NA(10>  

  
6/6  
2/7  
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طالعـات كوتـاه مـدت      گيري نرخ هاي مرگ و مير معمولاً براساس م         ه انداز. ، شروع خوبي خواهد بود    شوند
تـوزي  بناين مطالعات مي توانند انواع گوناگوني داشته باشند، ولي اكثر آن ها به گونه هـاي      . انجام مي شود  

 كـه دوبـاره بـه آب انداختـه           هـستند  ي گونـه هـايي    يـا  بقا يـا نموده اند كه در تورها گرفتار شـده انـد           توجه  
  براي مثال،(شوند مي

DeGroot & Apeldoorn, 1971; De Groot, 1984; Creutzberg et al., 1987; Kaiser & Spencer, 1995).    
. گردند داده هايي از اين قبيل، موجب برآورد حد پايين مرگ و مير گونه هايي مي شود كه واقعاً صيد مي                   

بـه صـورت   ( بهترين نوع برآورد مرگ و مير زماني بدست مي آيد كه تراكم گونه ها ابتدا در محل             اگرچه
in situ (   اندازه گيري شود و سپس وسيله ماهيگيري از روي آن محل گذرانده شده و برآورد ثـانوي پـس

  .از مدت كوتاهي انجام گيرد
 در هلند انجام BEON يكي از فعاليت هاي جامعتر براي اندازه گيري نرخ هاي مرگ و مير به وسيله گروه

مون اثر تورهاي تـرال كفـروب كفزيـان         اين مطالعه چند روش براي آز     ). BEON,1990,1991(شده است   
ماهي هاي پهن را تبيين كرد و نشان داد كه نرخ بقا براي بنتوزهاي روي بستر و داخل بستر گرفتار شـده در                 

 تـا انـدازه زيـادي دسـت نخـورده بـاقي             2 و خرچنـگ هـاي منـزوي       1صدف حلزوني . تور بسيار متغير است   
درصـد دوكفـه اي   90ر داشـت در حـالي كـه حـدود           درصـد مـرگ و مي ـ      10-30مانند، سـتاره دريـايي       مي

Arctica islandica در مورد فون هاي جانوري كه در تور گرفتار نشده بودند، نمونه هاي گرفته . مرده بود
شده از داخل و خارج توركشي نشاندهنده كاهش معنـي دار در فراوانـي رده هـايي بـوده كـه شـكننده تـر                         

در مجموع، نتـايج ايـن بررسـي    . و پرتاران لوله ساز).Echinocardium sp(بودند مثل  توتياي دريايي قلبي
  .نشان داد كه بخش نسبتاً بزرگي از فون جانوري در مسير توركشي ترال كشته شده اند

Robertson     و Eleftheriou )1992 (            تحقيق ديگري انجام دادند و تأثير ابزار صيد شكن براي صيد صدف
محققـين بـا انجـام      . ني زيـر جـزر و مـدي مـورد بررسـي قـرار دادنـد               اسكالوپ را در يك محـيط غنـي ش ـ        

 در زمان هاي مختلف يك دوره توركشي هاي كنترل شده، توانستند ارزيابي معقولي از تـأثير                 برداري  نمونه
                                                 
1 Whelks 
2 Hermit crabs 
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نتـايج بدسـت آمـده از ايـن تحقيـق        .  كش صدف اسكالوپ را در ايـن نـوع زيـستگاه بدسـت آورنـد               درج
 به طور چشمگيري به نوع رسوب و محيط هيدروديناميك كـه            اثراتت كند كه    توانست اين نظريه را تقوي    

براي مثال، برخلاف ساير مطالعـات انجـام شـده پيرامـون تـأثير              . توركشي در آن انجام مي شود، وابسته اند       
، هـيچ تـأثيري در توزيـع    )Caddy,1973براي مثال ( كش صدف اسكالوپ در آبهاي عميقتر     درجفيزيكي  

نتايج نشان دادند كـه اكثـر گـروه هـاي جـانوري درون بـستر نيـز        . بندي رسوبات مشاهده نشدعمودي دانه  
آسيبي نديدندكه اين مسأله درنتيجه تطابق هاي رفتـاري  و مورفولوژيـك بـود كـه آن هـا را بـا اخـتلالات          

انطور برعكس، هم ـ . فيزيكي طبيعي كه در چنين محيط پرانرژي اي پيش مي آيد، كاملاً سازگار كرده بود              
  .پس از توركشي كاهش يافتند، ساكن روي بستر و درون بستر ي رده هاي بزرگتركه انتظار مي رفت فراوان

 Bergman & Hup,1992بــراي مثــال (برآوردهــاي انجــام شــده براســاس مطالعــات بجــز در چنــد اســتثنا
زگي تـلاش هـايي   تـا ه  ب ـ،با اين حـال .  پراكنده اندمختلف در متون )Eleftheriou & Robertson,1992و

همانطور كـه  ). 3-2جدول(براي دست يابي به اطلاعات در مناطقي همچون درياي شمال انجام گرفته است   
 گونه هايي كه در عمق كم شنا مي كنند و گونه هاي بنتـوز سـطح   دادند، اين مطالعات نشان    رفت  انتظار مي 

 ديد تعميم نتـايج بنـا بـه دلايـل بـسيار      همانطور كه خواهيماما  . شوند رسوبات بيشترين آسيب را متحمل مي     
ه  بـراي مثـال، ب ـ     .  دشوار خواهد بـود     ها بر اثر استفاده از يك وسيله صيد،         متنوع انواع مرگ و مير ارگانيسم     

كنند، در برابر تورهـاي تـرال        رسد دو كفه اي هاي كوچك كه در آب هاي كم عمق زندگي مي              نظر مي 
ين مسأله، فشار موجي باشد كه در مقابل ابزار صيد ايجاد مي شود             شايد علت ا  . كفروب نسبتاً مصون هستند   
آسـيب پـذيري گونـه هـا ممكـن اسـت براثـر        ). Gilkinson et al.,1998(كنـد   و آنها را از منطقه دور مي

نـوع  . گذارنـد  نيز تغيير كند كه بر توزيع عمقـي در بـين رسـوبات تـأثير مـي                ) يا سن (ژيكلوويوضعيت فيز 
دارد، چون توزيع عمودي جانوران را مشخص مي كنـد و همچنـين بـه ايـن علـت كـه                     رسوبات نيز اهميت    

با توجه به اثـر نـوع رسـوب، بـراي مثـال، مطالعـه               . ادوات ماهيگيري در رسوبات نرمتر بيشتر نفوذ مي كنند        
 بـراي صـيد صـدف       درجپيرامون مرگ و مير گونه هاي هدف بدون صيد شدن كـه بواسـطه ادوات صـيد                  
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بـستر  درصـد   25درصـد در بـستر شـني تـا          8 دهد، نشان داد كه ضريب مرگ و ميـر بـين             اسكالوپ رخ مي  
  ).Shepard & Auster,1991(سنگريزه تغيير ميكند

 در مورد نرخ هاي مرگ و مير بايد انجام گيرند تا داده هاي لازم براي بوجود آمدن                  بيشتريكارهاي بسيار   
هاي شوجود تلااما بايد اشاره نمود كه با . اهم شونددركي صحيح از تأثير گسترده تورهاي ترال كفروب فر    

 انـد كـه در   متوالي جهت اندازه گيري نرخ مرگ و ميـر، اكثـر ايـن تحقيقـات در منـاطقي صـورت گرفتـه               
هاي اخير به طور وسيعي توركشي شده اند، بنابراين، نرخ ها تنها براي گونه هايي بدست مي آينـد كـه                      دهه

  . باقي مانده باشندبه صورت قابل قبولي، فراوان
  

  هاي كفزي در روش تورهاي كفروب تخمين مرگ و مير گونه – 3-2جدول

  
  )درصد(مرگ و مير  زيستگاه/ نوع  نهگو  گروه

 Aphrodita aculeate  كرم هاي پرتار
Polychaetes 
Pectinaria sp. 

  

  موجودات حفار در آبهاي كم عمق ساحلي -
  موجودات حفار در اعماق مختلف -
  ر آبهاي كم عمقموجودات حفا -

9<  
25-15  

60  

  Callianasids  سخت پوستان
Corystes
Eupagarus 

  ميگوهاي حفاري آبهاي عميق -
  كفزي اپي نول با سايز كوچك -
  خرچنگ هاي منزوي -

4  
30  

75-50  
Abra alba  نرم تنان

Doax vittatus  
Spisula sp.
Placopecten
Arctica islandica 

   دو كفه ايهاي زنده آبهاي كم عمق -
  دو كفه اي هاي زنده آبهاي كم عمق -
 دو كفه ايهاي زنده  آبهاي كم عمق -

  اسكالوپ -
  دو كفه ايهاي زنده بزرگ آبهاي عميق -

85  
40  

50-35  
25-8  

35  
.Asterias sp  خارتنان

Ophiura sp.
Echinocardium
Psmmechinus miliaris  

  ستاره ماهي -
  ستاره هاي شكننده -
  توتياي قلبي -
  توتيا -

5-4  
30-7  
50-0  

50  
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   اثر بر جمعيت ها-3-3

مطالعات مورد اشاره در قسمت قبل نشان دادندكه با وجود نيازهاي فني اين امكـان كـاملاً وجـود دارد كـه          
با ايـن حـال، همـانطور كـه در          . عمل آيد ه  برآوردهاي مستقيمي از نرخ هاي مرگ و مير رده هاي بنتيك ب           

و ن تخمين ها به خودي خود كاربرد چنـداني ندارنـد   فصل دوم در مورد موضوع صيد ضمني اشاره شد، اي  
اين پرسش در هيچ موردي به انـدازه بنتوزهـا مـشكل سـاز نيـست،        . ر جمعيت توجه نمود   ببايد به تأثير آنها     

بطوري كه حتي شناخت پايه اي ما از فرآيندهاي ريكرويت منت پويايي جمعيت بسياري از ايـن گونـه هـا                  
يـشتر اشـاره شـد، مـسلماً تـأثير تورهـاي كفـروب در برخـي از جمعيتهـا                    پهمـانطور كـه     . نيز ضعيف اسـت   

بخصوص آنهايي كه ساختارهاي شكننده تپه مرجاني مانند ايجاد مـي كننـد، نيـازي بـه مـدارك و شـواهد                      
تـصور معقـول ايـن اسـت كـه گونـه هـاي        . ندارند كه در مورد ساير گونه ها، اطلاعات ما بسيار مبهم است        

اينكـه آيـا    .  در مقايسه با گونه هاي كوچكتر با رشد سريعتر آسيب بيـشتري مـي بيننـد                بزرگتر با رشد كمتر   
چنين مدلسازي كلي از تأثير اختلالات ماهيگيري قابل استناد است يا خير، همچنان بايد مورد بررسي قـرار                  
گيرد، ولي آنچه مطمئناً به درد ما خواهد خـورد روشـي اسـت كـه آسـيب پـذيري يـك رده خـاص را بـه                            

، مبناي بهتري براي تصميم گيري جهت توجه بـه          در دسترس بود  اگر چنين روشي    . صورت كمي بيان كند   
  .يك گونه خاص در يك زيستگاه بدست مي آمد

  
   برآورد آسيب پذيري-1-3-3

توانـد   يابي آن ها مي   تازگي كارشناسان شيلاتي اين مسئله را مورد توجه قرار داده اند كه روش هاي ارز              ه  ب
زيابي آسيب پذيري گونه هاي غيرهدفي كه بطور ضمني صـيد مـي شـوند و همچنـين گونـه هـاي                      براي ار 

مشكلي كه بايد براي انجام اين كار برطرف شود اين است كه ابزارهاي سنتي     . بنتيك غيرهدف، بكار روند   
يا داخـل  ارزيابي در ماهيگيري كه بر داده هاي صيد تكيه مي كنند، براي جانوران كوچكتر ساكن در بستر             
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به همـين دليـل، مفهـوم مـرگ وميـر ناشـي از              . رسوبات كه در تور گرفتار نمي شوند، تأثير چنداني ندارند         
ماهيگيري بايد طوري تكامل يابد كه مرگ و مير تحميل شده ناشي از ماهيگيري جمعيتهايي را نيـز شـامل                    

 ايـن مـسأله   . ستر دريـا مـي افتنـد      شود كه از طريق ادوات صيد آسيب مي بينند و مرده يا در حال مرگ بر ب                
  . بحث شده است3-2يكي از دلايل اهميت برآوردهايي است كه در مورد مرگ ومير در قسمت

اولين قدم درروند تشخيص آسيب پذيري جمعيت اين است كه با وجود همه مشكلات، يك مقياس كمي                 
پيـشنهاد  ) 1994(1و همكـاران  » مكدونالـد «. مشتركي انتخاب كنيم كه بتوان همه گونه هـا را بـا آن سـنجيد              

از طريق مقايسه سطح فعلي مرگ ومير ناشي از توان  پذيري نسبي را مي نمودند كه چنين مقياسي از آسيب
 پايينتر از يـك سـطح   به 2ماهيگيري با سطحي بدست آورد كه در آن نسبت جمعيت مولد به ازاي بازسازي     

 تعيـين  )Fcrit(براي مـرگ وميـر ناشـي از مـاهيگيري         براي مثال، مي توان يك مقدار بحراني        . مشخص برسد 
اگرچـه اسـتفاده از    . درصد ميزان ماهيان صيد نـشده كـاهش دهـد         5كرد بطوريكه اين مقدار، جمعيت را به        

داده هاي صيد جهت برآورد جمعيت گونه هايي كه واقعاً در معرض صيد نيستند، غير ممكن است، اصول                  
ن بــراي تعيــين يــك شــاخص بــراي آســيب پــذيري نــسبي بكــار  مــورد اســتفاده در ايــن روش را مــي تــوا

خواهد بود كه اگر ميزان مـرگ وميـر از          ) Fcrit (Fمقدار بحراني   ، برآورد   دغدغه اصلي ). Anon,1994(برد
 جمعيت را در معرض خطر اضـمحلال قـرار          ،در شرايط نامطلوب بازسازي   تواند    مياين مقدار تجاوز كند،     

مي توان برمبناي اطلاعات موجـود از نحـوه زنـدگي گونـه هـا تخمـين نمـود و        را (Fcrit) ).خطربالقوه(دهد
 در مبحث تأثير ICES نشان داده شده كه گروه اجرايي        3-3برخي از برآوردهاي اوليه و تقريبي در جدول         

اگرچه اين نتـايج    ). Anon,1994(اكوسيستمي فعاليت هاي ماهيگيري، براي رده نرم تنان بدست آورده اند          
خام هستند،همين ارقام نشان ميدهند كه فشار ماهيگيري برگونه هايي به كندي رشـد مـي كننـد مثـل                    بسيار  

، با سيري منطقي افزايش مي يابـد و آنهـا را بـا وجـود سـطح      Arctica islandica 3نوعي صدف خوراكي 
                                                 
1 Mac Donald et al., 1994 
2 Recruit 
3  Quahog 
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ه رشـد   پايين و پايدار مرگ ومير در معرض خطر بالقوه قرار ميدهد، درحالي كه گونـه هـاي كـوچكتر ك ـ                   
  .بسيار مقاومترند Donax trunculusسريعتري دارند مثل 

متأسفانه، هيچ داده اي در مورد نحوه زندگي بسياري از گونه ها وجود ندارد كه به ما امكان دهد در مـورد               
اگر بخواهيم در آينده چنين كارهايي را در پيش بگيريم، بايد . آسيب پذيري نسبي آنها اظهار نظري نماييم  

. دهاي قابل اطمينان تري در مورد پارامترهاي دخيل در نحوه زندگي گونه هاي بنتيك بدست آوريم               برآور
بخصوص داده هايي در مورد مرگ ومير طبيعي، طول بدن در زمان بلوغ اوليه، طول بدن در زمان اولين صيد و                     

وجـود دارنـد امـا در مقـالات         پارامترهاي رشد مورد نياز هستند،همانا در حال حاضر نيز بعضي از اين اطلاعات              
ما بايـد   . گونه ارائه مي شوند كه براي هدف مورد نظر ما به كار بيايد            تفكيك  ندرت به   ه  مختلف پراكنده اند و ب    

بـراي  » تـوده زنـده   /توليـد «يكي از اين راه ها استفاده از نـسبت          . راهي پيدا كنيم تا از اين اطلاعات استفاده كنيم        
صيد نشده است تا سطح مرگ ومير طبيعي براي گونه هاي مختلف تخمين زده              جمعيت هاي موجود در مناطق      

  .شود
 نرخ مرگ ومير صيادي است كه جمعيت را به Fcrit رده نرم تنان، Fcrit برآوردهاي تجربي -3- 3جدول 

  Anon,1994 ) از3-3- 1اقتباس از جدول( غير صيد شده كاهش مي دهد درصد سطح 5

  

  

  
  
  
  
  
  

  )درصد(مرگ ومير Fcrit  گونه 
Arctica islandica 05/0  5  
Modiolus  modiolus  16/0  15  

  edulis Mytilus   45/0  36  
Venus  striatula  47/0  37  

arenaria Mya  62/0  46  
balthica Macoma  74/0  52  

Pecten    maximus  05/1  65  
Nucula minuta 08/1  66  

glaucum Ceratoderma  27/1  72  
Chlamys  varia  27/1  72  

opercularis Chlamys  43/1  76  
trunculus Donax  34/2  90  
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 فعلي را هم تخمـين بـزنيم، در ايـن صـورت            Fبدست آوريم و ميزان      Fcrit  از اگر به فرض بتوانيم برآوردي    
در . مي توان اين دو مقدار را باهم مقايسه نمود و يـك ارزيـابي آزمايـشي از آسـيب پـذيري بدسـت آورد                    

 صـيد، سـطح مـرگ وميـر         فعاليت هاي معمولي ماهيگيري مي توانيم مستقيماً با اسـتفاده از اطلاعـات             مورد
 فعلـي را بـه ايـن        Fاما از آنجاييكه بنتوزها در تور گرفتار نمي شـوند           . ناشي از ماهيگيري را مشخص نماييم     

ترتيب مي توان تشخيص داد كه مرگ ومير ناشي از ماهيگيري را متناسب با دو متغير ديگر درنظر بگيـريم                    
اهي براثـر برخـورد كـشته شـود و احتمـال اينكـه يـك           احتمال اينكه م  : كه اندازه گيري آن ها آسانتر است      

تـوان بـا اسـتفاده از روشـهايي          احتمال كشته شـدن را مـي      .جانور از يك گونه با ادوات صيد برخورد نمايد        
مشخص كرد كه قبلاً در مورد آزمون هاي مرگ ومير توضيح داده شد، بدين ترتيب كه فراوانـي گونـه را                     

تـوان بـرآورد    احتمال برخـورد را در صـورتي مـي   . د اندازه گيري كنيم  ادوات صي بكارگيري  قبل و بعد از     
پوشـش داده شـده در دسـترس        نمود كه طول مدت ماهيگيري، توزيع مكاني فعاليـت مـاهيگيري و منطقـه               

، اگرچه در حال حاضر دقت اطلاعات موجود از شرايط مكاني و زماني تـلاش صـيادي در دسـترس                    باشند
  ).3-6قسمت(نيستبراي تأمين اين هدف كافي 

بـا ايـن    . نظريه هاي موجود در مورد چگونگي تعيين آسيب پذيري گونـه هـاي بنتيـك هنـوز خـام هـستند                    
 يكي از تنها روشهايي باشد كه در مورد اينكه گونـه هـاي پيرتـر بـا      ICESوجود، شايد روش ارائه شده در       

درواقع، در مورد   . رده اند رشد كندتر بيشتر از گونه هاي كوچك فرصت طلب در معرض خطرند، بحث ك             
 براي مثال، ما مي توانيم براساس اين قاعده كلي كـه          -برخي رده ها انجام برآوردهاي كمي ضروري نيست       

و در كنـار آن بـا دانـستن نحـوه     ( تأثيري عميـق ميگـذارد   1ساز اي صخره ماهيگيري برجمعيت كرمهاي لوله 
همچنين بايد بدانيم كه ممكن است گونه هـايي از          . ،نتيجه گيري مناسب را انجام دهيم     )پراكندگي جمعيت 

با اين وجـود، تـا زمـاني كـه          .اين نوع، در بسياري از مناطق فلات قاره به طور گسترده اي از بين رفته باشند               

                                                 
1 Reef- building tube worm 
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بتوانيم ميزان آسيب پذيري جمعيت كنوني را درمـورد بـسياري از رده هـاي بنتيـك موجـود تعيـين كنـيم،                       
گـزار باشـد كـه در     توانـد بـسيار تـأثير       مـي   روند نزولي در فراواني جمعيت ها     فاصله زيادي داريم، هرچند     

به اين ترتيب مشخص كردن تغييرات دراز مدت در جوامع بنتيـك و           . مناطق تحت ماهيگيري ساكن هستند    
ارتباط دادن آن با روند تلاش صـيادي، يكـي از راه هـاي بـالقوه مناسـبي اسـت كـه بـراي تـشخيص تـأثير                            

  .گذارد لاعات خوبي را در اختيار ميماهيگيري اط
  
   روندهاي دراز مدت-2-3-3

دليـل مطلـب ايـن اسـت كـه از      . تمركز اصلي مطالب در اين قسمت به طور خـاص براروپـا متمركـز اسـت       
هاي دراز مدت بنتيك در ساير مناطق، تحليل هاي مناسـب در دسـت نيـست و در آن دسـته از تحليـل                   داده

در واقـع، مـن   . كيك بين تأثيرات ماهيگيري از ساير تأثيرات بسيار دشوار است    هايي هم كه وجود دارند تف     
  .هيچ منبع غيراروپايي نمي شناسم كه به تنوير اين مسأله پرداخته باشد

 & Reisen(انجام گرفته  1وادنيكي از تحليل هاي موجود در مورد تغييرات ناشي از ماهيگيري در درياي 

Reise,1982; Reise ,1982 (با نمونه هاي گرفته شده در سـال  1920 داده هاي بررسي فون ها در دهه كه 
  رسد برخي از تغييرات ايجاد شـده را از طريـق تـأثير اخـتلالات فيزيكـي      بنظر مي.  مقايسه شده است 1980

كـه   براي مثال، اگرچه احتمالاً همه گونـه هـايي        . توان براحتي به فعاليت هاي ماهيگيري مرتبط دانست        مين
اثـر صـيد بـي رويـه در اوايـل             ساكن بودند و بـر     هاصدف ش قابل توجهي را نشان دادند، عموماً در بستر        كاه

 زيستگاه ثانويه مهمي براي سـاير رده هـاي بنتيـك اسـت، از               هاكه بستر صدف   از آنجايي . قرن، ناپديد شدند  
مـول كـه عمومـاً در منطقـه         گونـه مع  101از بين   . تواند تأثير بسيار شگرفي برجاي بگذارد      بين رفتن آنها مي   

                                                 
1  Wadden Sea 
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گونه افزايش داشته و اين افزايش مربوط به پرتاران بوده كه اكثريـت آن هـا بـا    30يافت مي شدند، فراواني   
  .زندگي در زيستگاه هاي مختل شده سازگار شده بودند

اغلب گفته مي شود كه اين تحقيقات نشان مي دهند كـه چگونـه اخـتلال در رسـوبات براثـر ادوات صـيد                        
اهتري دارنـد، جـايگزين گونـه هـاي         ت پرتار كه عمر كو    ي چون كرمهاي  جر به اين مي شود كه گونه هاي       من

شوند، مسأله اي كـه بـا مـدل عمـومي نـوع اخـتلالات               ) بخصوص نرم تنان  (داراي رشد كندتر و عمر بيشتر     
طالعـه دقيـق    م. ط هـايي عقلانـي اسـت      اما درحاليكه چنين استنبا   . مورد انتظار در سطح جامعه سازگار است      

كننـد اخـتلالات     مقالات نشان مي دهد كه اگرچه اين تغييرات بنظر واقعي ميرسند، شواهدي كه ثابت مـي               
فيزيكي موجود در رسوبات بيش از هـر عامـل ديگـري بـه ادوات صـيد مربوطنـد تـا حـد زيـادي ضـعيف                           

ه شـده ارائـه داد، ايجـاد         توجيهي كه غير از ماهيگيري بتوان براي تغييـرات مـشاهد           شايد مهمترين . باشد مي
در واقـع،  . باشـد 1930تغيير در ساختار زيستگاه در رابطه با از بين رفتن بـسترهاي علـف دريـايي طـي دهـه                  

بيمـاري  «بسياري از بسترهاي علف دريايي در اقيانوس اطلس شمالي براثر يـك بيمـاري از بـين رفتنـد كـه                      
ظريـه در مـورد عوامـل شـروع و علـت اصـلي       با وجودي كه چنـد ن    . نام گرفت » تلف كننده پوشش گياهي   

 ــ    ــل ب ــن عوام ــاهيگيري را جــزو اي ــاهي وجــود دارد، هيچكــدام م ــاورده ه كــاهش پوشــش گي حــساب ني
بجـز  نمونـه     » وادن«تنها مورد اثرات ماهيگيري در اختلالات فيزيكي در دريـاي           ). Rasmussen,1977(اند

بود، كاهش صخره هاي ساخته شده به وسيله كرم          اويسترصدف  زيستگاه  اي كه مستقيماً براثر از بين رفتن        
با ايـن حـال، ممكـن اسـت         .  است كه براثر تورهاي ترال كف ماهيگيران از بين رفته بود           Sabellariaپرتار  

ساير تغييرات وابسته به ماهيگيري نيز مطرح گردد كه براثر تخمريزي در مقياس بزرگ صدفهاي خوراكي                
  . ديد آمده است زير جزر و مدي پيدر زيستگاه ها
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Kroncke)1990 (     شواهدي مشابه آنچه توسطReise)1982(         كرمهـاي  ،در مورد گونه هاي كوچـك جثـه
 در درياي شمال ارائه نموده و نتايج مطالعات انجام شده در دهـه            1 داجر مخزن آب پرتار گزارش شد، براي     

مول بود ولي اين فعاليـت هـا تـا     در اين منطقه مع1950فعاليت ماهيگيري در دهه.  مقايسه نموده است  1980
اما تغييرات ايجـاد شـده در مـاكروفون هـا در            .  به طور چشمگيري در منطقه كاهش يافت       1980اواخر دهه   

اين مدت به طور متناقضي نشان دهنده افزايش در فراواني پرتاران كوچك و فرصت طلب بـود، در حـالي                    
نـه اطلاعـات بدسـت      .  مسأله بايد پيش مي آمـد      رسد براثر كاهش تلاش صيادي، خلاف اين       نظر مي ه  كه ب 

 برجوامع   داجر، مداركي قوي براي اثبات آثار بلند مدت ماهيگيري ها          مخزن آب آمده از درياي وادن و نه       
داجر عكـس ايـن مطلـب را        مخزن آب   روند تغييرات   ). اويستر و Sabellariaبجز  (رسوبي ارائه نمي نمايند   

  . نمودتفسيرده از درياي وادن را مي توان از راه هاي ديگري نيز ثابت مي كند و داده هاي به دست آم
يكي از منابعي كه اغلب به عنوان مدرك جهت اثبات آثار تورهاي ترال كفروب بيـان مـي شـود، بررسـي                      

Holm,1983            در غـرب كانـال انگلـيس براسـاس          ، است كه بطور كاملاً مختـصر، تغييـرات جوامـع بنتيـك 
تعـداد  .  توصيف نموده است   1899-1982در زمان هاي گوناگون بين سالهاي       ا  رآوري شده    هاي جمع  داده

كنم كه هركس به ايـن موضـوع علاقـه منـد              اصرار مي   موارد استناد به اين مقاله بسيار تعجب انگيز است و         
اي، تنها پاراگراف آخر است كه به ماهيگيري به عنـوان            در تمام متن سه صفحه    . است، آن را بدقت بخواند    

در واقع، اكثر مقالـه در مـورد     . شايد تأثير افزاينده در بنتوز داشته باشد      :  عامل بالقوه مهم اشاره مي كند      يك
در مورد مسأله مورد بحث، ايـن       . ساير عوامل بحث مي كند     اتتغيير هيدروگرافيك و    خصوصياتاهميت  

تنهـا آنچـه را تكـرار كـرده انـد كـه            د و بنظـر ميرسـد كـه نويـسندگان           باً هيچ اطلاعاتي ارائه نمي نماي     مقاله تقري 
  .درجاهاي ديگر ديده بودند

                                                 
1 Dogger Bank 
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تـري از    براساس يكي از جامعترين تحقيقات دراز مدت انجام شده در درياي شمال،تحليل هاي قانع كننـده               
 انگلــستان Northumberlandرونــد تغييــرات دراز مــدت ارائــه شــده اســت يعنــي در محلــي در نزديــك   

)Buchanan & Moore,1986 .(رنامه پايش اين منطقـه شـامل دو بـار در سـال و نمونـه گيـري هـا در دو        ب
  Northumberland كفـروب  ايستگاه نزديك ساحل بود كه يكي از آن هـا در صـيدگاه هـاي تـور تـرال     

Nephrops  شاهد پيشرفت قابـل تـوجهي بـود، بطـوري كـه صـيد               1970اين ماهيگيري از دهه     . قرار داشت 
بـه  .  تلاش صيادي به سوي ترال كفروب نزديك سـاحل تغييـر جهـت داد          هرينگ رو به كاهش گذاشت و     

ي زماني داده هاي بنتيك در طول اين دوره وجود دارد كه طي آن تلاش صـيادي از سـطح    رهمين علت س  
متوسط به سطوح بالا افزايش يافته است، اين مجموعه داده ها تقريباً منحـصر بفـرد اسـت و جنبـه هـايي از                        

امـا چنـد عامـل ديگـر هـم وجـود            . تغييرات بنتيك و روند تلاش صيادي را ارائه مي دهـد          ارتباط بين روند    
  .د كه بنظر مي رسد قويتر از ماهيگيري بوده اندندار

طـي ده سـال اول مـشاهده، يـك          . ، برخي از اين داده هاي در دسـترس را خلاصـه كـرده اسـت               3-1شكل  
توجه داشته باشيد كه داده هاي مربوط بـه برخـي از             (چرخه دو سالانه در فراواني گونه ها قابل مشاهده بود         

دريافتند كه اين   ) 1986(»مور«و  » بوكانان«). جانوارن به طور متناوب بيشتر و كمتر از روند تغييرات مي شد           
، ايـن  1981اگرچـه در سـال    . مربوط به بقاء زمـستان بدسـت آمـده اسـت          نتايج براثر تنظيم وابسته به تراكم       

جالـب اسـت كـه      . كسته شد و فراواني هاي ماكروفون ها به شكل بسيار متغيري درآمـد            چرخه دو سالانه ش   
و قويترين همبستگي   ) Buchanan,1993(اين تغيير در پويايي با تغيير در پويايي فيتوپلانكتون ها همراه بود             

توپلانكتـون  ساله در داده هـاي في   2بين روند جوامع بنتيك و فيتوپلانكتون زماني بوجود آمد كه يك تأخير             
درصـد از دلايـل تغييـرات    55در مجموع، همبستگي مزبور ). Frid et al.,1996(مورد استفاده قرار گرفت 

ــي كــرد در حاليكــه    ــه م ــالهاي مختلــف را توجي ــين س ــاي  رابطــهب ــه ه ــي گون ــرادي بنتيــك  فراوان ــا انف ب
ن وجـود، تـلاش صـيادي بـا         با اي ـ .  درصد اين تغييرات را توضيح مي داد       80ها، اغلب بيش از      فيتوپلانكتون
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اين واقعيت  . شاخص فيتوپلانكتون رابطه مثبت هم داشت، به همين دليل تمايز بين تأثير اين دو دشوار است               
كه فعاليت ماهيگيري و تغييرات فيتوپلانكتوني با تغييرات دوسال بعد بنتوزها رابطـه داشـته انـد، نـشاندهنده                   

توضيح اين نكته دشوارتر اسـت كـه        . أثير ماهيگيري است  دشواري آزمون سري هاي زماني براي شناخت ت       
اگر اختلالات ماهيگيري موجب ايجاد تغييرات است،چرا بايد در پاسخ بنتيك دو سال وقفه وجـود داشـته                  

در اين صورت مشخص نمودن ارتباط نسبي اين دو تغيير مشاهده شـده ، احتمـالاً غيـرممكن خواهـد           . باشد
ن دقـت مكـاني داده هـاي بدسـت آمـده از تـلاش صـيادي كـم اسـت، بنتـوز                       علاوه بر اين، چون ميـزا     .بود

 مترمربعــي در يــك ايــستگاه بــه تغييــرات تــلاش صــيادي در ســطح 1/0گيــري شــده توســط گــراب  نمونــه
ارتباط داده شده اند كه اين مسأله نيز موضـوع ارتبـاط    ICES مايل مربوط به مربع هاي آماري30×مايل30

  . كند ساز مي اي زماني را بيش از پيش مشكل دو متغير سري هدادن بين
. گاه ما را در مورد تغييرات جمعيتهاي بنتيك ارتقا مـي بخـشد            ، ديد بررسي سري هاي زماني ديگر در هلند      

)  2اكنـون مؤسـسه تحقيقـات دريـايي هلنـد در تكـسل            ( 1»دن هلـدر  «، ايـستگاه جانورشناسـي      1930در سال 
تـرال  ز گونه هاي درياي شـمال آغـازنمود كـه بوسـيله ناوگانهـاي        اي را براي جمع آوري اطلاعات ا       برنامه

ماهيگيران براساس درخواست مؤسسه، گونه هاي نادر يافت شده يا          . شدند كفروب به طور ضمني صيد مي     
 3»فيليپـارت «ازاي آن پـول دريافـت مـي كردنـد،        گونه هاي صيد ضمني را به آزمايشگاه تحويل داده و در          

و داده هـاي مربـوط بـه تـلاش          ) ادامـه داشـت   1990سال   كه تا ( اين برنامه    گزارشهاي با استفاده از  ) 1997(
 كنـار هـم     1945-1983صيادي ناوگان هلند، توانست روند تغييرات برخي از گونه هاي بنتيك را در دوره               

وده ابتدا تصور كرد كه مهاجرت به داخل و خارج در مورد اين منطقه قابل صرفنظر ب ـ   » فيليپارت«. قرار دهد 
جزئيات دقيق اين روش به كار ما مربوط نمي شـود امـا ايـن مـدل تنهـا سـه                     .اند و جمعيت ها در تعادل بوده     

 و  )تـرال درب دار و شـاهين دار       ( صـيد بكـار رفتـه در مـاهيگيري            ادوات   كـارآيي دو    : پارامتر نياز داشـت   
                                                 
1 Den holder 
2 Texel 
3  Philippart, 1997 
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ده هاي مربوط به تلاش صـيادي،       با داشتن اين سه پارامتر و دا      ).1945(جمعيت اوليه در آغاز سريهاي زماني     
سپس با تطبيق مقدار پارامترهـا در       .جمعيت هر سال و ميزان مورد انتظار صيد ضمني را ميتوان محاسبه نمود            

مدل مفروض براي دستيابي به بهترين تناسب بين صيد ضمني پيش بيني شـده در هـر دوره زمـاني و ميـزان                       
  .مسير تغييرات جمعيت بدست آمدواقعي صيد ضمني مشاهده شده، برآورد خوبي از 

  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  

 روند تغييرات تعداد گونه ها و تعداد جانوران در هركدام از نمونه هاي گرفتـه شـده از يـك                     -3-1شكل
اين داده ها به همراه روند تغييـرات  . ، انگلستان در ماه مارس هر سالNorthumberland ناحيه واحد در

مايـل نـشان    30×مايل30و روند تلاش صيادي در مربعات آماري         ) 1شاخص سبزي (ذخاير فيتوپلانكتون ها    
  .داده شده اند كه ايستگاه نمونه برداري بنتيك در آن واقع شده بود

  
  

                                                 
1 . Greenness Index 
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. دهد  را نشان مي   نشانگر روند پيش بيني شده تغييرات جمعيت براي رده هاي اپي بنتيك بزرگتر               3-2شكل  
بنظر مي رسد كـه  .رساند ها در صيدگاهها را به اثبات مي   هبوضوح كاهش قابل توجه برخي رد     اين نمودارها   

سال بعد از جنگ دوم جهاني، صـيد تـرال كفـي درب دار موجـب كـاهش چـشمگيري در ماهيـان                  15طي  
بنظـر ميرسـد كـه ورود تـرال هـاي           . تر شده اسـت     گونه هاي بي مهره بزرگ جثه       و غضروفي،برخي ماهيان 

شي از ماهيگيري را تا آنجا افزايش داد كه بيشتر گونـه هـايي كـه         نيز مرگ ومير نا   1960شاهين دار در دهه     
  .سال بعد به سطوح بسيار پايين تري تنزل پيدا كردند20در صيد ضمني ديده مي شدند، در 

 

  
  

  

  

  

  

  

  

  
  

 برآورد روند درازمدت تغييرات در فراواني نسبي ماهيان كفزي و بي مهرگان بنتيك در - 3- 2شكل 
  )Philippart,1997برگرفته از (1947- 1981ال در سال هاي جنوبي شرقي درياي شم
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بود كه اظهـار داشـتند      ) 1995( و همكاران    1»ليندلي« مربوط به    دار  هاي شاهين   در مورد ترال  تحقيق ديگري   
ايـن دوره بـا     . اند بوده غالب   ي درياي شمال  كتون ها نسبت به ساير پلان    خارپوستان لارو   1980از اوايل دهه    

آغاز شده و تا بـه امـروز   1970ش فعاليت ترال هاي شاهين دار همزمان مي باشد كه در اوايل دهه           زمان افزاي 
توان به دلايـل ذيـل بـه تـأثير مـاهيگيري مـرتبط               نويسندگان ابراز داشتند كه اين تغيير را مي       . ردنيز ادامه دا  

هورند و بنـابراين طـي      علت تواناييهاي ترميمـي شـان مـش       ه   ب Asteroid و Ophiuroidاول خارپوستان   . نمود
دوم، ممكـن  .  بنتيك مرگ ومير كمتري را متحمل مي شـوند      گروه هاي آبزي  توركشي ترال نسبت به ساير    

فشار ناشي از شكار بر برخـي       است ماهيگيري از طريق كاستن از فراواني ماهيان شكارچي، موجب كاهش            
ه هـاي لاشـه خـوار فـراهم كـرده           گونه ها شده باشد و سوم اينكـه ايـن كـار غـذاي بيـشتري را بـراي گون ـ                   

همانا اين روندها با آنچه از ماهيگيري انتظار ميرود، سازگارند اما به سختي مي تـوان در                 ).3-4قسمت(است
. مورد اثبات اين توجيه در برابر ساير مكانيسم هاي موجود كه جزو ماهيگيري هـم نيـستند، قـضاوت نمـود                    

دود زماني مـشابه در جوامـع فيتوپلانكتـون هـا مـشاهده شـده               براي مثال از آنجاييكه تغييرات مشابهي در ح       
  .است، ميتوان تغييرات هيدورگرافيك را به عنوان عامل افزايش بقاء لاروهاي خارپوستان دانست

. در مجموع، شواهدي در مورد روند تغييرات درازمـدت در جوامـع بنتيـك در دريـاي شـمال وجـود دارد                     
ثرات و عوامل بالقوه ايجاد آنها هميشه مي تواند مورد شك و ترديد             اگرچه، با وجودي كه همبستگي بين ا      

شواهد موجود براي مسؤول دانستن ماهيگيري به عنوان عامل اوليه در تغييرات ثبت شده آنچنان قوي                باشد،
بسادگي مي توان گفت كه تغييرات مشابه بسياري در زمان يكسان در ساير قسمتهاي سيستم بوقـوع                 . نيست

مطمئناً ايـن حـرف   ). Aebischer et al.,1990( تأثيرگذاري ماهيگيري در آنها بعيد بنظر ميرسد پيوسته كه
توان گفت كه اثرات مـاهيگيري       به اين معني نيست كه فعاليت هاي ماهيگيري هيچ تأثيري ندارند، تنها مي            

                                                 
1  Lindley et al., 1995 
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ي دال بر تـأثير بيـشتر       ، داده هاي موجود هيچ مدرك     در اولين گام  . تلفيق شده است  عوامل تأثيرگذار   با ساير   
  .ندادندماهيگيري نسبت به ساير عوامل ارائه 

  
   آيا فرصتي طلايي براي لاشه خوران وجود دارد؟-4-3

 لاشه هـاي  :شود دو منبع غذايي براي گونه هاي لاشه خوران بنتيك از طريق ادوات صيد كششي تأمين مي  
مـورد بحـث قـرار      2ون گروه اول در فـصل        مطالعات پيرام  .ه و آسيب ديد   مصدومدورريز شده و فون هاي      

گرفت، ولي در مورد بهره برداري از فون هاي آسيب ديده با كمال تعجب اطلاعات نـاچيزي منتـشر شـده                     
با اين وجود، روش هميشگي ماهيگيران در توركـشي مجـدد يـك منطقـه بـه سـرعت بعـد از اولـين                        . است

يـان مـي تـوان گفـت لاشـه خـواري در مـسير               توركشي ترال داستان ديگـري دارد و حـداقل در مـورد ماه            
يكـي از معـدود     ). بدون درنظر گرفتن خطـر گرفتـار شـدن مجـدد          (توركشي ترال يك كار پرمنفعت است     

ايـن  ). 1994(صـورت گرفتـه اسـت        1»اسپنـسر «و  » كيـسر «ايـن پاسـخ توسـط       تعيين اهميـت    براي   مطالعات
 كه بـه دنبـال صـيد تـرال شـاهين دار بـه منطقـه                 نويسندگان رفتار گونه هاي لاشه خوار را تشريح نموده اند         

توركشي ترال در يك منطقه و سپس گرفتن گونه هاي ماهي براي آزمـايش              : روش كار ساده بود   . آيند مي
سـپس بعـد از     ). فرض شد كه اين ماهيان در ساير مسيرهاي توركشي تغذيه نكرده اند           (محتويات معده آنها    

شده در اين نوبت را با آنهايي       صيد  ردند و محتويات معده ماهيان       منطقه ماهيگيري ك   چند ساعت، در همان   
ايـن مطالعـات نـشان داد كـه در مـورد برخـي گونـه هـا ماننـد                    . مقايسه كردند كه بار اول صيد شده بودنـد        

،تعداد كل موارد موجود در معده ها پس از توركشي ترال به طـور معنـي داري      3 و ماهي وايتينگ   2گورنارد
در مورد ساير گونه ها از جمله سگ ماهي، در حالي كه هيچ افزايشي در محتويـات                 ). 3-3شكل(بيشتر بود 

معده وجود نداشت، برخي از گونه هاي شكار شده تنها پس از توركشي در معده ها ديده شدند كـه نـشان                      
                                                 
1 Kaiser & Spencer,1994 
2 Gurnard (Aspitriga cuclus & Eutrigla gurnardus) 
3 Whiting (Merlangius merlangus) 
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هـاي  ، قسمت هاي بـدن مثـل پا  به طور مشابه. مي داد كه شايد اين شكارها تا پيش از آن در دسترس نبودند   
هـاي صـيد شـده پـس از توركـشي تـرال        ندرت در معده ماهي يافت مي شوند، در نمونـه     ه  دو كفه اي كه ب    

  .تواند از شكار آسيب ديده تغذيه كنند وجود داشتند كه شايد علت آن اين بود كه ماهي مي
رم يكي از شكارهايي كه به طور غالب در محتويات معده آبزيان پس از توركـشي تـرال وجـود داشـت ك ـ               

اين بود كـه كـرم هـاي حفـار در معـرض تـور تـرال آسـيب          ) 1994( »اسپنسر«و  » كيسر« بود، فرضيه    1حفار
با اين فرض براثر    . عدد در هرمترمربع، آسيب ديدند    140كرم حفار با يك تراكم يكنواخت متوسط        . ديدند

 عـددي كـه قـرار       گيرند،  جانور در معرض شكار قرار مي      2/4×106يك ساعت ماهيگيري ترال شاهين دار       
  .حال جالب توجه است دادن آن در هرچارچوبي مشكل است، اما با اين

  
  

  

  

  

  

  

  

  
 تعداد شكار در معده گورناردها مناطق ماهيگيري قبل و بعد از توركشي ترال كف برگرفتـه از                  -3-3شكل
 از نظر آمـاري     تفاوت هاي ميان نمونه هاي قبل و بعد از فعاليت كه          ). 1994(»اسپنسر«و  » كيسر« از   2شكل

   .نشان داده شده اند** P>01/0و * P> 05/0معني دار بوده اند با 
    بعد = □ قبل،      ▒ =

                                                 
1 Tube-building ampliscid 
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در اين مقطع غيرممكن است كه تأثير غذايي را كه بر اثر آسيب ناشي از توركشي ترال بر جمعيت بنتوزهـا            
 و چنـد    هرگـان، ارزيـابي كنـيم     وارد مي شود را برجمعيت ماهيان تغذيه كننده موجـودات بنتيـك يـا بـي م                

تحقيــق هــم نــشان مــي دهنــد هميــشه نمــي تــوان در پــي اخــتلالات تــرال كــشي يــك پاســخ آشــكار را از 
اما شايد ذكـر ايـن نكتـه بـا ارزش باشـد كـه       ) Ramsay et al.,1996براي مثال،(خواران مشاهده نمود لاشه

 & Greenstreet(شمال افزايش يافته اند گورناردها گروهي از گونه ها هستند كه بنظر مي رسد در درياي 

Hall,1996(    نـشان داد ايـن گـروه،      » اسپنـسر «و  » كيسر« رجوع كنيد، بطوري كه بررسي       7-2-3، به قسمت
تا حدود زيـادي  غذا گروه ديگري كه براي تأمين   . بيشترين منفعت را از غذاي در دسترس كسب كرده اند         

يان هستند و گفته مي شـود كـه در خلـيج تايلنـد و در دريـاي                  اند، كفشك ماه   هبه بي مهرگان بنتيك وابست    
  ). مراجعه كنيد6به فصل(شمال، فراواني نسبي اين ماهيان نيز در مناطق توركشي ترال افزايش يافته است

  
   مطالعات مقايسه اي و تجربي-5-3

اشد كه مقايـسه  شايد روش ايده آل براي مشخص كردن اثر تورهاي ترال كفروب برجوامع بستر دريا اين ب              
مطالعات مشاهده اي زيستگاه هاي مشابه در مناطق ماهيگيري شده و ماهيگيري نشده را با تجربيـاتي تلفيـق                   

در برابر اين روش . شود  با عوارض توركشي هاي مكرر انجام ميجوامعكنيم كه به منظور ثبت پاسخ هاي  
شناسايي دقيق محلهاي مـاهيگيري نـشده بـسيار         اول، ثابت شده كه براي انجام مقايسه،        : دو مانع وجود دارد   

دشوار است، دوم، مقياس هاي مكاني و زماني كـه مطالعـات تجربـي در آن انجـام مـي گيرنـد معمـولاً در                         
هاي فنـي در انجـام مطالعـات        با وجود اين دو مـسأله و دشـواري        . مقايسه با مقياس ماهيگيري، كوچك است     

، تحقيقـات فزاينـده اي بـراي سـازگار نمـودن روش هـاي               تجربي پيرامون عوارض تورهاي ترال كفـروب      
مقايسه اي و تجربي انجام شده كه بعضي از آنها به طور مؤثري موجب روشن شدن پاسخ سؤالات موجود                    

  .در مورد اثر توركشي ترال بر جوامع بنتيك شده اند
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   معيارهاي مقايسه اي-1-5-3

. براي شناخت آثار ماهيگيري، ايده اي قـديمي اسـت         فكر مقايسه مناطق ماهيگيري شده و ماهيگيري نشده         
بطـور خلاصـه، هـيچكس      . متأسفانه سادگي اين ايده، سبب پوشيده ماندن دشـواري انجـام آن شـده اسـت               

علاوه براين، اگر كسي هـم بـه ايـن          . تواند با قاطعيت بگويد كه يك منطقه واقعاً ماهيگيري نشده است           نمي
 دارد كه علت بهره برداري نشدن يك منطقه، تفـاوت آن بـا منـاطق                اطمينان برسد، هميشه اين شك وجود     

يك روش جـايگزين كـه در نگـاه اول          . در هر دو حالت، مقايسه قابل قبول نيست       . ماهيگيري پرتوليد است  
قانع كننده بنظر مي رسد اين است كه در داخل مناطق ماهيگيري، نواحي را مقايسه نماييم كه به هرترتيبـي                    

چنـين منـاطقي وجـود      ) مثـل ممنـوع نمـودن صـيد       (ممكن است براثر برخي مقـررات       . ستمحافظت شده ا  
داشته باشند، اما معمولاً سازه هايي همچون كشتي هاي غرق شده واقع در بستر دريـا كـه بـراي مـاهيگيري                      

ني يكي از اولين كسا) 1955(1»ماگراه«. مانند كابوس هستند، موجب پرهيز ماهيگيران از اين مناطق ميشوند
در اطـراف   ) مايـل 75/0بـا شـعاع   (بود كه سعي كرد اين روش را پياده كند و فرض كرد كـه منـاطق مـدور                   

هاي  توان از آنها به عنوان اماكن قابل مقايسه با صيدگاه          كشتي هاي سبك بندرت توركشي مي شوند و مي        
هيگيري مجـاور را    هـاي محافظـت شـده و منـاطق مـورد مـا             گراهام نتوانست بين محل   . مجاور استفاده نمود  

رديابي كند، اما اين شكست ميتوانست به دليل تكنولوژي پايين نمونه برداري و طرح هايي باشد كه در آن                   
را دوباره بكار گرفتيم ولي اين      » گراهام«، من و همكارانم ايده      1987در  . زمان مي توانست هماهنگ گردد    

يابي  توانايي هايي موقعيت). Hall et al.,1993(رفت بار تكنولوژي بسيار پيشرفته تري مورد استفاده قرار گ
ديناميك كشتي هاي تحقيقاتي و سيستم هاي موقعيت ياب آكوسـتيك بـراي نمونـه بـردار گـراب، بـه مـا                       

 را در اطراف يك كشتي غرق شده با دقت و اطمينان بـسيار              2امكان داد كه الگوهاي ساختار جوامع بنتيك      
كشتي غرق شده اي كـه مـا انتخـاب كـرديم در             . بررسي نماييم ) متر 1±(بيشتري نسبت به امكانات گذشته      

كيلومتر از ساحل شرقي اسكاتلند، در قلب يك منطقه صيد با تـرال كـف قـرار                 80متري و با فاصله   83عمق  
                                                 
1  Graham 
2 Benthic كند موجود زنده آبزي كه عمدتاً در بستر محيط آبي زندگي مي.  
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ما ). الف3-4شكل  (داشت و از سمت كشتي غرق شده به طرف خارج، در سه ترانسكت نمونه برداري شد               
هاي مكاني در جوامع بنتيك بوديم طوري كـه براسـاس فرضـيه مـا، رونـد اخـتلالات                   درواقع به دنبال الگو   

» ماگراه ـ«ولـي هماننـد آزمـايش       .ناشي از ماهيگيري با فاصله گرفتن از كشتي غرق شده، افزايش مي يافت            
د كه چندين مورد    هركس كه كمي به طرح تحقيقاتي توجه نمايد، متوجه ميشو         . چنين روندي مشاهده نشد   

 اين مطالعه وجود دارد، كوچكترين آن اينكه با توجه به آب و هواي بـد، تنهـا يـك كـشتي غـرق                        خطا در 
شــده مــورد مطالعــه قــرار گرفــت و روش نمونــه بــرداري نتوانــست الگوهــاي مكــاني داده هــا را مــشخص 

توانـد فـرض كنـد كـه         اگرچه، اين واقعيت از همه مهمتر است كه هركس فقـط مـي            ).  ب 3-4شكل  (كند
نزديك كشتي غرق شده نسبت بـه منـاطق دورتـر، پراكنـدگي كمتـري دارنـد، در حقيقـت،من هـيچ                      رسوبات  
) اين تحقيقات هنوز انجام مـي شـوند       ( كشتي غرق شده استفاده كرده باشد        معياراي را نمي شناسم كه از        مطالعه
مـع بنتيـك تغييـري را       علاوه براين، اگر هم مـا در جوا       .  گرفته باشد  اندازه پراكنش تلاش صيادي را هم       جاييكه

 متناسب با فرضيه پراكندگي تلاش صيادي به دست آوريم، فعاليت ماهيگيري تنها يكي از عواملي است كه مي                 
  .توان تصور كرد كه وجود كشتي غرق شده خود مؤثر است براي مثال، مي.تواند توجيه كننده مسأله باشد

ما توانـست الگوهـاي مكـاني جـالبي را در جوامـع             اگرچه آزمايش ما از نظر همه استانداردها ضعيف بود، ا         

-4شـكل (بنتيك مشخص نمايد كه هيچ كدام از آنها با الگوي پراكنش تـلاش صـيادي رابطـه اي نداشـت                   

در واقع، شايد همه انتظار داشتند كه چنين الگوهايي در صورتي مختل مي شوند كه ماهيگيري يـك                  ). ج3 

اگرچـه، ايـن نتـايج بـه عنـوان نتـايج تجربـي،              . برداري شده باشد  فرآيند اختلال زاي عمده در منطقه نمونه        

بهترين هستند و با وجود ترديدهاي موجود در زمينه چگونگي پردازش اين داده ها، بنظر مي رسد كه دفاع                 

  .از اين نوع معيارها كمرنگ باشد
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ا در اطراف كشتي غـرق شـده و          شكل نشاندهنده محل قرارگيري ناحيه مطالعه، توزيع نمونه ه         -3-4شكل

چون ترانسكتهاي  .روند كلي تغييرات قطر متوسط رسوبات و تعداد جانوران در مقاطع نمونه برداري است             
نمونه برداري به صورت شعاعي از كشتي غرق شده دور مي شدند،اين مطالعه قادر نبود كه مشخص كنـد                   

مـشاهده شـده يـا خيـر؟، درنتيجـه الگـوي             با افزايش فاصله از كشتي غـرق شـده           Bimodal1آيا الگوي   
هاي تجمعي متمركز به كشتي غرق شده بود يا براثر موج هـاي خطـي كـه از محـل مطالعـه گـذر                         حلقه

  ).Hall et al.,1993اقتباس از (ميكردند

  

برخلاف اكثر صيدگاه ها در اروپا، بسياري از مناطقي كه در فلات قاره سواحل شرقي امريكاي شـمالي بـا                    

رود كه فون اين زيستگاه ها        شده اند شامل محدوده هاي بزرگ سنگريزه اي هستند و انتظار مي             صيد درج

 2زيـستگاه هـا بـا داشـتن ارگانيـسم هـاي اپـي بنتيـك               . كشي ترال آسيب پذيرتر باشند    ردر برابر عوارض تو   

 كـرم هـاي      چسبيده به آن، از آن جمله كلني       3بزرگتر به همراه پوشش بيوژنيك از جانوران سطح رسوبات        

                                                 
  رقمي كه به دفعات مكرر در اطلاعات آماري ذكر شده باشد2داراي . 1

2 Epibenthic = موجودي كه در مرز بين آب و رسوبات زيست ميكند   
3 Epifauna =  كه درسطح يا روي رسوبات بستر زندگي ميكنندموجودات كفزي   
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 Thouzeau et(لوله اي، بوته اي، خزه زيان و غيره، سعي مي كنند جوامع بنتيك غني تر را تقويـت كننـد   

al.,1991  بطـور  . بنابراين، معيار اينكه تأثير كداميك مهمتر است قابـل سـنجش خواهـد بـود              ).  رجوع كنيد

صيد به هم ساييده ميـشوند، يـا        خاص، جوامع جانوري سطح رسوبات كه مثل سنگها كه براثر عبور ادوات             

سـطح  ايـن جـانوران     . زماني كه قسمت هاي سخت ادوات صيد با آنها برخورد ميكننـد، آسـيب مـي بيننـد                 

هـاي مهـم مـاهي شـكاري          شـكار گونـه   شـامل   رسوبات توليدكننده غذا و سرپناه براي بسياري از جـانوران           

تـازگي  ه  ب ـ. گروههـا نيـز بايـد مـدنظر قـرار گيـرد           بنابراين، پتانسيل تأثيرات غيرمـستقيم بـر سـاير          . باشند  مي

 مــورد آزمــايش قــرار ز جــورجمخــزن آبــيدر ) 1997(و همكــاران» كــولي« ســنگي توســط يزيــستگاهها

 كاوش كردند تا تراكم مسيرهاي ترال كـشي         1را با سونار  )  كيلومتر 5×10( منطقه   5اين محققين،   . اند گرفته

بنظر ميرسد كـه مـسيرهاي      ) متأسفانه، بستگي به نظر شما دارد     يا  (خوشبختانه  . رادر هر محل مشخص نمايند    

بنابراين، تحليل تصاوير حاصـل  . زيستگاهها، براي مدت قابل توجهي پايدار مانده اند      اين  توركشي ترال در    

متـري   80 و   40 به عمق هاي     مناطقاين  . كشي تورترال باشد  رتواند شاخص خوبي از شدت تو      از سونار مي  

نوارهـاي ويـديويي و   . هر سطح با درنظر گرفتن ميزان توركشي، مكان هايي انتخـاب شـد   تقسيم شده و در     

براساس يافته هاي سـونار، سـه منطقـه، يـا هـيچ اثـري از توركـشي                  .  تهيه شد  منطقهعكس هاي ثابت از هر      

بـا  . نداشتند يا تعداد كمي از اين مسيرها يافت شد كه به عنوان منطقه مـاهيگيري شـده، طبقـه بنـدي شـدند                      

درنظر گرفتن عمق، دو منطقه ماهيگيري نشده و يك منطقه ماهيگيري شده در آبهـاي عميـق قـرار داشـت                     

قـرار  ) متـر 40حـداكثر (و يك منطقه از هركدام از اين دو نوع نيز در آب هاي كـم عمـق                  )  متر 80حداكثر(

ادفي از هرايـستگاه     ايستگاه نمونه برداري شد و عكس هاي ثابـت بـه طـور تـص               6 تا   2در هر منطقه    . داشتند

تواند بگويد كه طراحـي ايـن تحقيـق، ايـده آل اسـت ولـي بـا درنظـر گـرفتن                       هيچ كس نمي  . برداشته شد 

                                                 
سيستم الكتريكي كه امواج صوتي افقي يا ظاهراً افقي را با فركانس معين در آب انتشار داده، انعكاس اين امواج را ثبت  :موج تاب. 1

.كند مي  
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كه شدت توركشي در آن ها متفاوت است، قطعاً اين تحقيـق يكـي از بهتـرين                 اختلاف موجود بين مناطقي     

  . مطالعاتي است كه تاكنون انجام شده است

 مشهود بود بطوري كه منطقه عميق ماهيگيري نشده با داشتن درصد بـالايي از               تفاوت بين مناطق در عكسها    

ايـن نتيجـه ظـاهري بـا تحليلهـاي آمـاري نيـز تأييـد شـد                  . هاي بادبزني مشخص شده بود     پوشش كلني كرم  

در منـاطق   ) 1مرجـاني هيـدرها   مثـل جوامـع     (بطوريكه پوشـش كـرم هـاي بـادبزني و جـانوران گيـاه ماننـد                 

به طور معني داري بيشتر بود و همچنين تأثير عمق هم در مورد كرم هـاي بـادبزني روشـن                    ري نشده   يماهيگ

نتيجه مهـم ديگـر ايـن بـود كـه           ). 3-5شكل(شد، بطوريكه در عمق بيشتر، كرمهاي بيشتري حضور داشتند          

نـد   ماهيگيري در مورد جانوران گياه مان ،رابطه اي بين ماهيگيري و عمق آب وجود داشت كه نشان مي داد            

گروه هـاي بـدون     . در آبهاي كم عمق معكوس بود، يعني در مناطق ماهيگيري شده، تراكم بيشتري داشتند             

شقايق هاي دريايي غيرنقب زن،     . كلني نيز تحت تأثير ماهيگيري قرار گرفته بودند و اكثر پاسخها منفي بود            

هيگيري شـده، كمتـر وجـود       و كرم هاي لوله اي همگي در آب هاي ما         2ميگوها، اسفنج ها،برهنه آبشش ها    

همه اين ارگانيسم ها نسبتاً شكننده اند و براثر توركشي ترال كشته مي شوند،برعكس، گونـه هـاي                   . داشتند

  .خوار مانند خرچنگ هاي منزوي در محل هاي ماهيگيري شده، فراواني بيشتري داشتند هلاش

ر تأييد اين نظريه كه زيستگاههاي سـنگي بـه          د: و همكاران به گفته خودشان چنين است      » كولي«در مجموع، نتايج    

اختلالات فيزيكي ناشي از ماهيگيري دربستر بسيار حساس هستند كه اولين عارضه ايـن كـار، از بـين رفـتن سـريع                       

اگرچه به طور حتم عوامـل ديگـري        . گروه هاي جانوري سطح رسوبات مي باشد كه تنها مي توان با آن موافق بود              

تواند تغييرات اساسي در طبيعت  مي   ن هاي جزر ومدي مهم هستند و فعاليت ماهيگيري   از جمله عمق آب و جريا     

  .جوامع حاضر در زمينهاي ماهيگيري سنگريزه اي داشته باشد و به طور قطع نيز چنين است

                                                 
1 Erect hydroids 
2 Nudibranch نرم تني كه داراي آبشش برهنه و بدون صدف است   
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   روش هاي آزمايشي تورهاي ترال ماهيگيري-2-5-3

پردازند و تغييرات جوامع بنتيك را در طول مطالعاتي كه به بررسي شدت اختلالات ناشي از ماهيگيري مي   

البتـه  . زمان دنبال مي نمايند، معمولاً روش هايي هستند كـه كمتـرين ابهـام را در تـشخيص تـأثيرات دارنـد                     

دشواريهاي موجود در راه انجام اين طرحها و خطاهاي مسلم در مورد مقياسـهاي انجـام مطالعـات را نبايـد                     

  ابل قبولي از چنين مطالعاتي در مورد ماهيگيريهاي ترال كفروب وجود هم اكنون فهرست ق. ناديده گرفت

دارد و در اين قسمت به بازنگري تعدادي از مطالعات پرداخته و درباره يافته ها و محدوديتهاي آنهـا بحـث              

همانا اين كار بازنگري كاملي از آنچـه انجـام شـده و در حـال انجـام اسـت نخواهـد بـود امـا                   . خواهد كرد 

  .وضعيت موجود مي باشدشاخص 
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   درصد پوشش فون جانوري در مناطق آبهاي عميق و كم عمق-3- 5شكل
  )Collie et al.,1997برگرفته از (براساس شدت ماهيگيري 

  جانوران گياه مانند= □هاي بادبزني ،كرم كلني=  ▓
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   اروپاي شمالي-1-2-5-3

. يگيري براي مدتي طولاني حفاظت شـده، نـادر اسـت        براستي فرصت انجام تحقيق در محلي كه از نظر ماه         
 باريـك   2يـك درياچـه   (   1اما خوشبختانه چنين فرصت هايي براي من و همكارانم فراهم شد تا در گـارلخ              

 به علت وجود يك پايگاه زيردريايي، ماهيگيري در آن ممنوع بود، به             ، در سواحل غربي اسكاتلند    )دريايي
 نشان مـي داد كـه اگرچـه سـابقاً صـيدهاي خـوبي از ايـن درياچـه بدسـت                      شواهد موجود . مطالعه بپردازيم 

، كفروبيهاي بسيار اندكي در اين منطقـه انجـام شـده            1967آمد، پس از محدوديتهاي ماهيگيري از سال         مي
فقـدان  . سـال مـاهيگيري نـشده اسـت       30به اين ترتيب، تقريباً مسلم اسـت كـه ايـن منطقـه بـه مـدت                  . است

ه به مدت طولاني فرصتي منحصر بفرد را پديد آورد تا به طور تجربي به آزمـون تـأثير       ماهيگيري در درياچ  
خاصيت مهم و . درازمدت اختلالات ناشي از ماهيگيري مكرر و بازيافت جوامع بنتيك پس از آن بپردازيم           

اين . منحصر بفرد ديگر اين مطالعه، آن بود كه رسوبات منطقه از نوع رسي نرم بود كه نظم خاصي نداشت                  
حالت برخلاف اغلب مطالعات پيرامون عوارض ماهيگيري بود كه در زمين هـاي ماسـه اي يـا شـني انجـام                  

  .نددشده بو
/ شـاهد بعـد   /شديد زيست محيطي، نوع طرح اغلب به صورت قبل         در مطالعات انجام گرفته پيرامون اثرات     

، كـه  )Stewart-Oaten et al.,1986- Bernstein&Zalinski,1983 (  مـي باشـد  BACIرات يـا طـرح   اث ـ
معمولاً در آن از منطقه اي كه مي دانيم تحت تأثير بوده و يك يا چند منطقه ديگر به عنوان مرجع، به طـور    

داشتن چند محل به عنـوان مرجـع ارجحيـت دارد زيـرا     . متناوب در طول زمان نمونه برداري انجام مي شود     
و ) شـاهد (هـاي مـشاهده شـده در منـاطق عارضـه دار             محقق مي تواند اين احتمال را كاهش دهد كـه تفاوت          

اگرچـه، همچـون بـسياري از       ). Underwood,1992(مرجع براثر تفاوت هاي تصادفي بين محـل هـا باشـد             
مطالعات بزرگ مقياس، توافقات ضمني براساس طرح هاي تجربـي ضـروري هـستند ولـي در ايـن مـورد،                     

                                                 
1 Gareloch 
2 Loch 



                                                123                                                  دريايي                و جوامع ر  اكوسيستمبماهيگيري  تأثير

  

موجب نمي شود كه نتايج مطالعه از اعتبار ساقط شـود امـا             اين مسأله   . مناطق متعدد مرجع قابل دستيابي بود     
به اين معني است كه وقتي كسي بخواهد نتايج كلي در مورد پاسخ هاي محتمل در ساير مناطق را اسـتنتاج                     

  .كند، بايد دقت بيشتري به خرج دهد
) شـاهد (ررسـي  اولين بخش مطالعه، انجام يك بررسي مقدماتي براي انتخاب منطقه مرجع و منطقـه مـورد ب   

فيلم هاي زيرآبي، تصاوير سونار، نقشه برداري آكوستيك رسوبات، آنـاليز انـدازه ذرات              . تحقيق بود براي  
همگي در  رسوبي گرفته شده از نمونه هاي جانوران داخل رسوبات براساس نمونه هاي گرفته شده گراب،                

سي انتخاب شـده بـود، بـه وسـيله يـك            سپس در منطقه اي كه به عنوان منطقه برر        . شدند  مطالعه   اين مرحله 
بـار توركـشي    10در يـك روز از هرمـاه،        . كشتي ماهيگيري محلي، يك توركشي ترال آزمايشي انجام شد        

دقيقه به طول مي انجاميد، با استفاده از وسايل استاندارد توركشي برنامه ريزي             45ترال كه هركدام حداكثر     
رسد كه براي انجام چنـين   نظر مي ه  در نگاه اول عجبيب ب    . شد اما هيچ توري به وسيله توركشي متصل نبود        

آزمايشي، تور را از وسيله ماهيگيري باز كنيم، اما جداكردن تور به ما اين امكان را داد كه در مدت زمـاني                      
همچنين محل مطالعـه بـه گونـه اي بـود كـه      . كه در اختيار داشتيم، حداكثر اختلال مورد نياز را ايجاد كنيم      

. توانست به طـور قابـل تـوجهي از تـراكم لاشـه خـواران و شـكارچيان بـزرگ بكاهـد          داوم مي توركشي م 
استفاده نكردن از تور اين اطمينان را به ما داد كه تنها تأثير اختلالات فيزيكي مـورد مطالعـه قرارگيـرد و از                       

  در  فون هـا     ررسيب. تراكم گونه هايي كاسته نشود كه از شكارهاي آسيب ديده و رها شده تغذيه مي كنند               
سپس هر دو منطقه به منظـور بررسـي فرآينـد بازيافـت بـه مـدت                 .  انجام گرفت  شاهددو منطقه مرجع و      هر
  .ماه تحت نظر قرار گرفتند18

. تأثير فيزيكي اصلي ترال درب دار، گودال هايي بود كه براثر درب هاي تور ترال در رسـوبات ايجـاد شـد     
 صـدف اسـكالوپ كـه بـستر دريـا را صـاف مـي كننـد، متفـاوت                    رجداين وضعيت بـا تـرال شـاهين دار و           

ماه پس از اتمام ماهيگيري، زمان لازم بود تا مشخه هاي فيزيكي منطقه بـه وضـعيت قبـل از                    18حدود  .است
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تري بيـش كفروبي باز گردند، ولي بنظر نمي رسد اين عوارض در مناطقي كـه بـي حفـاظ بـوده و رسـوبات                       
اختلال تجربي هـيچ  ).Currie & Parry,1996رجوع كنيد به (و بلندمدت باشد دارند، تا اين اندازه بزرگ 

  .تأثيري در اندازه ذرات رسوبي وسطح كربن آلي نداشت
اختلال ناشي از توركشي ترال به افزايش تعداد جانوران و گونه هاي موجود در منطقه مرجع منجر شـد در                    

كـاهش ميـزان تنـوع بـه همـراه افـزايش تعـداد              ). 3-6شـكل ( آن كاسـت     2 و يكنـواختي   1حالي كه از تنوع   
جانوران و گونه ها نشان داد كه يك افزايش نامتناسب در فراوانـي برخـي از گونـه هـاي غالـب در منطقـه                         

مقياس هـاي  . شد در يك منطقه آسيب ديده ايجاد شود   مرجع پيش آمده است، نتيجه اي كه پيش بيني مي         
كه نشاندهنده تفاوت در ميزان حساسيت به اخـتلالات ناشـي           زماني آشكارشدن آثار مختلف، متفاوت بود       

اندازه گيري ميـزان تنـوعي كـه در آن از فراوانـي نـسبي گونـه هـا درنمونـه بـرداري          . از توركشي ترال بود  
. اســتفاده شــد تــا يــك شــاخص بدســت آيــد، حــساسترين روش نــسبت بــه تغييــرات اوليــه در جامعــه بــود

ماه بعد از اختلال، بين مناطق نشان داد ولي مشخص كرد كه اين             5نها  هرشاخص، تفاوتهاي معني داري را ت     
يعني تعداد كل يك گونه در      ( برعكس، غناي گونه ها   . ماه، ديگر هيچ تفاوتي باهم ندارند     12مناطق بعد از    

ماه از دوره اختلال، تفـاوت معنـي داري بـين منـاطق وجـود دارد كـه در                   16تنها نشان داد كه بعد از       ) نمونه
  . دوره بازيافت اين تفاوت باقي مانده بودطول

برگرفتـه از  ( درصد در مقـدار ميانـه اسـت      95گي در جعبه ها نشاندهنده محدوده اطمينان        در شكل ، فرورفت   
هرچند در تنوع و يكنواختي تفاوت معني داري بـين دو محـيط در   : تذكر) (Tuck et al.,1998 از 4شكل 

بناي محاسبات قرار گيرد، تأثير متقابل آماري بين نـواحي توركـشي            بررسي اوليه وجود داشت، آنچه بايد م      
  ).شده شاهد در طول زمان است

                                                 
1 Diversity 
2 Evenness 
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از تحليل فراواني هاي هرگونه، اطلاعاتي حاصل شد مبني بر اينكه كدام گونه را ميتوان به عنـوان شـاخص                    
بـر اخـتلال حـساسند    و كـدام گونـه هـا در برا     ) آنهايي كه فراوانيشان افزايش يافـت     ( اختلال در نظر گرفت   

  ترين گونه هايي كه به همراه اختلالات، افزايش مداومي را در  اصلي). آنهايي كه فراوانيشان كاهش يافت(
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  

به همراه سريهاي زماني بـراي مقـادير        ) قسمت پائيني ( طرحهاي جعبه اي از تنوع و يكنواختي         -3-6شكل
بـه صـورت جفـت ارائـه        ) بررسـي (ي جعبه اي به ترتيب زمـان      طرحها). قسمتهاي بالايي (ميانه هر بررسي  

بررسـيهايي كـه در آنهـا مقـدار         .اند و منحني مرجع در قسمت راست هرجفت نشان داده شده است            شده
بـه   بررسـيها . دوناحيه با يكديگر از لحاظ آماري تفاوت معني داري داشته اند،با سـتاره نـشاندار شـده انـد            

-16Rماهـه،   10 اخـتلال    -10Dماهـه،   5 اختلال   -5D بررسي اولي،  -P:صورت ذيل كدگذاري شده اند    
  ماهه18 بازيافت -18Rماهه، 12 بازيافت -12Rماهه، 6 بازيافت -6Rماهه،16بازيافت 
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 بودند كه در طبيعت بيشتر بـه  Capitellid وCirratulidفراواني خود نشان دادند متعلق به خانواده كرم هاي        
 اين كرمهـا گونـه هـاي كوچـك جثـه اي هـستند كـه وقتـي منـابع در                      .عنوان فرصت طلب شناخته ميشوند    

كـه   براي مثال، وقتـي  (دسترس باشند، مي توانند به سرعت توليد مثل كنند و جمعيت خود را افزايش دهند                
مقياسـهاي  ). شرايط زيست محيطي تغيير كند، گونه هايي كشته مي شوند كه قدرت تحمل كمتـري دارنـد                

 ها تفاوتهاي معني داري نشان دادند متفاوت بود بطوري كه بعضي از آنها درمنطقه           زماني كه طي آنها گونه    
مـاه بازيافـت،    18پس از پايان تحقيق فراوانتر شدند، درحالي كه گونه هاي ديگر در مـدت               ) شاهد(بررسي  

يـان   به سرعت پـس از پا   Spionidجالب است كه تراكم پرتاران      . هيچ تغييري را در تراكمشان نشان ندادند      
 ماه پس از خاتمه توركشي همچنان اين افزايش فراوانـي را            18اختلال افزايش يافت و در منطقه بررسي، تا         

دهدكه با وجودي كه برخي گونه ها نميتوانند در مدت توركشي سود ببرند              اين نتيجه نشان مي   . حفظ كرد 
 فرصت طلب بـوده و پـس از خاتمـه    ، ولي اين گونه ها    )احتمالاً به دليل حساسيت در برابر اختلال فيزيكي       (

  .توانند تعدادشان را به سرعت افزايش دهند توركشي مي
هـا نـشان      داشتند، ولـي داده    افزايش يافته بود، بارزتر از آنهايي بودند كه         كاهششان   گونه هايي كه فراواني   

 كي حساس بوده انـد، به اختلال فيزي خود ستگاه زيوان يافت كه در ت دهند كه تعدادي از گونه ها را مي   مي
 همچون Corbula gibba و Nucula nitidosaبه دنبال اختلال در منطقه مورد مطالعه، فراواني دو كفه اي 

يك نمود مشترك در بسياري از گونه هاي كاهش يافته اين اسـت كـه               . گونه از پرتاران كاهش يافت    چند  
ستگاه ي ـخوبي در رسوبات نرم ز    ه  اي كه ب  اين گونه ها نسبت به ضريب بالاي رسوبگذاري حساسند، مسأله           

از يك ديدگاه وسيعتر، تحليل چند متغيري داده هـاي مربـوط بـه جوامـع         .  مصداق دارد  Garelochدرياچه  
ماه از اختلال، تفاوتهاي معني داري را بروز دادند          5داخلي رسوبات نشان داد كه اين دو منطقه پس از تنها            

  .ن باقي ماندو اين وضعيت در طول مطالعه همچنا
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در مورد گونه هاي سطحي رسوبات هيچ تأثير درازمدتي در تعداد كل گونه ها يـا جـانواران رديـابي نـشد                      
 و  Plumose 1بـويژه، تـراكم سـتاره شـكننده    . ولي بعضي از گونـه هـاي منفـرد پاسـخهايي را نـشان دادنـد      

هاي  ازگي با توجه به تراكم ستارههمانطور كه پيشتر اشاره شد، به ت   . يافتافزايش   2صدفهاي حلزوني سگي  
دريايي شكننده گفته شده كه فعاليتهاي ماهيگيري ممكن است در افزايش جمعيت خارپوسـتان در دريـاي                 

اگرچه، درحـالي كـه افـزايش مـشاهده شـده در تـراكم       . )Lindley et al.,1995(شمال نقش داشته باشند 
Ophiura sp.سـازگار اسـت، بايـد پـيش از آنكـه نتـايج قطعـي را        ، با اين فرضـيه  )شاهد( در منطقه بررسي

 و مهاجرت آن بـه خـارج و داخـل مطالـب     Ophiura sp.استخراج كنيم، در مورد زيست شناسي جمعيت 
احتمالاً شقايقهاي دريايي براثر عوارض فيزيكي ادوات مـاهيگيري، آسـيب ديـده يـا كـشته            . بيشتري بدانيم 

ماهيگيري به از اختلال ناشي از  Buccinum undatumشه خوارمانند رود كه يك گونه لا شدند ولي انتظار مي
دهند كه تورهاي  مي  اما تحقيقات اخير در درياي شمال نشان. دليل افزايش غذاي در دسترس، سوده برده باشد

رسـد كـه عـوارض ناشـي از نرخهـاي            برند و براساس نتايج ما بنظر مي       ترال كفروب اين گونه را هم از بين مي        
همچنين ممكن است كه تأثير چشمگيري در يك        . چربند ي مرگ ومير برافزايش در دسترس بودن غذا مي        بالا

سـطح رسـوبات كـاملاً صـاف        بـالاي    Virgulariaاگرچـه   .  مـورد انتظـار باشـد      3گونه ديگر يعني قلـم دريـايي      
 سريع به داخل گل ها عقـب        تواند خيلي  مي ايستد، اما براثر اختلالات آسيبي نمي بيند، شايد به اين دليل كه            مي

  .نشيني كند و بنابراين در موقع عبور تور ترال از آسيب جلوگيري كند
بطور خلاصه ما دريافتيم كه تأثير برسطح رسوبات طي مدت ماهيگيري مشهود بود ولي بازسازي آنها نسبتاً               

 پــس از پايــان مــاه6در بــسياري از قــسمتها، تراكمهــاي موجــود در منطقــه مرجــع، . بوقــوع پيوســتســريع 
باريك خليج ( گارلخ اما بايد بخاطر داشت كه اجتماع گونه هاي سطح رسوبات. ماهيگيري قابل تمايز نبود

»Gareloch«(          از همان ابتدا نسبتاً ضعيف بود، بطوريكه معـدود گونـه هـاي عمـود چـسبان مثـل اسـفنجها و 
                                                 
1 Ophiura sp. 
2 Buccinum undatum 
3 Virgularia mirabilis (sea pen) 



   دريايي و جوامعر اكوسيستمب ماهيگيري تأثير                                                                     128

 

تـوان تـصور نمـود كـه چنـين رده هـاي        يم. مرجانها موجود بودند كه بنظر ميرسد بسيار آسيب پذير باشند   
يعنـي يـك منطقـه      (همانطور كه پيش تر اشاره شد، طرح تجربي         . ظريفي هرگز در محل حضور نداشته اند      

تواند تفاوت هاي بين محلها را مشخص  از اين نظر قابل انتقاد است كه تنها مي) مرجع و يك منطقه بررسي 
 هـيچ نظـر قطعـي       گـارلخ ثيرات مـاهيگيري در محيطـي غيـراز         بنابراين، درمورد تأ  ). Hurlbert,1984(كند  
توان  اما با نمونه گيريهاي مكرر در طول زمان، طي يك دوره آسيب و بازسازي مي. توان اظهار داشت نمي

اخـتلال ناشـي از توركـشي       .توان به طور گسترده تري تعمـيم داد        گفت كه نتايج حاصله از اين محل را مي        
زمدت آشكاري در توپوگرافي بستر دريا و اجتماع داخـل رسـوبات در ايـن منطقـه        تأثير درا  يترال آزمايش 

ماه از بازسازي، تأثير فيزيكي تقريبـاً قابـل تـشخيص نبـود، تـأثير در                18درحالي كه پس از گذشت      . داشت
از طول زمـان ايـن مطالعـه        ) كه با استفاده از روشهاي يك متغيري و چند متغيري اندازه گيري شد            (اجتماع  

اين خواننده است كه بايد تصميم بگيرد اين نتايج چقدر عموميت دارنـد، ولـي مـن فكـر                   . اندگارتر بودند م
همچنـين،  . ميكنم كه احتمالاً در ساير مناطقي كه رسوبات نرمي رسـي دارنـد، تـأثير مـشابهي خواهـد شـد                    

احتمـالاً بـراي    ال  هاي طولاني بازسازي نشان مي دهند كه حتي ماهيگيري در يك دوره محدود از س ـ               دوره
كنـد، بطوريكـه شـدت اخـتلال در ايـن مـدت بـا                نگهداشتن اجتماع در يك وضعيت بحراني كفايت مـي        

  . قابل مقايسه مي باشدگارلخ اختلال ناشي از ماهيگيري ماهانه در خليج 
  
   استراليا-2-2-5-3

  ):The Great Barrier Reef ( بزرگمرجانيي دسه هاي رشت
ك ـ     طقي  ا ن م ز  ا يكي  د  ي ا ظـت      ش ا حف ه  وجـ ت رين  شت يـ ب  زيـست محيطـي بـه آن معطـوف شـده            ه 

در اين منطقه با توجه به زيـستگاه هـاي بـستر    . باشد) The Australian Great Barrier Reef) GBRاست،
، زمينـه مـساعدي     GBRسـاحل   . دريا، شايد مهمترين موضوع مديريتي، مسأله تأثير صيد تـرال ميگـو باشـد             
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تن ميگـو و    7000قايق در هرسال نزديك به      900مي آورند بطوريكه حدود     براي فعاليتهاي ترال كف پديد      
به تازگي يك تحقيق پنج ساله به ثبت تـأثير ايـن فعاليتهـا در               . تن صدف اسكالوپ را صيد مي نمايند      1000

داخل يك منطقه ممنوعه ماهيگيري و نواحي مجاور آن پرداخته كـه در قـسمت شـمالي صـخره هـا تـا آن                    
بخش اول اين تحقيق، يك روش مقايسه اي ). Pitcher et al,.1996(سترش يافته است سوي فلات قاره گ

بود كه به توصيف بستر دريا و جوامع موجود در اين منطقه پرداخت و به منظور مقايسه منـاطقي كـه بـراي                       
ه اي، از متأسفانه همچون بسياري از مطالعات مقايس. ماهيگيري ممنوع يا آزاد هستند، نمونه گيري انجام شد  

اول آنكه قسمت نزديك به     . آغاز كار ترديدهاي قابل توجهي در مورد معتبر بودن اين روش وجود داشت            
دوم، چـون   . گرفـت  ساحل در منطقه ممنوعه تا پيش از تعطيل شدن ماهيگيري، مـورد توركـشي قـرار مـي                 

.  آزاد، توركشي نشده باشندفعاليتهاي توركشي دراين منطقه بسيار متراكم بود، ممكن بود بسياري از مناطق           
  .وقتي تفاوتهاي اندكي بين مناطق ممنوع و آزاد يافت شد، اين مشاهدات كيفي كاملاً مهم بنظر رسيدند

 BACI(1(اثـرات   / شاهدبعد،/در اين تحقيق از طرح قبل     . براساس اين نتايج غير قطعي، مطالعه اي آغاز شد        
ايـن نقـاط    . نقطه از بستر دريا مـورد بررسـي قـرار گرفـت           24كه پيشتر توضيح داده شده بود، استفاده شد و          

پيش از مطالعه شناسايي و بررسي شده بودند، نيمي از آنها پس از اين بررسي مورد توركشي قرار گرفتند و 
 نقطـه تيمـار بـه مـساحت       12. مـاه بعـد ارزيـابي شـدند       6همه نقاط به سـرعت پـس از توركـشي و همچنـين              

اين نقاط طـوري انتخـاب شـدند كـه       . طور كامل در يك زمان توركشي شدند       كيلومتر مربع به     )7/2×2/1(
، به طوري كـه ايـن مطالعـه بـه انجـام             بودندشامل فونهاي سطح رسوبات چسبان به عنوان اجزاي ساختاري          

اسـفنج هـا اجـزاي اصـلي        . توركشي جهت ايجاد صيدگاههاي جديـد ميگـو شـباهت زيـادي داشـته باشـد               
هستند و همچنين به دليل نقش احتمالي شان در تـأمين يـك زيـستگاه ثانويـه              ساختاري فون سطح رسوبات     

جالب است كه باوجود مقياس اين مطالعه و بـا وجـود           . براي ساير موجودات، مورد توجه خاص قرار دارند       

                                                 
1 . BACI (Before/ After; Control/ Impact) 
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 تن از جانداران بنتيك را از بين برد،تأثير معني دار آمـاري             7تا1اينكه توركشي در هركدام از نقاط بررسي        
 كه احتمـالاً يـك بـار عبـور     داداين نتيجه تا حدودي تعجب برانگيز بود ولي نشان ! سيار كمي مشاهده شد   ب

درواقع، سؤالي كه پيش مي آيد اين است كـه يـك       . تواند چندان تأثيرگذار باشد    ترال ميگو به تنهايي نمي    
  .بار توركشي ترال چقدر در واقعيت تأثير دارد

ع ناشي از توركشي تـرال مكـرر در همـان منطقـه بـود و ايـن كـار از طريـق                       وقايبعدي، آزمون   قدم منطقي   
درصد از توده زنده    5-20اين مطالعه نشان داد كه هربار توركشي        .  تور ترال انجام شد    1آزمايش تهي سازي  

 هـر منطقـه   دردرصـد از ايـن جمعيتهـا را    70-90بار توركشي 13كند و  اوليه بنتوزهاي چسبان را جابجا مي   
 Great Barrier Reef  ميگـو در  عـوارض ناشـي از صـيد   : نتيجه اين مطالعـه روشـن اسـت   . كند يجابجا م

ممكن است درمناطقي كه بندرت توركشي مي شوند قابل رديابي نباشند، اما مجموع آثـار توركـشي تـرال       
  .تواند اساسي باشد  ميدر همان منطقه

  
  2 فلات قاره شمال غربي-3-2-5-3

اهميت موجودات بنتيك را در ساختار زيستگاه ها به نمايش ميگـذارد، مربـوط بـه           هايي كه   ل  يكي از تحلي  
Siansbury)1988(              مـاهيگيري  .  است كه به مطالعه ماهيگيري در فلات قاره شمال غربي اسـتراليا پرداخـت

-1963(رد و اولين بار ترالرهاي ژاپنـي        يگ در اين منطقه به طور عمده توسط ناوگان هاي خارجي انجام مي           
ــه دنبــال صــيد    ) 1959 ــرداري از ايــن منطقــه پرداختنــد كــه بيــشتر ب ــه بهــره ب  از خــانواده  3مــاهي شــعريب

Cethrinidae ترالرهـاي تـايواني آغـاز بكـار كردنـد و گونـه هـاي مختلفـي را صـيد                     1972از سال   .  بودند 
، Saurida (5مـاهي حـسون   ) درصـد Nemipterids ، 21 (4كردند كه مهمترين آنها ماهي سلطان ابـراهيم        مي

                                                 
1 Depletion 
2 The Northwest shelf 
3  Emperor 
4  Bream 
5  Lizardfish 
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. بودنـد ) درصـد Lethrinidae 8  شعري ماهيان  خانواده و   )درصدLutjanidae،9 (انماهيسرخو  ،  )درصد12
، فعاليتهاي گرگورگذاري استراليا با هدف صيد شعري ماهيان، سرخو ماهيان و هامور ماهيان              1984در سال   
شان دادند كه در طول تكامـل        به بعد، داده هاي گشت هاي تحقيقاتي در دسترس ن          1960از سال   . آغاز شد 

اين فعاليتهاي ماهيگيري، ميزان كل توده زنده تغييري نكرده است و تركيب اجتماع ماهيان تحت تأثير قرار                 
  )3-7شكل(گرفته، كاهش شعري و سرخو و افزايش حسون و سلطان ابراهيم را به دنبال داشته است 

  
  
  
  
  
  
  
  

فلات قاره  عمده از ماهياني كه در قسمت شمال غربي روند تغييرات فراواني چهار رده - 3- 7شكل 
  ).Siansbury , 1988  در14-2برگرفته از شكل (استراليا بهره برداري شده اند 

  
بـويژه  . داده هاي موجود همچنين نشان مي دهند كه محيط زيست بنتيك طي همين مدت تغيير كرده است                

 بـه طـور عمـده   (ركـشي تـرال صـيد ميـشوند    كميت فون جانوري سطح رسـوبات كـه امـروزه بـه وسـيله تو         
به طور قابل توجهي كمتر از ميزاني است كه پيش از شروع ايـن               )alcyonarianو   gorgonian هاي  اسفنح

، با استفاده از نوارهـاي ويـديويي حاصـله از    )Sainsbury,1987.( Sainsbury)1988( فعاليتها بدست آمد 
 چهار نوع زيستگاه را براساس فونهاي بنتيك غالـب در آنهـا             دوربين هاي متصل به تورهاي آزمايشي ترال،      
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سپس داده هاي صيد ماهي در ارتباط با هر زيستگاه مورد بررسي قرار گرفت و نتايج نـشان                  . شناسايي نمود 
داد كه ماهيان شعري و سرخو تقريباً به طور كامل در زيستگاه هايي حضور داشتند كـه در آنهـا بنتوزهـاي                      

- شـني   ماهيـان تنهـا در بـسترهاي       گوازيمبرعكس حسون ماهيان و     . ت به سر مي بردند    بزرگ سطح رسوبا  
  . يافت شدندماسه اي

اول آنكه اين سؤال مطرح شد      . اين وضعيت موجب شد كه مسأله مهمي در مديريت اين منطقه بوجود آيد            
رات قابـل برگـشت بودنـد،       اگر اين تغيي  . كه آيا ميشود تغيير ساختار جمعيتي اين منطقه را بازگرداند يا خير           

آيا با توجه به عدم قطعيت در نتايج و مدت زماني كـه طـول مـي كـشد تـا مـسأله بازگـشت سـرمايه براثـر                             
در نهايت، اگر چنين كاري قرار بود انجـام شـود، چـه اقـدامات               . افزايش ميزان صيد نيز در نظر گرفته شود       

  مديريتي براي رسيدن به اين هدف مناسب بودند؟
چهـار فرضـيه بـراي    . مسايل در وهله اول در گرو دانستن مكانيسم هاي ايجاد كننده تغييرات بـود كليد حل  

  :اين مسائل عنوان شد
  .تغييرات مشاهده شده در نتيجه پاسخ هاي مستقل هرگونه مي باشند: ديناميك بين گونه اي) 1
ضـريب رشـد جمعيـت سـلطان        شعري و سرخو ماهيان يك تأثير منفي در         :  رقابت براثر ماهيگيري   ايجاد) 2

به همين دليل وقتي سرخو و شعري از طريق ماهيگيري از بين بروند، فراواني گـروه     . ابراهيم و حسون دارند   
  .دوم به علت از بين رفتن رقابت افزايش مي يابد

ماهي حسون و ماهي سلطان ابراهيم آثار منفي برضـريب رشـد جمعيـت  شـعري و سـرخو                    : فشار رقابتي ) 3
 فراواني گروه دوم به دليل افزايش فراواني گروه اول كه مـستقل از فعاليـت هـاي مـاهيگيري بـوده                      دارند و 

  .است، كاهش يافته است



                                               133                                                  دريايي                و جوامع ر  اكوسيستمبماهيگيري  تأثير

  

مشخصات زيستگاه تعيين كننده توان بالقوه هرجنس به طـور جداگانـه مـي باشـد، بـه                  :   زيستگاه اصلاح) 4
گاه برظرفيـت بـالقوه جنـسهاي مختلـف         همين دليل تغييرات حاصل از توركشي ترال در فراواني نوع زيـست           

  .تأثير مي گذارد
اگرچه مهم اسـت كـه      . هرچهار فرضيه از نظر بوم شناختي منطقي بوده و يا داده هاي موجود سازگار بودند              

 به كمبود نسبي 2 و1فرضيه هاي . بدانيم هريك از اين فرضيه ها نيازهاي مديريتي بسيار متفاوتي باهم دارند
شعري و سرخو ماهيان دلالت دارند كه به همراه كاهش توده زنده ايـن آبزيـان بـه عنـوان                    قابليت توليد در    

در اين مورد حتي اگر بتوان ذخاير را بازسازي كرد، بهره بـرداري پايـدار               . شود نتيجه ماهيگيري مطرح مي   
 بـه  4و3فرضـيه هـاي     . ماهيگيري بايد به حدي كم باشد تا از وقوع دوبـاره چنـين كاهـشي پيـشگيري شـود                  
 برداشـت  3در فرضـيه  . قابليت توليد نسبتاً بالاتري شعري و سرخوماهيان تحت شرايط خـاص اشـاره دارنـد           

برداشت بدون آسيب به سـاختار زيـستگاه بنتيـك موجـب صـيد              4انتخابي اين گروه از آبزيان و در فرضيه         
انيسم نسبت به يك مـسئله  كنند كه كدام مك اين مفاهيم و فرضيه هاي گوناگون تعيين مي   . شوند پايدار مي 

  .آكادميك كارآيي بيشتري دارد
با اينكه مطرح كردن فرضيه ها كار نسبتاً آساني است، همانا انتخاب بين آنها با استفاده از داده هاي موجود                     

 آنچه كه در اين مطالعه كاملاً قابل ستايش است ايـن اسـت كـه محققـين بـا در نظـر                        ولي اصلاً ساده نيست  
. هاي فوق به عنوان مدلهاي رياضي، يك فرآيندارزشيابي فرمول بندي شده را ابداع نمودنـد              گرفتن فرضيه   

دهد كه به طور قطعي مشخص كنيم براسـاس          تنظيم چنين مدلهايي واقعاً ارزشمند مي باشد، زيرا اجازه مي         
آمار به نـام آمـار   با استفاده از شاخه اي از علم    . تواند صحيح باشد   داده هاي موجود، كدام فرضيه بيشتر مي      

Bayesian رسد  بنظر مي . توان با استفاده از داده هاي موجود، تا حدودي به چنين ارزشيابي دست يافت               مي
 با نوع مشكلاتي كه در اينجا با آنها درگيـر هـستيم بيـشتر مطابقـت داشـته باشـند و       Bayesianكه روشهاي  

 كافي است كه بگوييم احتمال درستي هرچهار  در اينجا.شدخواهد شرح داده 9جزئيات بيشتر آن در فصل 
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ايـن  . فرضيه يكسان درنظر گرفته شد و سپس اين احتمالات براسـاس داده هـاي تحقيـق، روزآمـد گرديـد                   
تحليل نشان داد كه ارزش بدست آمده فعلي از ادامه فعاليتهاي قانوني ماهيگيري ترال موجـود نـسبتاً پـايين                    

 طريق پايش نتايج توركشي ممتد ترال به دست آورد، كمكي نمـي           شد از    است و اطلاعات ديگري كه مي     
در واقـع، حتـي بـا       . كند تا بتوان در مورد اينكه در آينده انجام چه كاري بهتر است، تصميمي اتخـاذ نمـود                 

شد به مدلهاي مختلف نسبت داد در آن زمان نسبتاً پايين بود، مـشخص شـد                 وجود اينكه احتمالاتي كه مي    
امـا  . ر سريع وضعيت به سمت فعاليتهاي محلي صيد با قفس فوايد روشني بدست مي آيد          كه درصورت تغيي  

توانست ميزان بازگشت مورد انتظار منـابع        همچنين نشان داده شد كه برخي رژيم هاي مديريتي تجربي مي          
طق را بالا ببرد كه شامل توقف توركشي ترال در برخي مناطق و ايجاد ماهيگيري بـاقفس در بعـضي از منـا                     

  .ممنوعه بود
ي است كه آژانسهاي مديريتي فلات قاره شمال غرب اسـتراليا، تـا حـدودي براسـاس ايـن       حالموجب خوش 

يـك قـسمت از   . مطالعه موافقت كردند كه چنين تجربياتي را از طريق تقسيم منطقه به سه ناحيه انجام دهند             
 بـه روي ترالرهـا      1987ت سوم در سـال     و قسم  1985اين منطقه به روي ترالرها باز بود، قسمت دوم در سال            

اين اميدواري وجـود داشـت كـه        . به طور كلي قفس گذاري در اين مدت در سه منطقه مجاز بود            . بسته شد 
 توسـعه   بستن قسمتي از منطقه بر ترالرها بتواند باعث شود كه اين ماهيگيري براي بهره برداري گونـه هـايي                  

  . دشون ي كه در زيستگاههاي كمتري آسيب ديده ميابد
دليل اين  . رفت متأسفانه، مغايرت نتايج بدست آمده تلاش صيادي ترال كف دقيقاً چنان نبود كه انتظار مي              

 محلي بـود كـه هـيچ وسـيله قـانوني بـراي              رهايمسأله تا حدودي مربوط به توسعه غيرمنتظره فعاليتهاي ترال        
تغييرات در آژانس مـديريتي مـسؤول       . پيشگيري از دسترسي آنها به يكي از مناطق بسته شده وجود نداشت           

بـا ايـن حـال بـا وجـود ايـن            . اين منطقه و عوامل ديگر نيز در ايجاد اختلال در طراحي اوليـه نقـش داشـتند                
 همچنان در حال اجراسـت و از دو منطقـه، داده هـاي كـافي بـراي ارزشـيابي             پايشيمشكلات، يك مطالعه    
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 اين دو منطقه نشان دهنده تفاوت در بين منطقه بـسته و             داده هاي حاصل از   . چهار فرضيه بدست آمده است    
دهـد كـه منطقـه بـسته          نشان مـي   3-8شكل  .  به روي ترال ها باز بود      1985-1990منطقه اي بود كه از سال       

فراوانـي بنتوزهـاي   . چگونه شاهد افزايش تراكم شعري و سرخوماهيان و فراوانـي بنتوزهـاي كوچـك بـود             
در منطقه بـاز فعاليـت تـرال، فراوانـي          . قي ماند يا افزايش مختصري يافت     سطحي رسوبات كوچكتر ثابت با    

  .ماهيان به همراه بنتوزهاي سطحي رسوبات بزرگ و كوچك كاهش يافت
اين نتايج به خودي خود جايگاه ارزشمندي نسبت بـه اثـرات مـاهيگيري دارنـد، ولـي اهميـت واقعـي ايـن                        

اين وضـعيت   .فرضيه فوق به طورقطعي به ارزشيابي بپردازد      تواند در مورد چهار      مطالعه در اين است كه مي     
به اين دليل ايجاد شد كه داده هاي بدست آمده ازدوره مطالعه اجازه داد كه احتمالات در نظر گرفته شـده                     

هنگامي كه اين روزآمـد كـردن انجـام شـد،           . ه صورت روزآمد درآيند   براي هركدام از اين چهار فرضيه ب      
ارزش ايـن فرضـيه بـه حـدود دوبرابـر           .  زيستگاه به طور قابل توجهي افـزايش يافـت         مكانيسم احتمال تغيير  

دهدكـه اگـر بتـوان از زيـستگاه          ايـن نتيجـه نـشان مـي       . فرضيه اي ارتقاء يافت كه پيش از آن قـرار داشـت           
توان يك ماهيگيري با ارزش از شعري و سرخوماهيان ايجاد كرد و تغييرات در سـاختار                حفاظت نمود، مي  

  .اع ماهيان احتمالاً تا حدود زيادي به تغييرات ناشي از توركشي ترال در زيستگاه وابسته استاجتم
فلات قاره شمالي غربي مثال خوب از جايي است كه تقابل بين ماهيگيري و ساختار جوامـع بنتيـك در آن                     

ي ممكـن   چنـين مكانيـسم   . تواند موجب ارتقاي ماهيگيري و كمتر آسيب ديدن موجودات بنتيك شود           مي
درواقع، ممكن است زيستگاه هايي كه اين مكانيسمها در آن جريـان دارنـد،              .است در هر محلي اتفاق نيفتد     

اما هركس ميتواند اميد داشته باشد كه تحليلهاي .بسيار محدود باشند اما ما بايد مواظب چنين احتمالي باشيم       
اگرچـه، متأسـفانه در مـورد فـلات قـاره شـمال             . منطقي از ساير سيستمها بتواند به نتايج مشابهي منجر شوند         

غربي، واضح است كه مقياس زماني لازم براي بازسازي بنتوز سطحي رسوبات آهسته تر از آنچه باشد كـه                   
-10سانتيمتر رشـد كننـد، بـه جـاي          25رسد كه براي اينكه اسفنجها تا        اكنون بنظر مي  . شد پيشتر تصور مي  
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  علاوه براين، تحليلهاي ويديويي از تـأثير طنـاب پـاييني تـور نـشان        .سال زمان نياز است   15سال حداقل به    6
درصد از برخوردها منجر به كنده شدن اسفنجها و تقريباً به طور قطع منجر به مـرگ                 89دهد كه حدود     مي

اين روند آهسته بازسازي و احتمـال آشـكار بـالاي ايـن مـسأله كـه بنتوزهـاي بـزرگ براثـر                       . شود آنها مي 
جابجا خواهند شد، به اين معني است كه اقـدامات لازم بـراي حفاظـت از زيـستگاه بايـد در           توركشي ترال   

فرآيند ارزشيابي قطعي ابداع شده . نگهداري ساختار لازم براي اين حجم وسيع ماهيگيري، بسيار مؤثر باشد     
ختلـف آثـار    و همكاران، از بسياري جنبه ها براي انجام تحقيقات در مورد جنبـه هـاي م          Sainsburyتوسط  

  .ماهيگيري هايك الگوست
  
  
  
  
  
  
  
  
  

تغييرات نسبت بنتوزهاي سطحي رسوبات ) ب).(شعري و سرخو(تغييرات فراواني ماهيان)الف(-3- 8شكل
  )Sainsbury et al.,1997 از 2برگرفته از شكل(بزرگ و كوچك در مناطق ممنوع و آزاد ماهيگيري 
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  1دار آبزيان پوسته صيد آزمايشي -3- 3-5

ادوات صـيد كشـشي سـنتي داراي    بـا اسـتفاده از    معمـولاً    دار   پوسـته   آبزيـان يتهاي ماهيگيري براي صيد     فعال
 هـايي   كش  درج. تمركز بيشتري هستند و اغلب به محيطهاي زيست ساحلي با آبهاي كم عمق محدود مي شوند               

دروليك كه به وسيله     هي هاي    كش  درج: روند به دو گروه عمده تقسيم ميشوند       كه براي صيد صدف به كار مي      
محتويات آنرا شستشو مي دهند ، ضمن بلند كردن خاك،كش درجدر نوك نصب شده  2يك شلنگ آب فشان

در مـورد سيـستم هـاي هيـدروليك، بلنـد كـردن             . شـوند   معمولي كه به طور عادي كشيده مي       هاي  كش  درجو  
صـدفها را صـيد كنـد و هـم اينكـه            خاك هم به اين ابزار صيد كمك ميكند تا راحت تر در عمق نفوذ كرده و                 

 معمولاً يـك    ها  كش  درج. گيرد قدرت مايع براي مكش رسوبات و شكار به روي كشتي مورد استفاده قرار مي             
ميله دندانه دار دارند كه رسوبات را حفر و يك شبكه فولادي يا كيسه مدور دارنـد كـه صـيد را در خـود نگـه                           

  .دارند
صدف اسكالوپ بيشترين توجه را  هاي كش درجلعه قرار گرفته اند، از بين ادوات صيد صدف كه مورد مطا

سالهاي اخير، كيفيت و وسـعت مطالعـات صـورت گرفتـه بـه طـور قابـل تـوجهي         به خود جلب نموده و در     
 4در محلي در نزديكي خليج پورت فيليـپ ) 1996(3»پاري«و » كوري«بخصوص مطالعه . افزايش يافته است  

 صـدف   هـاي   كـش   درج به بررسي تغييرات فون بنتيـك داخـل رسـوبات براثـر              در جنوب شرقي استراليا كه    
فعاليـت صـيد صـدف    . اسكالوپ پرداختند و ارزش آن را دارد كه با جزئيات به توصيف آن پرداخته شـود             

هاي ماهيگيري،    آغاز و پس از يك توسعه سريع در فعاليت         1963اسكالوپ در خليج پورت فيليپ از سال        
  84  اسـت، ولـي هنـوز      1960امروزه تلاش صيادي بسيار كمتـر از اواسـط دهـه            . كرد سقوط   1968در سال   

، مقررات محدوديت منطقـه اي وضـع شـد و از            1985از سال   . را دارند   ها  كش  درج شناور اجازه استفاده از   

                                                 
1  Shellfish 
2 Water Jet 
3  Currie & Parry 
4  Port Phillip Bay 
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 متـر 10-20 متر جلوگيري شد، بنابراين، تلاشها به منـاطقي بـا عمـق    10ماهيگيري در آبهاي با عمق كمتر از    
             شـناور در ايـن منطقـه كـار     5-50از  ي متـشكل    ي تجارتي به صورت گروههـا      يدرج كش ها  . معطوف شد 

شوند، سـپس    متر در يك جهت يكسان كشيده مي        500 -2000 طول   در شناورها  گروه  هر  كنند و در     مي
ه هـاي مربـوط بـه    بـا اسـتفاده از داد  ) 1996(اريپكوري و . شوند تخليه شده و در جهت عكس كشيده مي       

تلاش صيادي در قسمت هاي مختلف خليج، توانستند برآوردي از نسبت مناطقي را بدست آورنـد كـه در                   
 با استفاده از تحليل ايـن داده هـا        . مورد صيد قرار گرفته اند    ) 1980-1990( در سال    چندين بار هربخش به ميزان    

. اليت مـاهيگيري معمـول را تقريبـاً دوبرابـر كـرد           فعاليتهاي كفروبي ترال، مطالعه اي طراحي شد تا بتوان فع         
متـر در آبهـاي بـا عمـق     600×600دو منطقه آزمايشي مجاور به مـساحت        : طرح اصلي اين مطالعه چنين بود     

هفتـه قبـل از هرگونـه مداخلـه تجربـي، بـا اسـتفاده از                2مـاه و    2مـاه،   3سـپس   . متر مكان يابي شـدند    15-12
. برداري شد تا تركيب اجتماع جانوران داخل رسوبات مـشخص شـود           هاي متعدد، ازهر منطقه نمونه       گراب

شناور تجاري به طورتجربي بـه مـدت سـه روز بـه صـيد بـا لايـروب در يكـي از منـاطق                         6سپس ناوگاني از  
 اطمينان داد كه اكثر منطقـه       درج كشي اين طريقه   . پرداختند، درحالي كه منطقه ديگر بدون صيد باقي ماند        

ــرار  ــار تحــت پوشــش ق ــه اســتدوب ــا يــك فعاليــت در مــساحتي حــدود  درج كــشيايــن شــدت . گرفت  ب
قبـل از آغـاز   .  كيلومترمربع موجود در خليج پـورت فيليـپ انجـام شـد         1920 از   )درصد3(كيلومترمربع127

اين داده هـا نـشان      . صيد، تعدادي حلقه رنگي كددار در منطقه بررسي در عمقهاي مختلف كارگذاري شد            
. ميليمتر نفوذ كردند  20حدود  درج كش ها    ميليمتري هم ثبت شده بودند،    60ي  داد كه باوجودي كه عمقها    

، 5، 5/3هفته، 3، درج كشي بلافاصله پس از (انجام شد بار ديگر نمونه برداري 6به دنبال عمليات، از هرمنطقه 
وانـي و    جانوران داخـل رسـوبات، برآوردهـايي از فرا         علاوه برتعيين تركيب گونه اي    ). ماه پس از آن   14 و    8

طـي  . اندازه حفراتي كه توسط ميگوهاي نقب زن زده شد و ماهيت ساختار رسـوبي بـستر بـه انجـام رسـيد                      
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، فونهـايي كـه از      درجميليمتري در قسمت فوقاني پشت       با متصل كردن يك تور شبكه اي يك          درجعمليات  
  .جاكنده شده بودند نيز مورد ارزيابي قرار گرفتند

 مـداوم   عمليات درج ي در خصوصيات فيزيكي بستر دريا درطي حدود يكسال          ويتتغييرات آشكار و قابل ر    
اين تغييرات در اكثر موارد با تخريب نقب ها وحفراتي همراه بـود كـه بـه دليـل                   ). 3-4جدول(مشاهده شد   

 موجـب از بـين رفـتن علفهـا و گياهـان دريـايي       فعاليتهـا اين . بوجود آمده بودند  Callianasidفعاليت ميگوهاي   
شود كه ناهمگوني مكـاني   اغلب اين طور تصور مي   . شوند ميتصلي شد كه در اطراف اين ساختارها جمع         مغير

 و موادآلي، عامل مهمي در كنترل تنوع و تركيب گونه اي در جوامع جـانوران بنتيـك               هاي خاكي   پشتهناشي از   
امـا  . ها آثاري بدنبال داشته باشدرود كه تخريب آن ، بنابراين انتظار مي)Hall et al.,1994(داخل رسوبات باشند

 نـشد بنـابراين بازسـازي       Callianasids موجب كاهش تراكم      درج آنچه اهميت دارد اين است كه صيد توسط       
  .توانست بدون نياز به بازسازي و رشد ميگوهاي جوان صورت گيرد اين ساختارها مي

  
   براي صيد صدفدرج  تغييرات در توپوگرافي يك منطقه به دنبال استفاده از-3-4جدول 

  ).1996اقتباس شده از كوري و پاري،(اسكالوپ و دوره زماني بازسازي
  علائم و آثار به جا مانده  زمان

 حفـار ايجـاد     Callianasidsشكل بستر با خاكريزهاي كوچك و فرورفتگيهايي مشخص ميشود كه به وسـيله ميگوهـاي                  از عمليات درجپيش از استفاده 
  . شده است
  در مترمربع  2/1سط ساختارها تراكم متو

  .برجستگيها و فرورفتگيهاي مجاور، اغلب علفهاي دريايي و جلبكها را گير انداخته اند
 عمليات درج وز پس از  ر8 

  كشي
  .، مسطح شده انددرج شده صاف است، خاكريزها و فرورفتگيها با عمل بولدوزر مانند درجاكثر بستر دريا در ناحيه 

  .مشخص است  كشيدرجمسيرهاي 
  .بستر دريا هنوز مسطح است   كشيعمليات درجماه پس از  1

  .ي هنوز قابل تشخيص استدرج كشمسيرهاي 
  . استدرجحالا خاكريزها وفرورفتگي ها در اكثر بخشهاي منطقه وجود دارند و وضعيت آنها مشابه وضعيت پيش از    كشيعمليات درجماه پس از  6

  .يدن نيست، ديگر قابل د كشيدرجمسيرهاي 
  .علفها و گياهان دريايي نامتصل وجود دارند

  .بعضي قسمتهاي مسطح هنوز باقي است
  . وجود ندارندمنطقه شاهد و  كشيدرجهيچ تفاوت قابل تشخيصي بين منطقه    كشيعمليات درجماه پس از 11
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          بات را ارائـه   خلاصه اي از يافته هاي اصلي در مورد آثـار واقـع براجتمـاع جـانوران داخـل رسـو                    3-9شكل
 بـسيار شـبيه      كـشي  درج، پـيش از     شـاهد  و   درجعمليات  تعداد گونه هاي يافت شده در دو منطقه         . كند مي
 شـده بوجـود آمـد كـه از لحـاظ آمـاري              درج، كاهشي در تعـداد گونـه هـاي منطقـه            درجاما به دنبال    . بود

 قوي در روند تغييرات كل جانوران در منـاطق          اگرچه نشانه هاي فصلي   . ماه پايدار ماند  14دار بود و تا      معني
وجود داشت، به طور عمده به دليل بازسازي افراد جوان تعداد كمي از گونه ها، هيچ تأثير قابل تـوجهي از                     

. سومين نمودار نشان دهنده فقدان تشابه در اجتماعات دو منطقه مـي باشـد        .  تشخيص داده نشد   درجكاربرد  
، فراواني همه گونه هاي يافت شده در نظـر گرفتـه شـد تـا يـك مقيـاس يـك                      در اندازه گيري فقدان تشابه    

متغيري بدست آيد كه از طريق آن مشخص شود كه اجتماعات دو منطقه تا چه حـد بـا يكـديگر مـشابهت                   
افزايش اين شاخص آماري به اين معني است كه اجتماعات كمتر به هم شبيه بودند و روشـن اسـت                    . دارند

همچنـين در ادامـه مطالعـه، ايـن         .  از هـم فاصـله گرفتنـد       درج كشي قه پس از انجام     كه خصوصيات دو منط   
بنظر رسيد كه اين روش نگاه به داده ها حـساسترين           .  باقي ماند  درج كشي شاخص بالاتر از وضعيت قبل از       

نـد  توان  مـي  درج كشي ماه پس از انجام     14بود كه نشان داد، اين آثار تا      درج كشي   طريقه اندازه گيري تأثير   
به ( يافته بوديم  گارلخدر   شايد قابل توجه باشد كه اين مدت پايداري مشابه آن چيزي است كه            . باقي بمانند 

آناليزهاي بيشتر نشان داد كه آثار مشاهده شده به طـور عمـده ناشـي از كـاهش در     ).رجوع كنيد 59  صفحه
 درج كـشي  بـه دنبـال انجـام     شـده درج كـشي تعداد گونه هاي كمياب تر بود كه در هر دو منطقه كنترل و    

براي مثال،  .  صدف اسكالوپ نيز وجود آثار پايدار را نشان دادند         درجساير مطالعات پيرامون    . مشترك بود 
Thrush  نشان دادند كه حتي در مناطقي كه مشخصه آنها حضور گونـه هـاي كوچـك            ) 1996( و همكاران

چـار مـاهيگيري شـده انـد، كـاهش تـراكم            جثه با عمركوتاه ميباشد، همچون مناطقي كه بـه طوروسـيعي د           
  .جانوران براثر صيد آزمايشي تجربي، حداقل به مدت سه ماه پايدار مي ماند
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تعـداد  ) ب(تعداد گونه ها در مناطق صيد شده و صيد نشده قبل و بعد از صيد آزمايـشي          ) الف(-3-9شكل
   صيد شده   بين منحني  فقدان تشابه ) ج(از صيد آزمايشي     در مناطق صيد شده و صيد نشده قبل و بعد            افراد

  )Parry وCurrie از 4برگرفته از شكل(و صيد نشده

  
 در گونه هاي خاص پرداختنـد امـا آنچـه بيـشتر             درج كشي همچنين به آزمون تأثير     ) 1996(كوري و پاري    

كرمهـاي  (ن سطح رده بنـدي  در بالاتري. بندي است ردهپهنه و گسترش    قابل توجه است تحليل آنها از تأثير        
 كـاهش داشـتند     درج كـشي  ، همه گروههـا پـس از        ) 2، سخت پوستان، نرم تنان، كرم هاي دريايي       1حلقوي

ها بنظر رسيد كه آن ها كه        در مورد گروه  .  وجود نداشت   داري يمعنثر  اولي در سطح رده ها در هرگروه،        
                                                 
1 . Annelid 
2 Nemer tean 
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 حساس بودنـد و تعـداد آنهـا كـه از            درج  به  كنند، بيش از شكارچيان و لاشه خوران         از رسوبات تغذيه مي   
اما اين نتايج به شدت تحت تأثير پاسـخهاي       . ندي افزايش يافت  درج كش كردند پس از     ذرات معلق تغذيه مي   

هـا كنـار   ل اگر ايـن دو گونـه از تحلي ـ  . يك گونه خاص بود كه در هر دو گروه از نظر تعداد برتري داشت 
رود گونه هايي كه نزديـك سـطح     انتظار مي .  تغذيه مشهود نبود   گذاشته شوند، هيچ الگوي خاصي در نوع      

اما جالب اسـت كـه بجـز يـك گونـه            .  حساس باشند   كشي درج اتثراكنند، بيشتر به     رسوبات زندگي مي  
ت و كاهش چشمگيري هم يافتـه بـود، رونـد           وجود داش آمفي پود كه از نظر تعداد غالب بوده و  در سطح             

كردند در مقايسه با آنهايي كـه بيـشتر در            جانوراني كه در سطح زندگي مي      فراواني: تغييرات معكوس بود  
  . افزايش يافت كشيدرجعمق بودند، پس از 

 كاملاً واضح و قابل     درجتوانيم بگيريم؟ اول آنكه، تأثير فيزيكي        از مطالعه كوري و پاري چه نتيجه اي مي        
خاكريزهاي رسوبي ساخته شده توسط     رديابي است و موجب تغيير شكل محيطي مي شود كه مشخصه آن             
كـه ايـن نقبهـا خـود       از آنجـايي  . كند فعاليت نقب زني ميگوهاست و آن را به يك سطح مسطح تبديل مي            

. نوبه خود عواقبي در پي دارده  تأثير چشمگيري در اجتماع جانوران داخل رسوبي دارند، از بين رفتن آنها ب            
 دوبـاره   هـاي خـاكي     پـشته  مرگ ميگوها نشد به همين دليـل          سبب درج  اما آنچه اهميت دارد اين است كه        

          نيـز   1جريانـات سـيكلونها   فرآينـدهاي ديگـر همچـون       ). ماهه6-11بعد از يك دوره طولاني      (ساخته شدند   
دوم، ايـن آثـار     ). Riddle,1988(نـد   ن را صـاف ك    هـاي خـاكي     پشتهتوانند در عين سالم ماندن ميگوها،        مي

طول انجاميد كه با ساير مطالعاتي كه طراحـي  ه ماه ب14ر تحقيق كوري و پاري اين مدت       د: پايدار مي مانند  
سوم، در مورد حساسيت فونها، هيچ الگـوي جـامعي بـه عنـوان عملكـرد                . مشابهي دارند، قابل مقايسه است    

م هاي محققين اظهار داشتند كه اين مسأله به علت وجود مكانيس        . عمق زندگي يا ساختار بدني بدست نيامد      
ي، درج كشبراي مثال، آسيب مستقيم ناشي از (توانند به مرگ يك جانور منجر شوند    مختلفي است كه مي   

                                                 
1  Cyclone 
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تـوانيم آنهـا را درك       و ما هنوز به درستي نمـي      ) شدن در زير رسوبات، قرار گرفتن در معرض شكارچيان        دفن  
  .كنيم

گيرد، يك نمونه در آبهاي عميـق         مي هاي صيد صدف در آبهاي نسبتاً كم عمق انجام         با آنكه اكثر فعاليت   
ايـن مـاهيگيري   .  در فلات قاره شمال شرقي ايالات متحده استArctica islandica1 كشدرج مربوط به 

 آغاز شده و تنها بخش كوچكي از منطقه اي كه اين گونـه در آن حـضور دارد، مـورد صـيد                 1974از سال   
 متــر 37-60اره پراكنــده اســت امــا در محــدوده  در اكثــر قــسمتهاي فــلات قــArctica(قــرار گرفتــه اســت 

ــد ــه صــيد صــدف    ). فراوانترن ــوط ب ــرعكس، فعاليــت اصــلي ديگــر در ايــن منطقــه مرب  Surf) Spisulaب

solidissima (      شـوند   متري صيد مي 37 است كه از نزديك ساحل تا عمق حداكثر)Mackenzie,1982 .(
منطقه در فلات قاره شـمال شـرقي ايـالات متحـده            تلاش كرد تا با نمونه گيري از سه         ) 1982(»مك كنزي «

يكي از اين مناطق، نزديك به يـك سـال   .  مشخص كندArctica islandicaآمريكا، تأثير ماهيگيري را بر 
در منطقـه دوم،    . مورد ماهيگيري قرار گرفته بود، اما نزديك به سه ماه قبل از نمونه گيري، تخليه شـده بـود                  

منطقـه سـوم    . و همزمان با نمونه گيري، مـاهيگيري فعالانـه نيـز جريـان داشـت              دو سال صيد انجام شده بود       
آناليز جمعيت بي مهرگان در نمونـه هـاي گرفتـه شـده از ايـن منـاطق نتوانـست هـيچ                      . ماهيگيري نشده بود  

 در  درجتفاوتي را بين آنها نشان دهد و محققين نتيجه گرفتند كـه ايـن يافتـه تـا حـدودي براثـر ناكـارآيي                         
مـك  «.  نيـز ناكـافي بـوده باشـد        اتثـر ااما ممكن است ميزان مطالعه آنهـا بـراي رديـابي            .  عميق باشد  آبهاي
تواننـد هنگاميكـه بازگـشت اقتـصادي در          نتيجه گرفت كه اين قسمتهاي بكر هنوز هم مي        ) 1982(» كينزي

اعتبـار ايـن    ميـزان   . صيدگاهها باشـند  رسد، نمايانگر وضعيت بخش وسيعي از        يك منطقه به حد آستانه مي     
  . بايستي روشن شوددرج كشي هامسئله و عموميت داشتن آن در مورد ساير 

  

                                                 
1  Ocean quahog 
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  1چارچوب آثار ناشي از اختلال -6-3

شود و  ادوات صيد يكي از چندين عاملي است كه موجب اختلال فيزيكي در محيطهاي زيست دريايي مي   
نمـود كـه چـه فرآينـدهاي اخـتلال زايـي            بايد سعي نمود تا تأثير آن را در يك چارچوب قرار داد و تعيين               

درمـورد گردابهـاي كوچـك      (ساير اشكال طبيعي اختلال از مقياسهاي چند سـانتيمتري          . بريكديگر مؤثرند 
هنگامي كـه جـانوران مثـل نهنگهـا از          براي مثال   (تا مقياسهاي چند متري     ) ناشي از جانوران داخل رسوبات    

در مورد طوفانها و كوههـاي يـخ كـه بـستر دريـا را بـه                 (ري  و همچنين چندهكتا  ) كنند بستر دريا تغذيه مي   
همه ايـن مقياسـهاي اخـتلال    ).  رجوع كنيدHall et al.,1994ر به براي مرو.(متغير است) كشند آشوب مي

بـراي مثـال، گفتـه شـده كـه تعـداد زيـادي از        .ممكن است برتركيب منطقـه اي اجتماعـات تـأثير بگذارنـد         
در مراحـل مختلـف دوبـاره سـازي     ) ي مثال، به واسطه تغذيه شـكارچيان    برا(كوچك  در مقياس   اختلالات  

زيستگاه هايي كه چنين بستر قطعـه قطعـه         . تواند بستر دريا را به قطعات موزاييكي تبديل كنند         كلني ها، مي  
شده اي دارند ممكن است زمينه را براي اجتماعاتي فراهم كنند كه با مناطقي كه چنين اختلالات كوچكي                 

اما اگر اختلالاتي با مقياسهاي بزرگ به تعداد كافي در يـك            . ا رخ نداده است، كاملاً متفاوت باشند      در آنه 
مناطق وسيع همه آثار موزاييكي را از بين ببرند و وضعيتي را پديـد              » نوسازي«محل ايجاد شوند، ميتوانند به      

ده يك اجتماع بنتيكي را مشخص آنچه ساختار قابل مشاه. آورند كه به طور يكنواخت اختلال داشته باشند  
واضح است كه اگـر بخـواهيم اهميـت مـاهيگيري را كـاملاً              . كند، تواتر و شدت نسبي اختلالات است       مي

  . اثرات مرتبط با آن را در نظر بگيريم  ودرك كنيم، بايد نقش ماهيگيري
ه از يـك مطالعـه كـه بـه     تأثير متقابل اختلالات ناشي از ماهيگيري و اختلالات طبيعي براساس نتايج حاصـل    

اين مطالعـه  . پرداخته است، نشان داده شده است .2Ensis spكشي در صيد صدف تيغيمدرج بررسي تأثير 
اسـكاتلند انجـام شـده    لاخ در تري يك   م 7 در يك اجتماع از جانوران بزرگ در يك منطقه شني در عمق           

                                                 
1  Disturbance 
2 Razor clam 
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يري شـده و مـاهيگيري نـشده بـه وسـعت      نمونه گيري در دو منطقه مشابه ماهيگ.)Hall et al.,1990(است 
 در درجدر واقع، اختلال ايجاد شـده توسـط   .  متر در روز اول و چهلم پس از ماهيگيري انجام شد   50×100

بـه  .  در رسـوبات منجـر شـد   m6/0× 5/3ي به ابعاد يبعضي مناطق تأسف بار بوده است كه به ايجاد حفره ها  
اع جانوران داخل رسوبات مشاهده شد، بطوري كه فراواني       سرعت پس از ماهيگيري، تأثير عميقي در اجتم       

روز هيچ تفاوتي بـين     40اما پس از    ).3-10شكل(شدت كاهش يافت    ه  بخش عظيمي از گونه ها در منطقه ب       
ايـن بهبـود   ). نتيجه اي كـه بـسيار شـگفت آور بـود    (قابل رديابي نبود ) شاهد(و منطقه   ) تيمار(مناطق مطالعه 

اشي از موجهاي شـديد و فعاليتهـاي طوفـاني در فاصـله بـين دو مـاهيگيري بـود كـه                      سريع به احتمال زياد ن    
اين حركتها همـانطور كـه رسـوبات منطقـه بـا      . موجب حركت رسوبات و جانوران به صورت معلق گرديد  

در مـورد تمـام     . درمنـاطق مـاهيگيري شـده گرديدنـد       » تخفيـف تـأثير   «تأثير طوفان آميخته شدند، منجر بـه        
) الـف : (نين، كاهش محلي جمعيت داخل رسـوبات تنهـا در صـورتي پايـدار مـي مانـد كـه                   عوارض اين چ  

منطقـه  ) ب(يا  . رسوبات و فون در معرض شرايط هيدروديناميك قرار نگيرند كه موجب حركت آنها شود             
تأثير نسبت به باقيمانده زيستگاه بسيار بزرگ باشد بطوري كه تخفيف تأثيري كه مـشاهده كـرديم، امكـان                   

  .ع نداشته باشدوقو
ارائه داد يكي از معدود نمونه هاي مطالعـاتي بـود كـه بـه بررسـي شـدت                   ) 1989(1»چرچيل«داده هايي كه    

در ايـن مطالعـه، وسـايل       .زا يعني ماهيگيري و طوفانهـاي طبيعـي پرداخـت          نسبي دو فرآيند مختلف اختلال    
سـوبي معلـق دريـك دوره زمـاني          شدند كه از راه دور به پايش شوري و بار ر           تعريفي طوري   گاهآزمايش

نتيجه گرفت كه اكثر بار رسـوبي       » چرچيل«.  بپردازند 2متر واقع در لانگ آيلند    125ماهه در محلي با عمق      3
  .معلق از تعليق محلي منتج نشده بلكه نشان دهنده رسوباتي بود كه از ساحل سرازير شده بودند

  

                                                 
1  Churchill 
2 Middle Atlantic Bight off Long Island 
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داد جانوران و دواندازه گيـري از تنـوع گونـه اي در منـاطق                تفاوت در تعداد گونه ها، تع      -3-10شكل  
  ).Hall et al.,1990برگرفته از .( روز بعد از ماهيگيري40و1و ماهيگيري نشده، ماهيگيري شده

  ماهيگيري شده□ ماهيگيري نشده ▓

  
بـود امـا     آبهاي كم عمقتر عامل مهمي در وقوع پالسهاي بار رسوبي مشاهده شده              مربوط به   ي  تأثير طوفانها 

بـا   همزمـان    مهيج ترين واقعه اي كه در اواسـط اكتبـر اتفـاق افتـادو نمـي تـوان آن را بـه طوفـان ربـط داد،                          
تواند رسـوبات را دوبـاره تـا ارتفـاع           رسد كه توركشي ترال مي     بنظر مي . هاي شديد ماهيگيري بود    فعاليت

  . با طوفان ها مقايسه نمايدو بر اساس معيارهاي در دسترس، اثرات ترال كشي را زيادي معلق كند 
. به مقايسه پراكندگي نسبي بار معلق شده براثر توركشي ترال و موج و جريانهاي آبـي پرداخـت                 » چرچيل«

اين مقايسه با استفاد از مدلهايي انجام شد كه به اطلاعاتي در رابطه با آب و هواشناسـي، جريانهـاي آبـي و                       
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يج اين تحليل نشان داد كه جريانهاي آبي نقش اصلي را در تعليق             نتا. توزيع فعاليتهاي ماهيگيري نياز داشت    
 100-130متري يك منطقه گلي در فلات قاره مياني داشتند امـا، از عمـق               40-80دوباره رسوبات در عمق     

كشي ترال نسبت به موج و جريانهاي آبي به ميزان قابل توجهي        ورمتري، برآورد بارهاي معلق شده توسط ت      
    -99 كه به شدت مورد توركشي تـرال قـرار گرفـت، حـدود     Nantucket Shoalsر مناطق د. افزايش يافت

درصد بار معلق بين ماههاي مه تا دسامبر درنتيجه توركشي ايجاد شد ولي بين ژانويه تا آوريل كه زمان                     20
). 3-11 شـكل (فعاليتهاي طوفاني بسيار شديد ميباشد، تأثير توركشي تا حدود زيادي در سايه قـرار گرفـت               

  .بيشترين ميزان بار معلق متوسط سالانه در دوره زماني اخير ايجاد شده است
  
  
  
  
  
  
  
  

 توسـط جريـان آب دوبـاره معلـق شـده            1984 برآوردبار رسـوبي كـه از ژانويـه تـا مـارس              -3-11شكل
رگرفته ب).(ستونها(و برآورد متوسط زمان معلق شدن دوباره بار رسوبي براثر توركشي ترال           ) دايره ها (است

  ).Churchill,1989از 
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زاي طبيعـي    جام شد، نشان داد كه فرآينـدهاي اخـتلال  نا) 1996 (1مطالعه ديگري كه توسط كيزر و اسپنسر      
تواند سطح اثر قابل رديابي مـاهيگيري را تحـت تـأثير قـرار      كه در يك منطقه بوقوع مي پيوندد چگونه مي       

شي شده ترال را در درياي ايرلند مقايسه كردند كه داراي           اين محققين به طورتجربي دو منطقه تورك      . دهند
يكي از اين مناطق داراي رسوبات متحرك و از نظر مكـاني، فـون نـاهمگون و              .نقاط ماهيگيري نشده بودند   

محققـين دريافتنـد كـه توركـشي در         . فقيري بود و منطقه دوم رسوبات با ثبات تر و اجتماع فوني غني تر داشت              
درصـدي  50و همچنـين كـاهش   درصد كاهش در فراواني متوسط بعضي از رده ها 58 منجر به منطقه با ثبات تر  

اكثر اين آثار ناشي از كاهش يا از بين رفتن گونه هـاي متـداولتر               . در تعداد متوسط گونه ها در هر نمونه گرديد        
  ).3-12شكل (اما در منطقه اي كه اختلال بيشتري داشت، آثار كمتري مشهود بود . درمحل بود

  
   اختلالات طبيعي-1-6-3

گردد، اين است كه اگـر   يكي از بحثهايي كه اغلب در مطالعات پيرامون عوارض زيست محيطي مطرح مي          
در مقايسه بـا انـواع      ) در مسأله مورد بحث ما، اختلالات فيزيكي ناشي از ادوات ماهيگيري          (فعاليتهاي انسان   

گذارد، پس اين تأثيرات نبايـد هـيچ نتـايج     تري برجاي ميگوناگون فرآيندهاي اختلالزاي طبيعي، تأثير كم   
  .بوم شناختي يا زيست محيطي بدنبال داشته باشند

نحوه زندگي موجودات با رژيم اختلالات طبيعي كه در يك منطقه اتفـاق مـي افتـد، پيونـد خـورده اسـت                  
پيونـدد، زمينـه      قـوع مـي   بنابراين، انتظار مي رود كه مناطقي كه بـه طـورطبيعي اخـتلالات زيـادي در آن بو                 

براي مثال، بنظر ميرسـد كـه       . مساعدي براي فونهايي فراهم كنند كه كمتر به تأثير ماهيگيري حساس هستند           
رسـد كـه منـاطقي       عقلاني بنظر مـي   . ، برچنين فرضيه اي تأكيد كند     )1996(»اسپنسر«و  » كيزر«نتايج مطالعه   

رد توجه قرار گيرند اما كساني هستند كه اين گفتـه را  كه به طور طبيعي بيشتر مختل مي شوند بايد كمتر مو       

                                                 
1  Kaiser &  Spencer 
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دو مثال عالي ارائه ميدهد كـه مـسئله را روشـن مـي كنـد                ) 1993 (1»پيترسون«. از نظر منطقي ناقص ميدانند    
مثال اول آنكه، ميزان صيد ماهي را در نظر بگيريد كـه بـه طـور طبيعـي مقـدار آن براسـاس دو عامـل طـي                          

  درصـد كـاهش در ميـزان      10ه  كنـد ك ـ   اين ميزان تغييرپـذيري، ثابـت نمـي       . ستسالهاي مختلف، متفاوت ا   
    

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

تعـداد جـانوران و تنـوع گونـه اي در منـاطق مـاهيگيري شـده و                  ،   تعداد گونه ها   -3-12شكل  
 ,Spencer  از1برگرفته از جدول (در درياي ايرلند حفاظت شده ماهيگيري نشده در قسمتهاي 

1996 & Kaiser(  
  ماهيگيري شده □ ، ماهيگيري نشده▓

                                                 
1  Peterson 
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. گيـرد  راحتي در محدوده تغييرات طبيعي جاي مي      ه  تأثيرگذار نيست، اگرچه چنين كاهشي ب     متوسط صيد   
توانـد برگونـه گيـاهي موجـود در يـك محـل        براي مثال، كاهش در شدت متوسط نور به طور مشابهي مي    

بنابراين، با  . مقدار زياد تا نزديك صفر متغير است      تأثير بگذارد، درحالي كه ميزان نور در طول روز از يك            
وجود اينكه در نظر گرفتن محدوده تغييرات طبيعي در اخـتلالات ناشـي از جريانهـاي آبـي، بـاد و موجهـا                       
اهميت دارد و ميتوان ماهيگيري را در بطن موضوع قـرار داد، ايـن واقعيـت كـه محـدوده تغييـرات طبيعـي                        

كي براي اين گفته باشد كه آشفتگي هاي اضـافي ناشـي از مـاهيگيري مـؤثر               است، نمي تواند به تنهايي ملا     
كننـد   هايي كه اخـتلالات طبيعـي ادواري را تجربـه مـي            ممكن است كسي تصور كند كه زيستگاه      . نيست

ولي تصور اينكه اين مسأله، نياز موجود براي        . براي اجتماعاتي بيشتر مساعدند كه با اين استرسها سازگارند        
سؤال اين است كه آيا عوارض ماهيگيري      . ي نقش ماهيگيري را برطرف مي كند قابل پشتيباني نيست         ارزياب

  .عامل ديگري براي مرگ و مير هست يا نه
  
  يك مشكل هميشگي:  اندازه گيري مناسب تلاش صيادي-7-3

ادوات صـيد   وع  ن ـ: اگر بخواهيم عوارض ناشي از توركشي ترال را ارزيابي كنيم، دانستن دو نكته كليـدي                
 يـك  بـه  بحث شد،همه ادوات صيد     3-1همانطوركه در قسمت    . تعداد توركشي لازم است   مورد استفاده و    

اندازه مخرب نيستند، بنابراين روشن است كه اطلاع از نوع ادوات و زيستگاه مورد اسـتفاده در آن اهميـت       
ما بـسيار    است و اينجاست كه داده هاي        اما تواتر توركشي ترال در منطقه نيز به همان اندازه با اهميت           . دارد

توانيم استفاده كنيم، داده هاي تلاش صيادي استاندارد است كه  خام ترين اطلاعاتي كه ما مي. اندك است
تلاشـهاي  اگرچه برآوردهـاي انـدكي از       . شوند  بيان مي  روزهاي فعاليت در دريا معمولاً برحسب ساعت يا       

تـوان آن را بدسـت    معمولترين وراحت ترين چيـزي باشـد كـه مـي          وجود دارد، شايد     صيادي انواع ادوات  
پس از اتخاذ چند فرضيه در مورد نسبت كل زمان صرف شده در ماهيگيري، سرعت كشش و ابعـاد                  . آورد
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در . توان به راحتي كل مساحت بستر دريا را محاسبه كرد كه ترال آنرا جاروب كرده اسـت                 تور و غيره مي   
كنـد   داردي وجود دارد كه كل مساحت بستر درياي در دسترس را مشخص مـي مرحله بعد، روشهاي استان   

  .و كل منطقه جاروب شده را به صورت درصدي از اين مقدار محاسبه مي نمايد
بااستفاده از روش مذكور، مجموع منـاطقي را تخمـين زد كـه سـالانه در سـاحل شـرقي                    ) 1989(» چرچيل«

دقيقـه عـرض    30داده هـا از نظـر مكـاني بـه مربعهـايي بـا               . تمي شده اس ـ  ايالات متحده آمريكا ماهيگيري     
 و خلـيج    1»لانـگ آيلنـد   «دقيقه طول جغرافيايي تقسيم شـدند و در بعـضي از آنهـا از جملـه                 30جغرافيايي و 

Narragansett    و  2»آستر«). 3-13شكل(رد  يگ يش از سه بار توركشي ترال در منطقه صورت مي         ب، در سال 
 منطقـه اي را مـورد       1996 و   1982بـين   دند كه ناوگان ماهيگيري در سـالهاي        محاسبه كر ) 1996(همكاران  

-4منطقه اي به مـساحت      .  بوده است  Maineتوركشي ترال قرار داد كه برابر با كل قسمت امريكايي خليج            
قـرار  ورد توركـشي   م ـ1996 و  1976بـين  ر سـالهاي   دزجـورج  مخـزن آبـي  برابر قسمت امريكايي شامل  2

تخمين زد كه در درياي شمال كه يكي از معدود مناطق ديگـري اسـت كـه ايـن                    ) Rauck)  1985. گرفت
شـوند   مـي محاسبات انجام شده است، چندين منطقه وجود دارنـد كـه سـه تـا پـنج بـار در سـال توركـشي                       

درواقع، با اين فرض كه فعاليتهاي ماهيگيري در كل منطقه اي كه اين محاسبات صورت ميگيرد، بـه طـور          (
نقـل ميكننـد كـه ايـن        ) 1985(» نيسلن«به طور مشابه از     ) 1991 (3»هافمن«و  » ريمان«).اكنده باشد مساوي پر 

تخمـين  ) 1991( و همكـاران     Rijnsdorp دو بار در سال بوده است و در همين حـال             Limfjordفعاليتها در   
بار در   7،  )كيلومتر30×30( در درياي شمال   ICESزدند كه مناطق مستطيلي شكل به شدت ماهيگيري شده          

  .سال توركشي مي شوند
  

                                                 
1  Long Island 
2 Auster et al., 1996 
3  Reimann & Hoffmann 
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  »لانگ آيلند« داده هاي تلاش صيادي در -3- 13شكل
  )Churchill, 1989برگرفته از  (Narragansett   و خليج

  
شود با داده هـاي موجـود انجـام داد، ايـن روش بـراي       با آنكه روش فوق اغلب بهترين كاري است كه مي        

 نگران كننده است چون مقياسي كه محاسـبات براسـاس           ش صيادي ترالرها  واقعي اثرات فعاليت تلا   برآورد  
علاوه بر اين، برداشتهاي مـا در مـورد         . گيرد تا حدود زيادي با سؤال مورد نظر متناسب نيست          آن انجام مي  

: وع را روشـن كنـد    ض ـتوانـد مو   يك مثال سـاده مـي     . معناي اين ارقام، ممكن است طور ديگري تعبير شود        
 در  1 ميليـارد كيلـومتر ماشـين      9/421،  1996دهـد كـه در سـال         هاي سالانه انگلستان نشان مـي     خلاصه آمار 

متر حركت كند، كـل منطقـه اي كـه          2ماشين در مسيري با پهناي       با فرض اينكه هر   . اند  سفر كرده انگلستان  
بتوانند به همـه    به عبارت ديگر، اگر اتومبيلها      ! برابر كل مساحت انگلستان است    350شود،   سالانه پيموده مي  

به طور حتم، در واقعيت اتومبيلهـا       . شود جا بروند، همه مساحت انگلستان تقريباً هر روز يك بار پيموده مي           
كنند و اكثر مناطق دست نخـورده بـاقي مـي ماننـد، بنـابراين محاسـبات فـوق هـيچ          در جاده ها حركت مي   

                                                 
1 Vehicle 
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ده با مساحتي برابر باشد كه مـا بـراي جـاده     در مورد توركشي ترال اگر كل منطقه آسيب دي        . معنايي ندارند 
همانا اين مثال احمقانـه اسـت ولـي         . گيريم، تأثير ناشي از آن قابل چشم پوشي است         ها در زمين درنظر مي    

دانستند مقياس دقيق پراكندگي فعاليت توركـشي تـرال ميتوانـد بـه طـور               (دهد   اهميت موضوع را نشان مي    
  ).سيب زايي بالقوه اين فعاليت تحت تأثير قرار دهدبسيار مؤثري برداشتهاي ما را از آ

براي بدست آوردن مقياس دقيق داده هاي مربوط به تـلاش صـيادي، روشـهايي وجـود دارد كـه هركـدام                      
يك روش، بيان نشانه هاي قابل رؤيت فعاليت توركشي تـرال دربـستر             . داراي مشكلات خاص خود هستند    

بـا اسـتفاده از سـونار در دريـاي بالتيـك، منطقـه              ) 1990(رانو همكا » كراست«. دريا به صورت كمي است    
درصـد داراي  35بسيار بزرگتري را مورد بررسي قرار دادند و برآورد كردندكه بيشتر مناطق آسيب ديده تا              

، يكـي از بيـشترين      )درصـد 25مقدار متوسـط    ( در آنها ديده مي شود       بوضوح اثرات بخش هايي هستند كه     
 بـا اسـتفاده از      BEONاي شـمال اسـت كـه گـروه          ها مربوط به قسمت جنوب دري ـ     گونه برآورد  مقادير اين 

در طول مسير توركشي تور ترال،      . كيلومتر ثبت كردند  3 مسير توركشي را در يك مقطع با طول          89،  سونار
درصـداز كـل   71بطوريكه بطور تخميني حـدود   .پرتوهاي صوتي ارسال و مقدار آسيب ثبت مي شده است         

درواقع تفسير اين برآوردها دشوار اسـت زيـرا پايـداري مـسيرهاي قابـل مـشاهده                 . استمنطقه آسيب ديده    
امـا در مـورداخير، عمـق آب        . دقيقاً مطمئن نيست و به نوع رسوبات و وضعيت جريانهاي آبي بستگي دارد            

ه نـسبت   داد ك   بود و فرسايش طبيعي ناشي از چنين پديده هايي كاملاً قابل توجه بود و نشان مي                 متر 34 تنها
.  ناشي از ماهيگيري ممكن اسـت در منطقـه مـورد مطالعـه بـسيار بـالا باشـد                   دفعات توركشي ترال  زيستگاه  

هاي فني است كـه بـه        هايي، مدت در اختيار داشتن كشتي و محدوديت        مشكل ديگر در مورد چنين روش     
 از نحـوه پراكنـدگي   كند و بنابراين تصوير كامل    طور حتم پوشش مكاني را در چنين مطالعاتي محدود مي         

هـاي   بـدون در اختيـار داشـتن انـدازه گيـري          . تـوان بدسـت آورد     ماهيگيري در يك منطقه را معمولاً نمي      
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تـوان   سختي ميه   ناشي از ماهيگيري، اهميت و ميزان تأثير را ب         دفعات اثرات مستقيم از پراكندگي مكاني و      
  .در تحليل نهايي بدست آورد

صدف پوسته  گردآوري يك شاخص مستقيم از اختلال، آزمون آسيب به          يك روش بالقوه ارزشمند براي      
اين صدف در مناطق فلات قـاره  .  مي باشدArctica islandicaكفه اي با عمر طولاني همچون  در گونه دو

اقيانوس اطلس به طور گسترده اي پراكنـده اسـت و بـا بيـرون دادن سـيفونهاي كوتـاه خـود از روي                        شمال  
كـه   دهـد  صدف نـشان مـي  پوسته هاي داخلي رشد در      نشانه. كند سوبات زندگي مي  سطح بدن، در عمق ر    

كننـد، ادوات   چون اين جانوران نزديك به سطح زنـدگي مـي        . رسد سال مي 100عمر بعضي از گونه ها به       
روي صـدف آنهـايي     . رسـانند  صيد مثل ترالرهاي شاهين دار اغلب اين صدف را صيد يا به آنها آسيب مي              

 باقي مي ماند كه ثبـت كننـده اخـتلال ناشـي از              1زخم مانند    اثرشوند يك    اين آسيب كشته مي   كه به دليل    
يك ارزيابي مقدماتي از پتانـسيل موجـود در اسـتفاده از ايـن     ) Klein) 1994 و Witbaard. ماهيگيري است 

 شـده از يـك      اين محققين نشان دادند كه از بين رفتن صدفهاي خـالي نمونـه بـرداري              . نشانه ها انجام دادند   
درصد آسيبي نديده بودنـد در حـالي كـه          40منطقه جغرافيايي وسيع در قسمت شمالي درياي شمال، حدود        

درصـد ميرسـد    10اين عدد در قسمت جنوبي درياي شمال كه ترال شاهين دار بسيار متداولتر بود، به حدود               
 از يكـي ازصـيدهاي تـرال        محققـين همچنـين   . تواند معتبر باشد   دهد كه اين روش مي     كه آشكارا نشان مي   

 پـايش ذخـاير  جانور جمع آوري كردند و با       52 شاهين دار در قسمت جنوبي درياي شمال نمونه اي شامل           
 موجود در هر حلقه سالانه، تاريخچه آسيب را در تناسب با تعداد كل صدفهاي مطالعـه شـده در آن                     اثرات

هاي آسـيب ديـده از       ي را در تعداد صدف    اين داده ها افزايش چشمگير    ). 3-14شكل  (سال بررسي كردند  
 و وزن و سـرعت      شـاهين دار  تواند متأثر از افزايش اندازه و قدرت تـرال           نشان داد كه مي   1970اواسط دهه   

. رسـند  اگرچه اين مطالعه مقـدماتي بـود، ولـي داده هـا اميـدبخش بنظـر مـي                 . كشش اين ادوات صيد باشد    

                                                 
1  Scar 
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تصوير تاريخي از روند شدت ماهيگيري در اختيار ما         آسيب ممكن است شاخص ها و يك        آزمايش تواتر   
  .هاي مكاني دقيقتري باشد ، داراي مقياس ناوگان سنتيبگذارد كه در مقايسه با آمار تلاش صيادي

آنچه مـا سـعي در بيـان كمـي آن     (راه حل ممكن ديگر براي اين مشكل، مطالعه رفتارهاي ماهيگيران است     
  و  Rijnsdorpا مستقيماً سراغ خود آنها نرويم؟ چنين روشي بـه وسـيله             داريم، فعاليتهاي آنان است پس چر     

انجام شد كه با استفاده از يك سيستم خودكار ثبت مكان در هركشتي، به بررسي               ) 1991،1996(همكاران  
درصـد ناوگـان ترالرهـاي شـاهين دار آلمـاني بـه عنـوان نمونـه          10حـدود   (عـضو   24فعاليت يك تعاوني با     

طبيق دقيق داده هاي مربوط به سرعت كشتي با موارد ثبت شده فعاليت كشتي در دفتـر صـيد                   با ت ).پرداختند
، اين امكان فراهم شد كه مشخص شود در مـسير هرشـناور صـيادي             ...)زمان توركشي، ماهيگيري و   (شناور  

  .چه زماني ماهيگيري روي داده است
  
  
  
  
  
  
 

 
  

هر ستون نشان دهنده وقوع . 1958-1991در Arctica islandica  وقوع آسيب در صدفهاي-3-14شكل 
اثـر   سـالانه   رشدتعداد صدفهايي كه در هر افزايش.  در ناحيه افزايش سالانه رشد صدف است     اثراتنسبي  

برگرفتـه از    (برداشته اند، به صورت نـسبي از كـل صـدفهاي مطالعـه شـده در آن سـال ارائـه شـده انـد                        
Witbaardو Klein)1994((  
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ن مطالعه نشان داد اين است كه تـلاش صـيادي در طـول يـك دوره سـه سـاله، حتـي بـا                         اولين چيزي كه اي   
مايـل دريـايي،   3×3بـراي مثـال، در مقيـاس       . مقياسهاي نسبتاً دقيق مكـاني، درمنـاطقي متمركـز بـوده اسـت            

هـاي مختلـف جمـع       وقتـي داده هـا در مقيـاس       . درصد از منطقـه رخ داد     20درصد از ماهيگيري تنها در      70
سؤال اين است كه اين ميزان در چه مقياسـي  .  تمركز مكاني فعاليت ماهيگيري قابل مشاهده بود     آوري شد، 

به صورت تصادفي در مي آيد؟ ما به اين اطلاعات نياز داريم، چون به اين ترتيـب ميـزان دقـت مـورد نيـاز                      
بـراي  ) 1996( و همكـاران   Rijnsdorp. براي برآورد منطقي ناحيه مورد ماهيگيري را تعريف خواهيم كـرد          

 توجه كردندكه بيـشترين صـيادي       ICESناحيه مستطيل شكل    11پاسخ به اين سؤال به توزيع ريز فعاليتها در          
ها،  و داده هاي خود را با افزايش تدريجي دقت در زير شاخه           ) مايل30×30مربعات  (در آنها انجام شده بود      

 مايل رسيدند، به صورت توده هـا  1×1كه به مقياس آنها دريافتند كه فعاليتها تا قبل از زماني   . تحليل كردند 
آنهـا بـا اسـتفاده از ايـن مقيـاس و            . متراكم بود ولي پس از آن، توزيع ماهگيري به صورت تصادفي درآمد           

منطقـه مربعـات    8همچنين استخراج اطلاعات از بخش نمونه گيري شده ناوگان، محاسبه كردند كه درهمه              
درصد ديگر هـم    15 و    بار در سال   5 درصد منطقه، يك تا      50 حدود   ،مايل30×30 مساحت   با ICESآماري  

همچنين اضافه كردند كه در واقع، چون ايـن مطالعـه همـه ناوگـان را                . بار در سال ماهيگيري شده اند     50-5
امـا  . بندي فعاليت در يك زير نمونه از جمعيت وجـود دارد          طبقه  بررسي نكرده است، ترديدهايي در مورد       

ر نمونه هاي موجود در داده هايشان، به آزمون رابطه تواتر توركشي ترال بـا سـطح منطقـه                   محققين براي زي  
شناور باشـد، منطقـه مـاهيگيري شـده ثابـت           10توركشي پرداختند و دريافتند كه وقتي اندازه نمونه بيش از           

  .باقي مي ماند و به عبارت ديگر، نتايج استخراج شده توسط آنها قابل دفاع است
منطقه اي كه بـيش از همـه مـاهيگيري شـده            8دهند حتي در     از اين نظر اهميت دارد كه نشان مي       اين نتايج   

در واقـع، بـسياري از   . علاقه داشتند كه به مكانهاي يكـساني برونـد  در يك دوره سه ساله   بودند، ماهيگيران   
امـل ديگـري    توضيحات مربوط به اين الگوي فعاليت به نحوه توزيع گونه هاي هدف وابسته است ولـي عو                
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عوارض فيزيكي و (مناسب بودن بستر دريا براي توركشي هم هستند كه اهميت دارند نظير نزديكي به بندر،
يعني منطقه اي كه به منظـور   (Plaice Box''1''و حضور ) كنند ا محدود مي راخطوط كشتيراني كه فعاليت

جالـب اسـت كـه    . قابـل ذكرنـد  ) حفاظت از نوزادان ماهي كفشك به روي ترالهاي شاهين دار بـسته اسـت      
دليل اين مسأله هرچه باشد و به لحـاظ         . بخصوص مرزهاي مجاور اين منطقه ممنوعه به شدت صيد شده اند          

پيشنهاد داد كه ما بايد بيـشتر بـه   ) 1996(ناو همكارRijnsdorp نبود اطمينان در مورد ساير ناوگانها، مطالعه
و در پذيرش كوركورانه محاسبات آمـاري در مـورد منـاطق             حضور دارند جايي توجه كنيم كه ماهيگيران      

مطالعاتي از اين دست، يك ديدگاه اساسي در مورد توزيع اختلالات ناشي            . تحت ماهيگيري محتاط باشيم   
 سـنجش از دور و نيـاز احتمـالي موجـود بـراي              هـاي   آوري  فـن با ظهور   . دهند از ادوات ماهيگيري ارائه مي    

يتهاي ماهيگيري به منظور مديريت ذخاير، شايد بتوانيم اميدوار باشـيم كـه روشـهاي     سياستگذاري دقيقتر در فعال   
  .جديدتر و بهتري براي جمع آوري نقشه هاي دقيق از توزيع اختلالات ناشي از ماهيگيري پديد آيند

  
   نتيجه گيري-8-3

 را بـه خـود      مشكلات عوارض وارد بر جوامع بنتيك از مسائلي هـستند كـه توجـه وعلاقـه عمـومي زيـادي                   
دانشمندان از طريق كوششهاي فراوان به ثبت تغييرات و مرتبط كردن آنها بـا فعاليتهـاي                . معطوف داشته اند  

مـا چقـدر بـه شـناخت        . ماهيگيري پرداخته اند و براي بررسي تأثيرات، مطالعات آزمايشي را انجام داده اند            
ي كـم، ولـي داده هـاي ضـعيف در مـورد نرخهـا،            آنچه اتفاق افتاده يا مي افتد نزديكتر شده ايم؟ شايد خيل          

بـدون ايـن   ). 3-6قسمت(شدت دست ما را بسته است  ه  پراكنش ها و شدت اختلالات ناشي از ماهيگيري ب        
تـوان در    گيرد را به سـختي مـي       اطلاعات، مطالعات تجربي ما كه به ناچار در مقياسهاي كوچك انجام مي           

نچه ما بدست آورده ايـم تـصويري واضـحتر از چگـونگي             كنم آ  فكر مي . يك چارچوب مناسب قرار داد    
                                                 

منظور منطقه اي است كه ماهيگيري در آن به لحاظ رعايت اصـول حفاظـت از مـاهي كفـشك در دوره زمـاني خاصـي ممنـوع اعـلام                           . ١
  .گردد مي
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اين پاسخ در بيشتر قسمتها با مـدل عمـومي پاسـخ هـاي              . پاسخ جوامع به اختلالات ناشي از ماهيگيري باشد       
 سـبب افـزايش تـسلط گونـه هـاي كـوچكتر             ساكنجوامع سازگار است بطوريكه كاهش پوشش جانوران        

  .مراه داشته است هها را به هگونگرديده و كاهش در تنوع وافزايش يكساني 
اين موافقت با مدل عمومي تسلي بخش است، اما همچنين دريافته ايم كه همه جوامع به يك انـدازه تحـت                 

توان تأثير را در منـاطقي رديـابي نمـود كـه رسـوبات بـسيار                 براي مثال، به سختي مي    . گيرند تأثير قرار نمي  
گي نظير آنچه در سواحل شمال شرقي ايالات متحـده وجـود      متحرك دارند، در حالي كه زيستگاه هاي ري       

اين آسيب پذيري احتمالاً به اين دليل است كـه موجـودات سـطح              . رسند دارند بسيار آسيب پذير بنظر مي     
ن دتواند از آنها حمايت كنـد، براحتـي براثـر زيـر و رو ش ـ               رسوبات چسبان عمودي كه زمينهاي ريگي مي      

ايـن تفـاوت حـساسيت در    . شـوند  هنگام عبور تـور تـرال كـشته مـي    ه يكديگر ريگها يا ساييده شدن آنها ب   
دانشمندان مـسئولند كـه عـلاوه برشـناخت         . زيستگاه ها مهم است و بايد توجه بيشتري به آن صورت گيرد           

  مناطقي كه توركشي ترال تأثير واضحي در آنها دارد، تعيين كنند كـه در كـدام منـاطق چنـين تـأثيري رخ                      
نه تنها مناطق حساس بايد شناسايي شوند، بلكه منـاطقي          . حداقل اينكه تأثير در كجا كمتر است      دهد يا    نمي

را نيز بررسي كنيم كه كمتر در زمينه تأثير واقع در جوامع بنتيك قابل توجهند، مناطقي از بستر دريا كـه بـا                       
فعاليتي است كه تحت هـيچ   مگر اينكه معتقد باشيم توركشي      . چنين جوامعي پوشيده شده اند، بسيار زيادند      

شرايطي نبايد انجام شود اما قبل از شناخت چنين مناطقي،يك ديدگاه دراز مدت تاريخي هـم وجـود دارد                   
  .كه بايد درمورد آن فكر كرد

  
  ؟سيستمهاي بنتيك قبل از شروع ماهيگيري -1-8-3

ست آوريم كه تـصوير تـاريخي   رسد كه بتوانيم مجموعه داده هايي را بد اگر واقع بين باشيم، بعيد بنظر مي    
ايـن جـاي خـالي      . خوب و واقعي از نحوه تغييرات جوامع بنتيك از زمان شروع ماهيگيري به ما نشان دهـد                
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اگر ما روندهاي عمده تغييرات را در طول زمـان يـا            . موجب مي شود كه يك سؤال بدون پاسخ باقي بماند         
باشـد كـه انجـام       آيا امكان دارد كه دليل آن ايـن       تأثير چشمگير توركشيهاي تجربي را مشاهده نمي كنيم،         

ماهيگيري، اين جامعه را قبل از آنكه ما حتي به فكر مشاهده چنين پديده اي بيفتيم، از بين برده يا تـا سـطح              
قابل توجهي تقليل داده باشد؟ اگر تغيير اصلي در دوران اوليه پيشرفت توركـشي تـرال ايجـاد شـده باشـد،                      

يم روند تغييرات يا عوارض ماهيگيري را رديابي كنيم به دليل مقاومت اجتماع در برابـر                شايد ما اكنون نتوان   
دانشمندان بسياري هـستند كـه بـا        . تأثير بيشتر يا به دليل ناچيز بودن نسبت به آنهايي كه قبلاً اتفاق افتاده اند              

نـاطقي امكانپـذير اسـت      سرسختي طرفدار چنين ديدگاهي هستند و بايد باور كرد كه اين فرضيه در مورد م              
در واقع، وقتـي مـا هـيچ اطلاعـي از منـاطق             . كه داراي تاريخچه اي طولاني از فعاليتهاي ماهيگيري ميباشند        

، اعتقاد يا بي اعتقـادي بـه فرضـيه تغييـرات چـشمگير اوليـه،       م  نداري  آنها   ق تاريخي بماهيگيري نشده و سوا   
اما سوابقي از انواع تغييرات سـريع وجـود دارنـد       .موضوعي است كه نمي توان با قطعيت از آن سخن گفت          

  .كنند كنند، احتمالاً به آنها استناد مي كه وقتي مردم درباره تأثيراتي كه تاكنون اتفاق افتاده صحبت مي
كـنم كـه آنچـه      كليد حل اين بحثها در مسأله موجودات سطح رسوبات نهفته است چون تصور ميمبه نظر 

ات چشمگير در جوامع بنتيك در ذهن دارند، تبديل يك اجتمـاع سـطح رسـوبات                اكثر مردم از انواع تغيير    
متحرك و چسبان غني و سرشار به يك اجتماع بزرگ موجودات داخل رسـوبات اسـت كـه تعـداد كمـي        

تواند تفـاوت آشـكار آن رابـا آنچـه           اجتماعي كه يك چشم غيرمسطح مي     . جانور در سطح رسوبات دارد    
رسد كه چند عبور اول تـرال از         بحث به آنجا مي   .از مناطق مي بينيم تشخيص دهد     كه ما امروزه در بسياري      

برد كه پس از توركشيهاي متوالي، بخصوص در مـورد           يك منطقه، موجودات سطح رسوبات را از بين مي        
شـايد بهتـرين    . تواند دوباره بازسـازي شـوند      رده هاي چسبان با رشد آهسته و قدرت پراكنش ضعيف نمي          

كتـاب انگليـسي     74بـه صـفحه     (اين نوع پاسخ را بتوان در فلات قاره شمال غربـي اسـتراليا يافـت                نمونه از   
اگرچه اعتراف مي كنم اين اعتقاد شكاكانه است كه همه منـاطقي كـه بـه شـدت مـاهيگيري                    ) رجوع كنيد 
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 چنـين  شده اند داراي جوامع سطح رسوبات غني هستند، ولي به طور قطع ميتوان گفت كه بـسياري از آنهـا           
علاوه بر اين، شكاك بودنم ممكن است نتيجه آشـنايي زيـاد مـن بـا درياهـاي فـلات قـاره                     . جوامعي دارند 

شمال اروپا باشد كه داراي طولاني ترين تاريخ ماهيگيري هستند و بنابراين ممكن است در زمانهاي دورتـر          
درياي شمال كـه  سابقه اي از نواحي اما به سختي ميتوانم باور كنم كه ماهيچ   . بشدت تحت تأثير بوده باشند    

، در خلـيج    بقاياي يك اجتماع سطح رسوبات غني را بر روي رسوبات نرم حفاظت كرده است بـراي مثـال                 
اجتماع سطح رسوبات بسيار ضعيف است در عين حال صيد در اين            ) 3-5قسمت( باريك لاخ در اسكاتلند   

 يـك اجتمـاع سـطح رسـوبات غنـي نداشـته و              وقـت  شايد اين منطقه هيچ   . سال ممنوع بوده است   30منطقه  
با اين وجود، اين جوامع ممكـن اسـت         . بسياري از قسمتهاي ديگر فلات قاره همين وضعيت را داشته باشند          

همچون ساير مناطق به صورت تكه هاي كوچكي در دريايي از شن پراكنده باشند و به همين دليل يافتن و                    
 و در    بـزرگ  هاي مرجـاني  رشـته سـد    چنين وضعيتي در مناطق بـين        همانا. نقشه برداري از آنها دشوار باشد     

در واقع، اين بدان معني نيست كـه رده هـاي بزرگتـر    .  وجود داردGreat Australian Bightآبهاي معتدل 
و سـايرين كـه     ) 1997(» فيليپـارت «مطالعات  . سطح رسوبات در رسوبات نرم درياي شمال كاهش نيافته اند         

امـا بايـد بـين كـاهش       .  گرفتند، اشاره دارند كه قطعـاً چنـين چيـزي رخ نـداده اسـت               پيشتر مورد بحث قرار   
جمعيت بعضي از گونه هاي سطحي رسوبات متحرك كه احتمالاً هميشه يك گستره شني بـدون عـوارض       

.  رسـوبات تفـاوت قائـل شـد    سطح وسيعي از موجودات بنتيك بـر روي را اشغال ميكردند با از دست رفتن    
 هاي ما پذيرش اين مسأله را راحتتـر كنـد كـه سيـستمهاي گرمـسيري يـا نيمـه گرمـسيري يـا                         شايد نادانسته 

سيستمهاي معتدل ريگي و سنگفرشي نسبت به رسوبات گلي وشني منطقه اي همچون درياي شـمال بيـشتر                  
البته ممكن اسـت واقعـاً چنـين تفـاوتي در           . در معرض كاهش سريع در چند سال اول توركشي ترال هستند          

تـوان   ات، تنهـا مـي    هنگـام فقـدان اطلاع ـ    . ل جوامع به تأثيرپذيري از توركشي ترال وجود داشته باشـد          تماي
توانيم  تنها كاري كه براي پاسخ به اين پرسش مي.  به ميان آوردسخنيتوان با قطعيت  فرض كرد و لذا نمي    
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يد كـف ببنـديم و منتظـر    انجام دهيم اين است كه مناطق داراي رسوبات نرم را براي ماهيگيري با ادوات ص     
در  كـردن را دارد و فعـاليتي اسـت كـه             امتحـان اين كار، تجربه اي اسـت كـه ارزش          . پاسخ احتمالي باشيم  

  . دوباره مورد بحث قرار خواهد گرفت9موضوع مناطق حفاظت شده دريايي در فصل
  
  تاري زيستگاه و توليدات ماهيگيريساخو بهبود اصلاح  -2-8-3

وركشي ترال كه بايد مورد توجه قرار گيـرد، قابليـت تأثيرگـذاري آن در تغييـر ميـزان                ويژگي ديگر تأثير ت   
به خوبي مشخص شده كه گونه هايي كه سـاختار  . باشد توليدات ماهيگيري به دليل اصلاحات زيستگاه مي 

 كننـد و بـسياري از   سه بعدي جانوران سطحي رسوبات را افزايش مي دهند، يك زيستگاه ثانويه ايجاد مـي     
اين زيستگاه ممكن است بخصوص براي موجودات جوان مهم         . دهند گونه هاي ديگر را در خود جاي مي       

در بسياري از مناطق،    . تواند پناهگاهي براي جلوگيري از حمله شكارچيان شود        باشد چون سرپناه بيشتر مي    
هاي محلـي    ين پناهگاه اين زيستگاه ثانويه، به صورت قطعه قطعه پراكنده است و سؤال اين است كه آيا چن               

به ميزان كافي گسترده و با اهميت هستند كه در كليت ماهيگيري تغييري ايجاد كنند؟ اغلب پاسـخ بـه ايـن             
 جوان كه درنواحي كم عمق زيـر جزرومـد          كاددانيم كه ماهي     براي مثال ما مي   . سؤال، مشكل خواهد بود   

 پناهگاههاي حاصل از پوشش جلبكـي بهـره         كند، از  در اطراف ساحل اروپا و امريكاي شمالي زندگي مي        
شـوند كـه در حقيقـت از     و به منطقه ماهيگيري وارد مـي مانده اما احتمالاً نسبتي از كل ذخايرزنده     . مي برد 

 زنده مي مانند، بسيار ناچيز       دريا   اين حفاظت استفاده كرده اند و اين در مقايسه با تعدادي كه در مناطق باز              
ن پوششها شايد به ازاي هر موجود زنده مؤثر باشند ولي احتمالاً با در نظرگرفتن كل بنابراين وجود اي. است

اگر چنين باشد، ممكن است كه ما از زيـستگاه بـه دلايـل              . عوامل مؤثر از اهميت چنداني برخوردار نيستند      
  . و بازسازي ماهيگيري جزو اين دلايل نخواهد بوداحياءديگري حفاظت كنيم اما 
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طبيعـي   پرسش هم وجود دارد كه آيا زيستگاههايي كه ماهم اكنون آنهـا را عـاري از سـاختار                    متأسفانه اين 
مطلبي كه درقسمت قبـل بحـث       (شدند يا خير     درنظر ميگيريم، قبلاً براي ماهيان جوان پناهگاه محسوب مي        

 تـأثير  ليا بـه سـرعت تحـت   ا مشهود است كه زيستگاه ها در فلات قاره شمال غربي اسـتر   وضوحب). شده بود 
ترال قرار گرفته اند و همانطور كه در بالا ذكر شد هيچ مبنايي وجود ندارد كه بگوييم اين اتفـاق                    توركشي  

اما بايد دانست كه حتي اگر بتوان مزاياي حفاظت يا بازسـازي زيـستگاهها              . در مناطق ديگر رخ نداده است     
يا دست يافت كه راههـاي جـايگزين بـراي          توان به آن مزا    را براي ماهيگيري نشان داد، تنها در صورتي مي        

توركشي ترال و حفاظت از زيستگاههاي موجودات بنتيك تا حدود زيادي بـاهم             . توركشي ترال پديد آيد   
در واقع، استثنايي كه در اين مورد وجود دارد اين است كه مزاياي ناشي از يـك منطقـه بـسته                     . ناسازگارند

  .به آن خواهيم پرداخت 9 مبحثي كه در فصل، يا خير دهيمتعميمشده را به مناطق توركشي شده 
  
  زمينه هاي تحقيقاتي -3-8-3

در جوامع بنتيك دشوار است ولي امري محال نمي باشد و ايـن از تعـداد و كيفيـت      كشي  مطالعه تأثير ترال    
ولي مطالعات تجربي هيچگاه . شوند مشخص است مطالعات تجربي كه در حال حاضر در مقالات ديده مي      

توانند به مقياسهاي مكاني و زماني مناطق واقعي صيادي دست يابند و جادادن نتايج تجربيات در يـك                   ينم
بار توركشي تـرال    5توان نتيجه يك تحقيق مبني بر      چگونه مي . چارچوب مناسب هميشه دشوار خواهد بود     

ايـسه نمـود؟ در     در سال در يك منطقه يك كيلومتر مربعي را با شدت واقعي مـاهيگيري در صـيدگاهها مق                 
حال حاضر، اطلاعات ما از آنچه بايد باشد بسيار كمتر است، زيرا مقياس داده هاي موجود در مورد تـلاش          

اين فقدان داده هاي تلاش بـا مقيـاس دقيـق و فقـدان نقـشه هـاي خـوب از          ). 3-6قسمت  (بسيار كلي است    
انع موجود برسر راه ارزيـابي تـأثير   جوامع موجودات بنتيك در مناطق صيد شده و صيد نشده، بزرگترين مو  

  .در جوامع بنتيك هستند
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ه مـا بـه شـخم       ااول آنكه، فكر ميكنم نگاه ما به ترال كف بايد شبيه نگ ـ           . اين مسأله از چند جهت مهم است      
زدن يك زمين باشد ما نمي خواهيم كه شخم زني را درهمه جا انجام دهـيم ولـي خوشـحاليم كـه منـاطقي         

شوند، متأسفانه، چـون در حـال حاضـر فعاليـت مـاهيگيران تـا حـدود                  ل زير و رو مي    داريم كه به طور كام    
زيادي تحت كنترل نيست، نمي توانيم تضمين كنيم كه مناطق شـخم زده نـشده وجـود دارد يـا اينكـه ايـن                       

مطالعـات پـراكنش بـا مقيـاس دقيـق          . مناطق نماينده زيستگاههايي هستند كه ما مي خواهيم حفاظـت كنـيم           
ت نشان دهند كه در بسياري از نقاط بخش عظيمي از ناحيه دست نخـورده بـاقي مانـده يـا اينكـه                       ممكن اس 

بدون داشتن داده هاي مناسب، فرض خـود را بـه           توان    نمي انجام شده است، ولي      محدوديتوركشي بسيار   
 ،لمـي ثانياً، ما ممكن اسـت بـه منظـور حفاظـت از ذخـاير، مـديريت مـاهيگيري يـا اهـداف ع                      . اثبات رساند 

تصميم گيري در مورد انتخاب و بزرگي ايـن منـاطق و سياسـتگذاري بـراي     . اي را ممنوع اعلام كنيم     منطقه
  .آنها منوط به داشتن داده هاي بهتر تلاش صيادي و نقشه هاي بهتر جوامع بنتيك مي باشد
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  »فصل چهارم«
  
  
  

  ماهيگيري در نواحي ساحلي
  
  
  

شـود كـه بـا فعاليتهـاي توركـشي در             پرداختـه مـي    كيبنت بر جوامع    در اين فصل به تأثير مستقيم ماهيگيري      
همه روشهاي ماهيگيري كه در مناطق بـين جـزر ومـدي و             . محدوده خارج از جزرومدي مرتبط نمي باشند      

بكار مي روند، مانند جمع آوري با دست، حفاري و  ) متر1-5اعماق  (آبهاي بسيار كم عمق زير جزرومدي       
 يا قلابهاي دستي، صيدهاي پياله اي       قفسفعاليت در آبهاي عميقتر همچون صيد با        درج مكانيزه و همچنين     

با وجودي كه برخي از اين روشها در منـاطق دور از        . گيرند و ماهيگيري با ديناميت، در اين مقوله جاي مي        
احل ، اما به طور عمده جزو فعاليتهاي نزديـك س ـ         )براي مثال در صخره هاي مرجاني     (روند   ساحل بكار مي  

  .محسوب مي شوند
تقابلهـاي بـوم شـناختي براثـر برداشـت          كه منتج از    در اين بخش، از پرداختن به تأثير غيرمستقيم ماهيگيري          

 به اين تأثيرات پرداخته شـده اسـت، امـا خواننـده             2 در بخش  .باشد، اجتناب شده است     ميگونه هاي هدف    
خوانـد بايـد مشخـصاً از        په هاي مرجاني مي   هنگامي كه مباحث اين فصل را در مورد سواحل صخره اي و ت            

رسد كه تـأثير غيـر مـستقيم بخـصوص در ايـن زيـستگاه هـا داراي                   اغلب بنظر مي  . اين موضوع آگاه باشد   
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اهميت هستند و خواندن اين بخش به تنهايي، ديد كاملاً ناقصي نسبت بـه مباحـث مـرتبط بـا ايـن سيـستمها           
  . بوجود خواهد آورد

  
   سواحل صخره اي-1-4

امـا آثـار بهـره بـرداري از منـابع           . سواحل صخره اي يك منبع آماده پروتئين حيـواني بـراي انـسانها هـستند              
شيلاتي مناطق صخره اي بندرت مورد دقت و مطالعه قرار گرفته اند، شايد تا حدودي به اين علت كه ساير                    

بيـشتر بـه   )  جمعيـت ، فـشار توسـعه صـنايع  مثل آلـودگي،  (تهديدات موجود براي محيطهاي زيست ساحلي  
اظهار داشتند در منـاطقي كـه جمعيـت انـساني بـه       )Paine)1987  وCastilla ،علاوه بر اين. چشم مي آيند

مدت هزاران سال با شدتهاي نامعلوم به استخراج منابع دريايي مشغول بوده است، تعيين تأثير بهـره بـرداري           
 پوسته صدفها در بـسياري      با مطالعه  ما قبل تاريخ     هاي فعاليتمربوط به   شواهد موجود   . دشوارتر خواهد بود  

 بهره برداري از نقاط دنيا نشان مي دهند كه انسان طيف بسيار وسيعي از گونه ها را طي مدت بسيار طولاني                    
  .نموده است

  
   دخالت هاي انساني-1-1-4

عاليتهـاي  ، ف )بجـز برداشـت گونـه هـاي هـدف         (آشكارترين تأثير مستقيم ماهيگيري در سواحل صـخره اي          
صرف فرآيند بررسي و بازديد يك ساحل صخره اي، يك اخـتلال اسـت و               .  است گري در سواحل  گردش
خوبي تصور كرد كه تعداد زياد افرادي كه به جستجوي بي مهرگان در صخره هـا ميپردازنـد و                   ه  توان ب  مي

از .  باقيمانده داشته باشند   از صخره ها برمي دارند، مي توانند تأثير شگرفي در فون جانوري            سختيه  آنها را ب  
وسايل مـاهيگيري كـه در فـصل        اثرات بكارگيري   يك سو اين تأثير كاملاً با آسيبهاي ناخود آگاه ناشي از            

 بـرخلاف توركـشي بـه       گردشـگري بحث شد، سنخيت دارند، البته بجز در اين مورد كه اختلال ناشـي از               3
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ق توسعه يافته تري كه بازديدكنندگان و افـراد         هيچ وجه محدود به ماهيگيران نمي شود، بخصوص در مناط         
بـراي مثـال، جمـع آوري طعمـه بـراي مـاهيگيري             . ساحل دريا بسيار لذت مي برنـد      بودن در كنار    محلي از   

امـا در بـسياري از   .  منجر شودتردد بسيارتفريحي بخصوص در نواحي نزديك به مراكز شهري مي تواند به   
.  مـاهيگيري اسـت    هـاي    يكي از انواع فعاليت    جلب مي كند  نواحي ساحلي   مناطق دنيا آنچه اكثر مردم را به        

وجود دارد  Concholepas concholepasپا به نام  مبراي مثال، در سواحل صخره اي شيلي يك گونه شك
 جمعيت هاي بومي انـساني داشـته اسـت و تعجـب آور نيـست كـه فـشار        ارتزاقكه احتمالاً نقش مهمي در  

نشان داده انـد كـه كـاهش        ) Duran) 1989 و Castilla ،براي مثال . بدد آن تشديد يا   ماهيگيري پيرامون صي  
  . شودConcholepasفعاليتهاي ماهيگيري از طريق حفاظت از مناطق مي تواند منجر به تراكم بسيار بالاي 

 درايـن سيـستم و تغييـرات حاصـل از     Concholepasهمانگونه كه در بـالا ذكـر شـد، نقـش بـوم شـناختي          
در اين مقطع كافي است اشاره نمـود كـه بـسياري از             . ورد بحث قرار گرفته است     م 2شت آن در بخش     بردا
اگرچه بـسياري از مطالعـات صـورت    . پردازند برداري از سواحل مي  ، با تردد بسيار در سواحل به بهره        مردم

در نظـر گـرفتن   .  اسـت گرفته پيرامون تأثير گردشگري به انگيزه فعاليتهاي مرتبط با ماهيگيري انجـام نـشده        
يكي از تلاشهاي اخيـر در ايـن        . چنين اطلاعاتي براي بررسي تأثير عمومي گردشگري معقول بنظر مي آيد          

انجام دادند كه به مطالعه دو اجتماع پرداختند، يكي بارناكلهاي جلبكي          ) 1994( مورد را برازنان و كرامرين    
. ي صـدف بـستر دريـا در منـاطق ميـاني سـاحل      در قسمت ابتدايي ساحل و ديگري اجتماع حلـزون هـاي ب ـ   

بار در ماه به مدت يك سـال لگـدكوب كردنـد و يـك سـال بعـد را                    250 را   همحققين نقاطي از هردو منطق    
نويسندگان دريافتند كه در اجتماع منطقـه ابتـدايي سـاحل، جلبكهـاي             . براي بهبود اين نقاط در نظر گرفتند      

وتاهي پـس از آغـاز گردشـگري بـه طورچـشمگيري كـاهش              لايه اي بسيار حساس هستند و مدت زمان ك        
 افزايش  پر رفت و آمد،     در حالي كه گونه هاي چمن مانند مقاوم بوده و فراواني نسبي آنها در نقاط                يافتند،  
اين نتايج با تعداد ديگري از .  خرد شده و از نظر تعداد كاهش يافتند        رفت و آمد  بارناكل ها هم براثر     . يافت
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و نـشان  ) Povey &Keough,1991; Beauchamp & Gowing,1982(ني زيـادي دارنـد  تحقيقات همخوا
ها منجر مي شود كه تمايل دارند از يك نقطه           گونهبرخي  داده شده است كه گردشگري به كاهش پوشش         

به سطح صخره ها متصل شوند يا اين گونه ها با داشتن برگها و ساقه هاي انعطاف پذيري كـه نيـروي مـوج       
            سـادگي آنهـا را از جـاي        ه   كنند، در برابر فشار امواج بسيار مقاومند و در برابر لگدكوبي كه ب             را جذب مي  

برعكس، جلبكهاي چمن مانند طول زيادي نداشته، شاخه هاي زياد دارند        . مي كند هرگز سازگاري ندارند    
هـا در برابـر تـأثير    و از چندين نقطه به سطح صـخره هـا مـي چـسبند كـه ايـن خـواص موجـب مقاومـت آن                        

اجتمـاع جلبكـي پـس از        ترميم يافتن    Crumrine و   Brosnanاما پديده مهم ديگر در مطالعه       . گردشگري مي شود  
اجتماع صدفهاي خوراكي نـشان داد كـه        مطالعات  برعكس،  ). الف4-1شكل   (است گردشگري   توقفيك سال   

ال پس از توقف گردشگري هم بهبود پيدا        ، حفرات و منافذي ايجاد شده كه يك س        جابجا شده در محل صدفهاي    
  ).ب4-1شكل (علاوه براين، قطعات تهي شده ناشي از گردشگري طي اين مدت افزايش يافتند . نكرد

  
   حضور غواصان در مناطق صخره اي زير جزرومدي-2-1-4

 و 1»ليفـان «تأثير ماهيگيري در مناطق زير جزرومدي كمتر از مناطق بين جزرو مد بررسي شده اسـت، ولـي                 
اين محققـين تـأثير مـاهيگيري غواصـان را بـر            . يك تحقيق مأيوس كننده را ارائه داده اند       ) 1994(همكاران

 بررسـي كردندكـه نـرم تنـي صـخره اي اسـت و در       )Lithophaga lithophaga (2نوعي صدف خوراكي
جنـوب ايتاليـا    اين گونـه در صـخره هـاي آهكـي و در             . سواحل مديترانه به طور گسترده اي پراكنده است       

 ه كمـك پتـك، ايـن جـانوران را بيـرون           كند كه در آنجا غواصان بـا بـاز كـردن صـخره هـا ب ـ                زندگي مي 
در ايتاليا ممنوع شد ولي هنوز در اين منطقه و در ساير قسمتهاي             1988اين فعاليت صيادي از سال      . كشند مي

                                                 
1  Fanelli et al., 1994 
2  Date mussel 
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 سـاير فـون هـاي جـانوري موجـود در            در واقع، چنين روشهاي مخربي تأثير عميقي بـر        . مديترانه ادامه دارد  
  .گذارد ها مي سطح صخره

  
  
  
  
  
  
  
  
  

مكـان اوليـه   ) ب(جلبكها در اجتماعات جلبكي منـاطق ابتـدايي سـاحل و    ) الف( درصد پوشش  -4-1شكل  
نمودارهاي هرستون مربـوط بـه دو       . صدفهاي خوراكي در ميان بسترهاي صدفي در مناطق مياني ساحل         

ك دوره يك ساله از گردشگري انساني را نشان داده انـد كـه بـدنبال آن يـك            منطقه هستند و داده ها، ي     
 Journal ofاز )1994( برازنان و كرامرين 4و2اقتباس شده از تصاوير . (سال از لگدكوبي جلوگيري شد

Experimental Biology(گروه شاهد،)              (  گروه گردشگري شده------ (  

  
كيلومتر از  200 در طول حدود     1992 و   1990 بررسيهاي متعددي را در سالهاي       )1994(و همكاران   » فانلي«

سواحل ايتاليا انجام دادند تا يك مقياس كمي از تأثير در اجتماعات نـواحي خـارج از جزرومـدي بدسـت                     
مقاطع غواصي شده به صورت عمود برساحل در فواصل دو كيلومتري در طول نوار ساحلي بررسي        . آورند

بررسـيهاي انجـام شـده در       . واني صدفهاي خوراكي و ميزان آسيب به صخره ها ارزيابي گرديد          شدند و فرا  
 كيلومتر از سواحل تحت بررسي، صخره اي بودند و حدود نيمي از آن تحت تأثير                159 نشان داد كه     1990

ات طبق ـ بـه عنـوان    درصـد از ايـن منـاطق    28علاوه بر اين،.  قرار گرفته بودندصدف خوراكيجمع آوري 
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 تخريـب   .ده بودنـد  كـر  تحمـل    رادرصـد حـداكثر آسـيب        50 الاتر از كه ب شديد آسيب ديده معرفي شدند      
، 1992 سـال    تـا  .اي به يـك بـستر شـني در نظـر گرفتـه شـد                تبديل شدن يك ساحل صخره    كامل به عنوان    

درصد افزايش يافـت و منـاطق بـشدت آسـيب           15 حدود   اين صدف منطقه تحت تأثير جمع آوري      تخريب  
اين افزايش ها با افزايش شديد شاخص هاي آسـيبي در           . درصد از كل منطقه را تشكيل مي دادند       37ده،  دي

،  قبلـي  ديـده  اين افزايش نسبت به منـاطق آسـيب       . شده بودند مناطق همراه بودند كه قبلاً كمتر بهره برداري         
نگـران كننـده ايـن اسـت        يك جنبه   . دهد طور خلاصه نتايج اين بررسي را نشان مي        ب 4 -2شكل  . بيشتر بود 

كه حتي در محلهايي كه چند صخره باقي مانده است، اثر اين فعاليت صيادي مخرب قابل بازگـشت نباشـد                   
  .ها شود صخرهاين چون مسلم است كه چراي توتياي دريايي ميتواند مانع از دوباره سازي 

  
  
  
  
  
  
  
  

خطوط تيـره   ( يران در آن بررسي شد      مناطقي از شبه جزيره سالنتو كه آسيب حاصله از ماهيگ         -4-2شكل  
. 1991 و 1990و متوسط شاخص آسب در بررسي هاي سال هـاي    ) نشان دهنده بسترهاي صخره اي است     

: داخـل كـادر   .برخي تخريب كامل تغيير مـي كنـد       1ضريب آسيب بين صفر براي مناطق بدون آسيب تا          
  )1992(لي و همكارانفائ2برگرفته از شكل ) آپوليا، ايتاليا(محل شبه جزيره سالنتو 
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   مناطق مسطح جزرومدي-2-4

شوند، جمعيت زيادي از صدفها و       مناطق مسطح وسيع جزرومدي كه در بسياري از قسمتهاي دنيا يافت مي           
در واقع، مـاهيگيري  . كنند و مورد توجه فراوان فعاليتهاي ماهيگيري  هستند  ميحمايتساير بي مهرگان را  

ار عمومي است و اغلب مـي توانـد توجـه افـرادي را كـه در نزديكـي محـل                     در اين مناطق يك فعاليت بسي     
وقتي روشهاي ماهيگيري موجب برجاي مانـدن آثـار قابـل رؤيتـي از              . كنند، به خود جلب كند     زندگي مي 

كننـد قابـل     شود، جلب شدن توجه مردمي كـه در منطقـه زنـدگي مـي              اختلال در زمينهاي مسطح شني مي     
اين جلب توجه همچون    . ا به ماهيگيران به چشم بيگانه و خارجي نگاه كنند         درك است، بخصوص اگر آنه    

بهره برداري پايدار، تأثير متقابل فعاليت شيلاتي و ساير شكارچيان          : ساير فعاليتهاي ماهيگيري سه جنبه دارد     
در نتيجـه  به اين مناطق مسطح وابسته اند و تـأثير مـستقيم اخـتلال فيزيكـي                 غذايي موجود،  كه به دليل منابع   

هاي   همانا يكي از پديده هاي قابل توجه در بسياري از زيستگاه،فرآيند ماهيگيري برفون جانوري غيرهدف  
كـه  همـانطور   . ست كه اين مناطق در معرض اختلالات عمده ناشي از طوفانهاي طبيعي هـستند             اجزرومدي  

سطوح بالاي اختلال سازگار شده توان تصور كرد كه فون جانوري در چنين مناطقي با  بحث شد، مي3در فصل
تواند به عنوان يـك قاعـده كلـي پذيرفتـه            اگرچه اين فرضيه مي   . اند و تأثير اضافي ماهيگيري ناچيز خواهد بود       

  .دهد اين فرضيه در همه شرايط صادق نيست شود، چند مطالعه وجود دارد كه نشان مي
  
  1دار  برداشت آبزيان پوسته-1-2-4

 2 هاي برداشت شده بـه روشـهاي مكـانيكي از منـاطق جزرومـدي در اروپـا، صـدف                   شايد از بين همه گونه    
Cerastoderma edule  در انگلستان تقريباً تمام بـسترهاي ايـن صـدف    .  بهره برداري را داردترين گسترده

 متناوب را تجربه كرده اند و فعاليتهاي ماهيگيري قابل توجهي براي صـيد              برداري  چندين نوبت بهره  حداقل  

                                                 
1 . Shellfish 
2 . Cockle 
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بازار اروپايي ايـن صـدف توسـط شـيلات آلمـان كـه ذخـاير                . باشد  ميجريان  در  ن در تعدادي از نواحي      آ
از آن  . ، دچار اضمحلال شد   1980درياي وادن را استخراج مي كرد، تسخير شده بود تا اينكه در اواخر دهه             

  .باري افزايش يافت پس، ضريب بهره برداري در انگلستان به نحو تأسف
ت اين صدف بسيار متفاوت است و از برداشت دستي تا استفاده از وسايل مختلف مكانيكي          روشهاي برداش 

هاي هيـدروليك و مكـانيكي      درج  به تازگي   . شود هاي هيدروليك يا كششي را شامل مي      درج كش   مانند  
هـاي مكـشي هيـدورليك براسـاس بلنـد كـردن خـاك بـا                درج  . توجه زيادي را به خود معطوف داشته اند       

سـپس ايـن رسـوبات از يـك         . از افشاندن آب و سپس برداشتن رسوبات و صدفها عمل مـي كننـد             استفاده  
صافي عبورداده شـده و صـدفها بـه وسـيله يـك لولـه مكنـده در يـك اسـتوانه چرخنـده در عرشـه كـشتي                   

و  به بيرون افتـاده      ،هاي كوچك و ساير مواد زايد در داخل صفحات استوانه          صدف. مي شوند  آوري   جمع
هـاي  درج  بـرعكس،   .  در حاليكه صدفهاي باقيمانده به انبار سرازير مي شـوند          گردانده مي شوند  ا باز   به دري 

از بـين ايـن انـواع،       . تراكتوري در جزرهاي پايين عمل مي كنند و از نظر طراحـي اصـلي چنـد نـوع دارنـد                   
تيغـه هـايي بـه پهنـاي     اين وسايل . شوند بيشترين كاربري را دارند احتمالاً وسايلي كه برروي ريل سوار مي 

سـپس رسـوبات بـه وسـيله        . كنـد  سانتيمتر در رسوبات نفوذ مي    20-40انتيمتر دارند كه تا عمق       س 70 -100
شوند كه صدفها را نگه مي دارد و مـواد زايـد را عبـور                يك نقاله به يك استوانه بزرگ چرخنده منتقل مي        

  .ي شودصيد از طريق يك دريچه در پشت استوانه جمع آوري م. مي دهد
به انجـام   تراكتوري   درجيك  مطالعه   مكشي و ديگري     درجارزيابي تأثير يك    : دو آزمايش  ،1993در سال   
در هر دو مورد، طراحي تحقيق تقريباً ساده بود به ايـن ترتيـب كـه نحـوه                  ). Hall&Harding,1997 (رسيد

ك جنبـه ديگـر در آزمـايش    اما ي. مرجع در طول زمان پيگيري مي شدنقاط  بهبود مناطق ماهيگيري شده و      
 نتـايج  .جهت ارزيابي قرار داديم بود كه ما مناطق را در سه اندازه مختلف تحت مطالعه             تراكتوري اين    درج

. كند نتايج اين مطالعه را خلاصه مي      ،4-3شكل  . حاصله تا چه حد به اندازه منطقه آسيب ديده بستگي دارد          
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مقايـسه  عمـلاً  آغـاز شـد،   ) ماه جولاي(و ديگري در تابستان ) ماه مه(از آنجاييكه يكي از مطالعات در بهار   
. مـشترك بـود  در ميان مطالعات مـذكور   چند پديده عمومي    با اين وجود     ولي   سخت گرديد بين دو مطالعه    

مناطق .  در فراواني كل جانوران و گونه ها يافت شد         دار آماري   اثرات معني  مكشي،   درجدر مورد آزمايش    
درصد كاهش در تعـداد گونـه هـا و          30تا  (داري، ميانگين فراواني كمتري داشتند       نيآسيب ديده به طور مع    

اين كاهش برخلاف پيش زمينـه اي بـود كـه نـشان مـي داد افـزايش                  ). درصد كاهش در تعداد جانوران    50
در .  وجـود داشـته اسـت   شاهد شده و درج كشيپايدار فصلي در فراواني بسياري از رده ها در هردو منطقه     

 تراكتوري، تأثير كمتري ديده شد و بهبود پس از اختلال بـرخلاف پـيش زمينـه اي بـود كـه              درجش  آزماي
  . درفصول مختلف بودنشاندهنده كاهش عمومي فراواني فون جانوري 

نكته مهم مطالعه اين بود كه با وجود اينكه هر دو آزمايش چند نتيجه معني دار آمـاري را آشـكار كردنـد،                       
يعني بـه شـكل     (ماه پس از اختلال بهبود يافت       2-3در مناطق آسيب ديده در مجموع       ساختار فون جانوري    

  .در اين مورد، احتمالاً تأثير بر فون غيرهدف چندان قابل توجه نبود). مناطق غير آسيب ديده نزديك شد
 ديده يا توليد مثل در منطقه آسيب: تنها دو راه وجود دارد تا تراكم در يك منطقه آسيب ديده افزايش يابد           

شان  در مناطق داخل جزر و مدي كه رسوبات. مهاجرت از خارج، به صورت لارو، پست لارو يا جانور بالغ
اخـتلالات  مستعد حركت براثر باد و امواج مي باشند، حركت جانوران بالغ و پست لاروها ارتباطي قوي بـا                 

ــاد  ــوج دارد -رســوبي ناشــي از ب ــال بنظــر مــي رســد ). Emerson&Grant,1992( م ــسم انتق ــن مكاني    كــه اي
   



                                               173                                                  دريايي                و جوامع ر  اكوسيستمبماهيگيري  تأثير

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 خلاصه روند تغييرات در تعداد كل جانوران و تعداد كل گونه ها در نمونه هاي جمـع آوري                   -4-3شكل  
برگرفتـه از  ( در طول دو بررسي پيرامـون تـأثير برداشـت مكـانيزه صـدفها              Coreشده توسط نمونه بردار     

  تيمار آسيب ديده) ---  (،تيمار شاهد)-().  Hall&Harding ,1997 از 9و4شكلهاي 

  
در مطالعه فوق پيرامـون صـدفها، فـون جـانوري همـراه             . يك عامل عمده در تشخيص تغييرات تراكم باشد       

رود كـه زيرمجموعـه هـاي بـسيار بزرگـي از جمعيـت همـه         بنـابراين، انتظـار مـي   . صدف بسيار متغيـر بـود    
بـا  تي را اشـغال كننـد كـه حـاوي اجتماعـات صـدفهاي           هاي داخل رسوبات موجود در منطقه، رسـوبا        گونه
 صيد مي نمايند، برخلاف بسياري از روشـهاي ديگـر           درجصياداني كه با ابزار     .  براي برداشت نيستند   ارزش

سود اقتصادي  كه   به سرعت ماهيگيري را در هر منطقه اي          صيد وتلاش صيد  اطلاعات  بر اساس   ماهيگيري،  
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بـه ايـن ترتيـب، منـاطقي كـه تـراكم           .  را قطع مي كننـد     تر بيايد  ل پايين حاصل از صيد در آن از سطح حداق       
بنابراين، بنظر ميرسـد كـه هميـشه     . رديگ صدف در آن كم است، تحت ماهيگيري اكتشافي اندكي قرار مي          

هـا را بـراي منـاطق آسـييب ديـده از طريـق               يمناطقي وجود دارد كه ماهيگيري نشده باشند تا منبعي از كلن          
عـلاوه بـراين، بـا اينكـه     . بستر به صـورت تـأمين لاروهـا فـراهم كننـد       ترميم  عال جانوران بوسيله    انتقال غيرف 

 شـده   درج كشي ومير ناشي از برداشت از نظر آماري معني دار بودند، تعداد نجات يافتگان در مناطق                 مرگ
تأثير مثبت زيـادي در     قابل توجه بود و احتمالاً فرآيندهاي بازسازي اتفاق افتاده در يك قطعه آسيب ديده،               

  .اين بازسازي ايفا كرد
كنم كه اين امر بسيار معمول       سؤال اينجاست كه بهبود سريع از آسيب تا چه حد عموميت دارد؟ تصور مي             

توان مثالهاي ديگري از مطالعات با مقياس كوچك رايافت كه بهبود آسـيب را در مـدت                  باشد و همانا مي   
يـك  ) 1996(1همچنـين كيـزر و همكـاران      ). Smith&Brumsickle,1989براي مثـال    (چند ماه نشان دهند     

سـال در منـاطق     2ايـن صـدفها حـدود       .  ارائـه داده انـد     2مـانيلا مثال خوب ديگر از تأثيرات برداشت صدف        
تركيـب  بـرداري،     بهـره .  مكشي برداشت شـدند    درججزرومدي در زير تورها كشت داده و سپس به وسيله           

صورت كه قسمتهاي شني بزرگتر را به زير لايه هاي رسي فروبرد و تراكم همه           رسوبات را تغيير داد به اين       
مـاه بعـد، هـيچ تفـاوتي بـين جوامـع در منـاطق               7امـا   . موجودات و تعدادكل گونه ها كاهش زيـادي يافـت         

 شده و شاهد وجود نداشت كه از نظر آماري معنـي دار باشـد و سـاختار رسـوبي بـه حالـت اول                         كشي درج
  .بازگشت

مطالعاتي كه در بالا به آنهـا اشـاره شـد در منـاطقي صـورت گرفتنـد كـه رسـوبات تـا حـدود زيـادي              اكثر  
. رسد كه رسوبات متحرك در اكثر شرايط بهبود نسبتاً سريعي دارند           متحرك بودند و در مجموع، بنظر مي      

بور ابزار صيد اما رسوبات با ثبات تر چطور؟ يك احتمال كه توجه زيادي به آن نشده اين است كه اولين ع              

                                                 
1  Kaiser et al., 1996 
2  Manilla clams 
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وقتي اين گونه ها از دست بروند،       . ممكن است گونه هايي را جابجا كند كه در تثبيت رسوبات نقش دارند            
بـه بيـان    . دهـد  هاي تثبيت كننده را بـه شـدت كـاهش مـي            افزايش تحرك رسوبات احتمال بازگشت گونه     

 ات متحركـي غلبـه يابنـد   ديگر، ممكن است سيستم به يك وضعيت جايگزين دچار شود كه در آن، رسـوب  
يكي از انواع زيستگاههايي كه بوضوح چنين احتمـالي         . كه بازگرداندن آنها دشوار يا شايد غيرممكن است       

بسترهاي پوشيده از علفهـاي دريـايي اجتماعـات         . در آن وجود دارد، منطقه علفهاي دريايي جزرومد است        
اف در خـود دارنـد و دوبـاره سـازي رسـوبات             بسيار غني تري از فون هاي جانوري را نسبت به نواحي اطر           

  .متحرك پس از برداشت شدن آنها دشوار خواهد بود
مثال خوبي از مطالعه تأثير ماهيگيري در نواحي تثبيت شده به وسيه علفهـاي       ) 1987 (1و همكاران » پترسون«

 را  3رداشت صـدفها  ي ب برا سنتي و دو روش مكانيكي       2اين نويسندگان تأثير شن كشي    . ارائه دادند رادريايي  
سال بطول انجاميد، در علفزارهاي دريايي كم عمـق و منـاطق مـسطح ماسـه اي                  4در مطالعه اي كه بيش از       

رفته، با استفاده از موتورهـاي قـوي در خـارج از كـشتي و در                 در روشهاي مكانيكي بكار   . آزمايش نمودند 
ا را بـا تورهـاي كشـشي تـرال          شـدند و سـپس صـدفه       داخل آب موجب معلق نمودن رسوبات و صدفها مي        

منـاطق مـورد آزمـايش      (در اين مطالعه جامع كه مقيـاس بـسيار بزرگـي هـم داشـت                . كردند آوري مي  جمع
 صـدف، تـوده زنـده علـف هـاي دريـايي، تـراكم               منـت  يـت ريكرو، تأثير را برمبنـاي      )مترمربع بودند 1225
در يـك سـال صـورت گرفـت         دو برداشـت    . مهرگان بزرگ و تراكم صدف اسكالوپ بررسي نمودنـد         بي

تأثير در مورد بازسازي صـدف اسـكالوپ مـشكوك بـود ولـي      . سال مداوم پايش شد4سپس تأثير آن طي    
همـانطور  . نشانه هايي از افزايش رسوبات در نتيجه كاهش تعداد موجودات بالغ در منطقه بـه چـشم خـورد                  

انـواع روشـهاي    ). 4-4(د آمـد شـكل    رفت، تأثير وسيعي در توده زنده علفهاي دريايي بوجـو          مي كه انتظار 
صيد عوارض و آثار كوتاه مدتي را بدنبال داشتند وليكن در مورد اختلالات خفيفتـر، بهبـود پـس از يـك                      
                                                 
1  Peterson et al., 1987 
2  Raking 
3 Clams 
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در مورد روشهاي شديدتر، بهبود تا دو سال آغاز نشد و پـس از چهـار سـال كامـل نـشده                      . سال حاصل شد  
ه اظهار نمايند شايد بسترهاي حاوي علفهاي دريايي        اين دوره زماني طولاني محققين را برآن داشت ك        . بود

همين كه علفهـاي دريـايي      . و اراضي مسطح ماسه اي به عنوان يك وضعيت با ثبات جايگزين وجود دارند             
هيچ تـأثيري در  .  علفها دشوارتر گرديدبازسازي مجددبرداشته شدند شدت آثار اختلال زا افزايش يافت و     

شد و گفته شد كه اين امر به اين علت بود كه درزمان مطالعـه پرتـاران           موجودات كفزي كوچك مشاهده ن    
   .كوچك، موجودات غالب در فون جانوري بودند

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
 تفاوت درصدي بين ميانگين توده زنده مـشاهده شـده از علفهـاي دريـايي در منـاطق تحـت           -4-4شكل

در ايستگاههاي  انتظار،برمبناي توده زنده    رژيمهاي ماهيگيري مختلف براي صيد صدف و توده زنده مورد           
فرض بر اين است كه تفاوتهاي اوليه موجود بين مناطق شاهد و تيمارها پيش از آغـاز مـاهيگيري،                   . شاهد

درصد در نظر گرفته شـد كـه بـا خـط            100سپس توده مورد انتظار     . در طول زمان ثابت باقي مانده است      
از 4برگرفته از شـكل     (ا نشانگر حداقل و حداكثر عمليات هستند        پيكانه. نشان داده شده است   » بدون تأثير «

  ).1987پترسون و همكاران،



                                               177                                                  دريايي                و جوامع ر  اكوسيستمبماهيگيري  تأثير

  

عنوان تثبيت كننده رسوبات گزينه مناسبي هستند اما ساير رده ها نيز مي توانند اين نقش                ه  علفهاي دريايي ب  
نرخ ه منطقه را در     ، تأثير انداز  )بدون ماهيگيري (در يك آزمايش  ) 1996( و همكاران  Thrush.را بازي كنند  

آنها دريافتنـد كـه     .  به دنبال از بين رفتن فون جانوري در زمينهاي مسطح ماسه اي آزمايش كردند              بازسازي
 پرتـاراني بـوده     1يدهاينثبات نداشتن رسوبات در مناطق بررسي شده به علت از بين رفتن لولـه هـاي اسـپيو                 

بـا افـزايش فقـدان ثبـات رسـوبات ، ميـزان             محققين فـرض كردنـد كـه        . است كه تراكم زيادي هم داشتند     
اين تغييرات در ديناميك رسـوبات بـه عنـوان    . مهاجرت به داخل منطقه از نقاط كلني ساز بيشتر خواهد بود        

 در منـاطق  نـرخ بازسـازي  ماه مطـرح شـده انـد كـه ايـن      9 براي ضريب بيش از نرخ بازسازيتوجيهي براي   
احتمـال اينكـه مـاهيگيري    .  بـوده اسـت  كنـد  طور غيرمنتظره اي  مترمربع به2/0-25/3آسيب ديده با اندازه  

  .بتواند مشخصه هاي ثبات رسوبات را تغيير دهد، از جمله مسائلي است كه نيازمند توجه بيشتري مي باشد
  
  حفاري براي استحصال طعمه -2-2-4

ليـت صـيادي در      صدف براي مصرف خوراك انـساني معمـولترين نـوع فعا           بهره برداري از  با آنكه احتمالاً    
مناطق جزر ومدي است، گونه هايي هـم هـستند كـه در بـسياري از قـسمتهاي دنيـا بـه عنـوان طعمـه بـراي                            

 درج هـاي  طعمه مي تواند از طريـق دسـت يـا بـا             براي صيد   حفاري  .  ميشوند برداري  ماهيگيري قلاب، بهره  
مطالعات متعددي انجام شـده      .ت بكاررفته براي صدفها مشابه اس     درج هاي   ساير  مكانيكي انجام شود كه با      

. در اين ميان، جامعترين مطالعـه باشـد       ) Beukema) 1995شايد تحقيق   . تا عوارض اين كار را بررسي كنند      
قـدرت ايـن تحقيـق خـاص در ايـن      . وي عوارض برداشت مكانيكي را در درياي وادن گزارش داده اسـت        

ــه مــدت چهــار ســال درســالهاي     ــاهيگيري ب ــه وســعت  1978-1982اســت كــه فعاليــت م  در منطقــه اي ب
، تحت مـشاهدات علمـي دراز مـدت قـرار           1970كيلومترمربع انجام گرفت كه اين منطقه از حدود سال          50

                                                 
1  Spionid 
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 يـك كيلـومتري ثابـت، در هرسـال نمونـه بـرداري مـي شـد و                   1 ترانـسكت  12در اين منطقـه از      . گرفته بود 
طراف يكي از اين مقطعها به صيد كرمهـاي   شدت در ا  ه   مكانيكي ب  درجهايماهيگيران تجاري با استفاده از      

 در زماني كه آب بالا بود،حدود سـه مجـرا حفـر كردنـد كـه هركـدام       درج ها اين .  مشغول بودند 2ساحلي
 در همان كنـار  اضافيرسوبات و جانوران غربال شده . متر طول داشت 300متر عمق و    4/0متر پهنا،   1حدود  

 بـه مـدت     هـا   لايـروب . متر ايجاد شد  5/1 برجستگي با پهناي     ريخته شدند بطوري كه در كنار هرمجرا، يك       
چند هفته، تا زماني كه آن منطقه به طور كامل پوشش داده شده و ضريب برداشت كاهش يابد، در اطراف                 

تعجب آور نيست كه منطقه مورد توجه صيادان در داشـتن تـراكم زيـادي از كـرم     . يك نقطه كار ميكردند 
  .، سابقه اي تاريخي داشتساحلي نسبت به ساير مناطق

 در يك منطقه كه پيشتر به طور منظم نمونـه بـرداري شـده بـود، فرصـتي                   درج ها باقي ماندن طولاني مدت     
 پديد آورد تا با مقايسه تغييرات ايجاد شده در تراكمهاي مناطق صـيادي              Beukemaمنحصر به فرد را براي      

 نـشان   4-5شـكل   . ع كرم ساحلي را مطالعه نمايـد      ، تأثير درازمدت برداشت وسي    شاهدشده و چندين منطقه     
 منطقـه تـأمين كننـده كـرم     يـك  اين منطقه به عنوان تعداد جانوران در طول مدت صيادي، دهد چگونه    مي

ولي برخلاف مثال صدف كه پيشتر توضيح داده شد، دراين          . سال به رتبه هفتم تنزل كرد      4 ساحلي پس از    
 3تـراكم صـدف  چگونـه  دهـد    نشان مـي  ب  4-5شكل. ر قرار نگرفتند  منطقه تنها گونه هاي هدف تحت تأثي      

با برداشت جانوران بزرگتر براثر صيادي، ساختار اندازه اي جمعيـت نيـز             . طي همين مدت تغيير كرده است     
اين جنبه اخير در بررسي تأثير ماهيگيري در بسياري از گونه ها اهميـت خاصـي                . در همين مدت تغيير كرد    

توانـد عـوارض چـشمگيري برظرفيـت توليـدمثلي آن            ر ساختار اندازه و سن جمعيت مـي       دارد زيرا تغيير د   
عوامل متعددي در كاهش صدفهاي بزرگ نقـش داشـتند، از جملـه اينكـه بزرگتـرين           . جمعيت داشته باشد  

شدند، پوششهاي صدفي به علت فرآينـدهاي صـيادي شكـسته مـي شـد و                 آنها برداشت شده و فروخته مي     
                                                 
1  Transect 
2  Lugworm 
3  Mya arenaria 
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تغييـرات در   .  روي شنها، در معرض شكار به وسيله پرندگان و خرچنگهاي ساحلي بودند            جانوران رها شده  
طقه صيادي مشاهده شد ولي     تراكم صدف و كرم ساحلي عامل اصلي تغيير در كل توده زنده بود كه در من               

ثير سـاير مطالعـات انجـام شـده پيرامـون تـأ           . گونه هاي ديگري از پرتاران هم تحت تأثير قرار گرفته بودنـد           
صورت دستي و مكانيكي در نواحي مسطح جزر و مدي، آثار مشابهي را با يافته هاي           ه  حفاري براي طعمه ب   

Beukema) 1995 (نشان ميدهند)  براي مثـالMcLusky et al.,1983 .(     تـأثير آنـي بـسياري از فرآينـدهاي
كفزي و همچنـين    برداشت در محيطهاي زيست رسوبي شامل كاهش شديد در تراكم بسياري ازگونه هاي              

  .كل توده زنده موجودات كفزي در مناطقي است كه رسوبات در آن مختل شده اند
درصـد از كـل     23/0تخمين زد كه حفاري بـراي بدسـت آوردن طعمـه، تـا              ) 1987(1»وان دن هيليگنبرگ  «

بين  را هرسال از      Arenicolaدرصد از جمعيت    1كند و تا     قسمت غربي درياي وادن را در آلمان مختل مي        
بنابراين، ميزان اختلال در درياي وادن نـسبتاً خفيـف اسـت و احتمـالاً تـأثير ايـن نـوع صـيادي، در                   . برد مي

در واقع اين امر در نتيجـه وجودمنـاطقي گلـي بـسيار وسـيع در                . مجموع اهميت چنداني براي سيستم ندارد     
رسد كه ايـن مـسأله       بنظر مي . ددسترس و همچنين به علت بازار نسبتاً محدود طعمه هاي ماهيگيري مي باش            

در بسترهاي مسطح ماسه اي محدودتر در ساير منـاطق،          . در مورد اكثر نواحي مسطح جزرومدي، مهم باشد       
ممكن است نسبت تقاضا به عرضه بالقوه بسيار كمتر باشد و آن قسمت از كل اراضي كه تحت تـأثير قـرار                      

  .تواند واقعاً بزرگ باشد گيرد، مي مي
 

 

 

 

                                                 
1 . Van den Heiligenberg 
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مقادير نسبي توده زنده كـرم سـاحلي در دريـاي وادن در دوره قبـل، حـين و بعـد از                      ) الف (-4-5شكل

مشاهده شده در محل است كه برمقدار متوسـط         ) ماه مارس (اعداد به صورت نسبت مقادير سالانه       . صيادي
 رتبـه اي اسـت كـه    اعداد نزديك هرنقطه نشان دهنده. ايستگاه در يك منطقه وسيعتر تقسيم شده است    15

ايـستگاه بدسـت آورده اسـت،    15اين محل خاص با توجه به ميـزان تـوده زنـده كـرم سـاحلي در بـين          
مقادير نسبي توده زنـده كـرم سـاحلي در همـان محـل هاشـور خـورده نـشاندهنده دوره صـيادي                       )ب(

  )Beukema,1995 از 5و2برگرفته از شكلهاي .(است

  
   هاي مرجانيآبسنگ -3-4

آب بـر    مهارنشدني جمعيت انساني تأثير منفـي خـود را بـيش از هرسيـستم دريـايي ديگـري،                    شايد افزايش 
هاي مرجاني برجاي گذاشته باشد و اكثر اين عوارض در كشورهايي بوقوع مي پيوندنـد كـه انتظـار                   ستگ  
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در رابطـه بـا موضـوع       1993در نشستي كه در سـال       . وندبرابر ش  سال آينده دو  30-50رود جمعيتشان در     مي
 هاي مرجاني برگزار شـد، صـيد بـي رويـه بـه عنـوان يكـي از سـه عامـل اصـلي تهديـد كننـده                             آب سنگ 

فقر مفـرط در بـسياري منـاطق سـبب شـده كـه تعـداد                ).Roberts,1993(سيستمهاي مرجاني عنوان گرديد     
هيگيري متأسفانه، برخـي روشـهاي مـا      .  منابع مشترك ماهيگيري بپردازند    برداري  بهرهفزاينده اي از مردم به      

 مرجاني  آب سنگ هاي  ميزان برداشت از محيطهاي     . جزء مخربترين روشهاي شناخته شده هستند     بكاررفته  
 تن در سال است اما اين عدد موجب پوشـيده مانـدن اهميـت               500000در مقياسهاي جهاني، ناچيز و حدود     

ي اشـتغال ندارنـد     آن به عنوان قسمتي از صيد ماهيگيران كم درآمد شده است كـه فرصـتهاي ديگـري بـرا                  
)Russ,1991.(  
نوع خاصي از صيد بـي رويـه را معرفـي كردنـد كـه وضـعيت را در منـاطقي                     )1989( و همكاران    1»پائولي«

  .رفت توصيف مي نمود كه چنين روشهاي مخربي در آن بكار مي
 از سم بـه  توان ديد كه به طور سنتي   يك مثال از ابداع چنين روشهايي را در برخي فعاليتهاي ماهيگيري مي           

قرنهـا از برگهـا، دانـه هـاي تـوت و            نشين،    ساحلساكنين بومي   . كردند عنوان روشي براي صيد استفاده مي     
ريشه ها براي صيد ماهي استفاده مي نمودند اما با افزايش مشكلات اقتصادي، اين فعاليـت را بـه اسـتفاده از      

ايـن كـار    .  داده اسـت   سـوق رد ديگـر،     جزرومدي و ساير آبهاي كم عمـق در مـوا          مناطقسفيدكننده ها در    
براي بكارگيري اين روش درمناطق كوچك، اين سموم را بـه           . درنهايت به استفاده از سيانيد سديم انجاميد      

يا اين سـموم را بـه       ي قرار گيرد    جان مر ماهيانبستند تا در دسترس       صورت قرصهايي به قطعه هاي چوب مي      
درمناطق بزرگ محلولي از اين مواد را براحتـي در آب           . نددبر صورت محلول در بطريهاي فشاري بكار مي      

رود كه تأثير سم درماهيها غيراختصاصي باشد وتغييـر          انتظار مي . ندود يا با طعمه مخلوط مي نم      كردهخالي  
را بـه خـود جلـب كـرده         اما موضوعي كه توجه بيشتري      . رسد  محتمل مي نظر  ه  در ساختار اجتماع ماهيان، ب    

                                                 
1  Pauly et al., 1989 
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اطلاعات اختصاصي اندكي در مورد تأثير سموم در ضرايب مـرگ و            . هاست ر مرجان است، تأثير سموم د   
  .مير مرجانها موجود است اما عقيده براين است كه تحمل مرجانها در برابر سيانيد سديم پايين است

استفاده از سنگ و زنجير براي شكستن مرجانها و راندن ماهيهـا بـه داخـل تـور، روش مـاهيگيري ديگـري                       
مرجاني دارد،ولـي شـايد مخربتـرين روش در بـين همـه روشـها               آب سنگ هاي    آثار مخربتري بر  است كه   

شـوند   بر توده هاي انبوه مرجانها متمركز مـي       » منفجركنندگان«به طورمعمول   . استفاده از مواد منفجره باشد    
 دسـت از بـين بقايـا        سپس بايد ماهيها را بـا     . متر را نابود ميكند   1-2و يك انفجار به تنهايي منطقه اي باشعاع         

تر و به    م 15 كمتر از  شود كه اين فعاليت به عمق      جدا نمود كه موجب تلفات بسياري گرديده و موجب مي         
 در حـداقل  1988اسـتفاده از مـواد منفجـره تـا سـال            . روزهايي محدود شود كـه وضـوح آب خـوب باشـد           

 اگرچه اسـتفاده از     .)Wells,1988(كشور گزارش شده بود   15 و سم در حداقل      جزاير مستعمره كشور يا   40
. حال تصور مي شد، كمتـر مـشكل آفـرين باشـد           ه  مواد منفجره فاجعه بار است اما ممكن است از آنچه تا ب           

واد منفجـره   م ـد كه اسـتفاده كننـدگان از        ن عنوان مي دار   )1993( و همكاران    1»سايلا«براي مثال، آناليزهاي    
يك تمركز مي كنند و فشار موج ايجاد شده براثـر انفجـار   بيش از ماهيان مرجاني،برگونه هاي باارزش پلاژ      

درصـد در هـر منطقـه       20وقتي پوشش مرجاني به زير      . دور انتشار نمي يابد   خيلي  فواصل  به  در آبهاي مياني    
حدي كم مي شود كه از ارزش حالت ماهيگيري نشده كمتر است، اين نـوع از                ه  رسد و تراكم ماهيان ب     مي

هـاي ناشـي از لنگرهـاي مـاهيگيران و سـموم توجـه                شايد به همين دليل آسيب     .ماهيگيري كاهش مي يابد   
بيشتري را به خود جلب كنند، البته اين به اين معني نيست كه استفاده از مواد منفجره روشي دوست داشتني   

  !از نظر زيست محيطي است
 دشـوار    درمنـاطق مرجـاني    مـاهيگيري تعيين ميزان جهاني صيد بي رويه و تخريب زيستگاه ها در فعاليتهاي             

كند كـه تـراكم جمعيتـي ماهيـان در برخـي منـاطق همچـون فيليپـين،                   عنوان مي ) 1995(2»رابرتز«اما  . است

                                                 
1  Saila et al., 1993 
2  Roberts 
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هائيني و جامائيكا تا سطوح بسيار پايين سقوط كرده است؛ ماهيان بالغ گونه هاي خوراكي تقريبـاً ازمنـاطق                   
 طرز وخيمي آسيب ديده اند كه اين آسيب شايد           به مرجانيماهيگيري شده حذف شده اند وزيستگاه هاي        

جنبـه هـاي مختلـف بهبـود در چنـين منـاطق آسـيب               . حدي باشد كه بهبود جمعيتها غيرممكن شده باشد       ه  ب
نـواحي    برانگيز است، بخصوص اگر ريشه مشكلات فقر وفـشار جمعيتهـاي انـساني بـر               اي بسيار سؤال   ديده

  .ساحلي قابل تخفيف نباشد
رسد چنين عوامل اجتماعي در ترغيب مردم به سوي ماهيگيري به عنوان آخرين راه حل و                 اگرچه بنظر مي  

 براي ماهيگيران با سابقه تر از       برداري  اين نوع بهره  بكارگيري چنين روشهايي، مهم است اما دربرخي موارد         
 كـه تـصور      گينـه نـو ارائـه ميدهـد         آبهاي نمونه هايي از  ) 1996 (1»مك مانوس «.نظر اقتصادي، حياتي است   

ذخيره نامحدود مرجانها، ماهيگيران را به اين نتيجه رسانده است كه استفاده از مـواد منفجـره ازنظـر هزينـه                     
استفاده از مواد منفجره درمناطق دور از سـاحل كـه در آنهـا رسـيدن بـه يـك صـخره مرجـاني                        . مؤثر است 

دي به عنوان يك روش معقـول پذيرفتـه         نيازمند يك سفرطولاني با قايق است نيز به طور مشابه از نظراقتصا           
بـا بـرآورد    . رسـاند  كند و زمان سپري شده در دريا را به حداقل مي           سرعت پرمي ه  شده كه انبار كشتي را ب     

نـاگريزيم نتيجـه بگيـريم كـه     ) Saila et al.,1993(درصـد در سـال   1/0-1 مرجانها به ميـزان  نرخ بازسازي
  ! استپذيرش وجود يك ذخيره نامحدود، فكري ناقص

  

   نتيجه گيري-4-4

  سواحل صخره اي -1-4-4

نزديكي سواحل صخره اي و ساير نواحي بين جزرومدي به مراكز جمعيـت انـساني،اين منـاطق را بـه طـور                      
همانـا مـاهيگيري يكـي از ايـن      .دهـد  خاص در معرض فشارهاي شديد ناشي از فعاليتهاي انـساني قـرار مـي             

                                                 
1  MacManus 
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براي مثال، مطالعاتي كه در بالا بحث       . ير عوامل اغلب دشوار است    فشارهاست اما جدا كردن تأثير آن از سا       
توانـد تـأثير عميقـي در سـواحل       ميدرج كشيدهند كه    شد و همچنين مطالعات ديگر به روشني نشان مي        

اين تأثير در برخي از موارد پس از پايان اختلال، بازگـشت نـسبتاً سـريع دارنـد و در      . صخره اي داشته باشد   
مطالعه گرديد،  ) 1994 (2»كرامرين«و  » برازنان« كه توسط    1راي مثال، در زيستگاه هاي صدف     برخي ديگر ب  

در برخـي منـاطق جداسـازي نقـش مـاهيگيران           . نجامـد اتواند مدت بيشتري شايد تا يك دهه به طول بي          مي
راي انجام  درايجاد اين آثار از نقش افراد ديگري كه به بازديد ساحل مي آيند، دشوار است و شايد تلاش ب                  

در واقع، اگر كسي بخواهد از سواحل صخره اي حفاظت          . اين كار در بسياري از مناطق كاري بيهوده باشد        
كه دسترسي ساير بخشهاي اجتماع همچنان بـاقي         كند،شايد تنها ممانعت از ماهيگيري كافي نباشد هنگامي       

انسانها در اين سيستمها بـه طـور عمـده          همچنين بايد دانست كه در حال حاضر توجه ما به تأثير            . مانده باشد 
ارزيابيهاي ملي در مورد نسبت نوار ساحلي برپايه شـاخص شـدت   . برپايه مطالعاتي با مقياسهاي محلي است   

يـابي بـه ديـدگاهي       توانـد شـروع خـوبي بـراي دسـت          فعاليت كه در معرض بازديد انسانها قرار دارند، مي        
را بـراي ارزيـابي آثـار در        ) و البته نه تنها مقيـاس     ( مقياس مهم    هايي، يك  بدون چنين ارزيابي  . جامعتر باشد 
  .دست نداريم

) يـا محـدود كـردن     ( بحث شد، ممنـوع كـردن        3هاي بدون جزرومد در فصل     همانطور كه در مورد سيستم    
بازديدكنندگان از برخي از قسمتهاي نوار ساحلي ميتواند اطلاعات بيشتر و ارزشمندي را به ما ارائه نمايد و                  

به عنوان بخشي از مديريت منطقه ساحلي، بايد به منـاطق بـين جزرومـدي               . ايد اهداف حفاظتي را تأمين نمايد     ش
  .مورد بحث قرار گرفته است5نمونه هايي از چنين روشي در فصل . توجه بسيار بيشتري مبذول شود

  
  

                                                 
1  Mussel 
2  Brosnan & Crumrine 
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  مناطق مسطح جزرومدي -2-4-4

رسد دخالت انساني شـدت   شده است چون بنظر ميدرمناطق مسطح جزرومدي به اين مسأله توجه بيشتري        
تأثير آلودگي و ساير عوامل به همراه جمعيتهاي ساحلي هم موضوعي  . كمتري داشته و تأثير آن ناچيز باشد      

است كه بايد مورد نظر قرار گيرد ولي فعاليتهاي ماهيگيري كه مسيرها و حفره هاي كـاملاً قابـل رؤيتـي را                      
  .رد اغلب برجسته هستندبرسطح رسوبات برجاي ميگذا

دركشورهاي پيشرفته روشهاي مكانيزه ماهيگيري بيشترين توجه را به خـود جلـب مـي كننـد ولـي احتمـالاً           
 برسرگونه هـاي هـدف ارزش بيـشتري    شكارچيان ماهيگيري و رقابت بالقوه بين ماهيگيران و ساير       پايداري

در اكثر شرايط در برابـر اخـتلالات مقـاوم          رسد كه جمعيتهاي كفزي غيرهدف       بنظر مي . براي توجه دارند  
شكيات و مسايلي كه مـا بـدنبال        . هستند گويا اين نتيجه گيري موجب ناراحتي بسياري از محققين مي شود           

شوند كه در گفتن اين حرف اكراه وجود داشـته باشـد كـه يـك چيـز احتمـالاً        حل آنها هستيم موجب مي 
اما اگر داده ها .  است كه بسترهاي ماسه اي را شخم مي زند  اهميتي ندارد، بخصوص اگر آن چيز وسيله اي       

را بزرگ كنند،به همان ميزان نيز از توجـه بـه آن             قدر كه مايلند يك موضوع     مفيد باشند، دانشمندان همان   
وجود » خير«يا  » بله«به نظر من، اين مورد يكي از همين موارد است، اما متأسفانه هيچ جواب               . روي گردانند 

 بر فون جـانوري غيرهـدف در همـه بـسترهاي مـسطح ماسـه اي                 درجا نمي توانيم بگوييم كه تأثير       م. ندارد
امـا مـي تـوانيم      . همچنين عكس اين نتيجه را هم نمي توانيم در مورد اكثر سيستمها قبول كنـيم              . ناچيز است 

كـه مـواردي    بگوييم كه بنظر نمي رسد كه مشكلي در بسترهاي مسطح ماسه اي وجود داشته باشد، هرچند                 
اين موارد چه هنگام پيش مي آيد؟ احتمال وقوع اين مـسأله            . وجود دارد كه تأثيرها چشمگيرتر خواهد بود      

و در رسـوبات سـخت تـر بيـشتر اسـت كـه           حفاظت شده   لي در مناطق    گدر رسوبات نسبتاً با ثبات زمينهاي       
) بـالغ (ن است كه موجودات بزرگتـر     اما آنچه اهميت دارد اي    . يشوند  تثبيت م  موجودبوسيله فون جانوري يا     

در گونه هاي دوكفه اي به طور فعال يا به صورت غيرفعال طبيعي از طريـق انتقـال بـا بـار بـستر، بـه داخـل                            
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 در كل توده زنـده اجتمـاع دارنـد،          زيادي سهم   افراد بالغ چون اين   . مناطق آسيب ديده مهاجرت نمي كنند     
بنـابراين حـداقل از ايـن نظـر،         . ها از طريق رشد نوزدان است      اغلب مستلزم دوباره سازي آن     ، كامل ازسازيب

  .تواند سالها به طول انجامد  ميبازسازيزمان 
  
  1 هاي مرجانيآبسنگ -3-4-4

 هـاي مرجـاني را بـه        آبـسنگ ر  ب نسبتاً ناچيزند و مطالعات مناسب پيرامون تأثير ماهيگيري           اطلاعات با اينكه 
                رسـد كـه روشـهايي كـه سـاختار فيزيكـي صـخره هـا را نـابود                    توان يافت، اما بديهي بنظـر مـي        سختي مي 

هـاي مرجـاني داشـته باشـند         هـاي ماهيـان و در سـاير رده هـاي سيـستم              در جمعيت  مي كنند، تأثير عميقي   
Bonshack,1993) .(  
دن  پرش ـ  و  آسيبهاي مستقيم منجر به كـاهش سـاختارهاي شـاخه اي           از طريق  ها   آبسنگساده شدن ساختار    

توانند سرپناه پيدا كنند، تعـداد انـواع زيـستگاه هـا و             اين تغييرات از تعداد ماهياني كه مي      . شود حفره ها مي  
تجربيات بدست آمده از    . احتمالاً از سازگاري محلهاي سكونت براي لاروهاي گونه هاي خاص مي كاهد           

ن و نگهـداري اجتماعـات      ، اهميـت حيـاتي معمـاري زيـستگاه را در جـذب ماهيـا              2 مصنوعي هاي زيستگاه
 هـا   آب سـنگ   مكـان گوناگون بخوبي نشان داده است، اگرچـه ممكـن اسـت عـواملي همچـون انـدازه و                   

  :كند كه  اشاره ميSaleبه نقل از ) Sebens)1994 همچنين . تر باشند حياتي
 فـرار از     هاي مرجاني به گونه اي است كه ميتواند با تأمين پناهگاه مناسب بـراي              آب سنگ ساختار فيزيكي   

اما اگرچه رابطه مورد انتظار بـه صـورت افـزايش تنـوع ماهيـان               .  كمك نمايد  شكارچيان و بازسازي  دست  
 هاي طبيعي، ارتباط مـستحكمي را بـه         آب سنگ باشد، همه مطالعات پيرامون      براثر پيچيدگي ساختاري مي   

ه به اين نكته مفيـد اسـت كـه تـأثير       كسي نمي تواند با اين ارزيابيها موافق نباشد و اشار         . نمايش نگذاشته اند  

                                                 
1 Coral reefs 
2 Artificial reefs 
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مشابهي، براي مثال به صورت صيد صدفهاي حفار در سنگها، دربعضي سيـستمهاي معتـدل در حـال وقـوع                    
مسأله اصلي در اينجا اين نيست كه تـأثير چـشمگير و ناخواسـته در پـي     .  بحث شد4-1است كه در قسمت     
.  مـسأله مهـم وسـعت فعاليـت مـاهيگيري اسـت            هاي صيادي بوقـوع مـي پيونـدد، بلكـه          انجام چنين فعاليت  

تـوان جمـع آوري كـرد، بخـصوص در سيـستمهاي        متأسفانه، داده هايي نظير ايـن را بـسيار بـه سـختي مـي              
 كه توزيع ماهيگيران بسيار وسيع است و تا فواصل دور يا حتي در مناطقي گـسترش يافتـه انـد كـه                       مرجاني
جانبـه و شناسـايي    مطالعـات همـه  بعـضي منـاطق، انجـام    كـنم كـه در     تـصوير مـي   .  اسـت  غيرقانونيفعاليت  

سرعت مورد نيازند و تا پيش از آنكه زوال زيستگاه به حد و مقياس وسيع جغرافيايي برسد كه                  ه   ب مشكلات
جانبـه و شناسـايي    اولويت مطالعات همـه  باشد، ضروريبازه هاي زماني ده ساله براي بهبود خوش بينانه آن   

روشهاي ماهيگيري كه ساختار زيـستگاه را      به عنوان يك اصل كلي،    . مسلم است سريع مشكلات بر همگان     
 تـرجيح   3 و قـلاب   2 ، قفـس   1كـوزه و انـواع ادوات جـايگزين از جملـه          باشـند      مي  نامطلوب   ،كنند نابود مي 

ممكن است براي ايجاد تغيير در روشها بكار رونـد،          هاي اقتصادي و ابزار قانوني كه         محرك. بيشتري دارند 
  . داشتشاره اي كوتاه به آن خواهد  ا9، اما فصل باشد مي از حوصله اين كتاب خارج

                                                 
1  Pot 
2  Trap 
3  Line 
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  »دومبخش «
  

  متقابل ميان گونه ها رتأثي
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  دمهمق 

گيرنـد، تحـت تـأثير شـكار شـدن يـا رقابـت         برداري قرار نمي    هايي كه به طور مستقيم مورد بهره        حتي گونه 
ختي در  در اين بخش، شـواهدي از ايـن تأثيرهـاي متقابـل بـوم شـنا               . احتمال حذف شدن از محيط را دارند      

 اسـت كـه ديناميـك جمعيتهـا تـا چـه             سوال اساسي اين  . سامانه هاي مختلف مورد بررسي قرار گرفته است       
 چون عوامـل    باشند،اندازه با يكديگر پيوند نزديك دارند؟ اگر گونه ها تا حدود زيادي از يكديگر مستقل                

 در  ينـه نبايـد تـأثير     كنـد، پـس يـك گو        مـي  كنتـرل تعـداد آنهـا را      متعددي  زيست محيطي   كننده    محدود
اگر تأثير متقابل آنها شديد باشد، تغييراتي رخ خواهد داد، با اين وجـود، قابـل                . هاي ديگر داشته باشد    گونه
در اين بخش بـه دو سـؤال پاسـخ          .  اين تغييرات موضوع ديگري است     كردنگيري بودن يا پيش بيني       اندازه
  :شود مي داده 

  ؟خواهد افتاد، تغييرات همزماني در فراواني ساير گونه ها اتفاق آيا با كاهش سريع برخي گونه ها) 1(
توان با تأثير بوم شناختي با گونه هاي برداشت شـده مـرتبط              اگر چنين است، چه ميزان از پاسخها را مي        ) 2(

  .توان به تأثير مستقل زيست محيطي مرتبط دانست كرد و چه مقدار را مي
 شده بايد آنقدر قوي باشـد  برداري بهره كه ارتباط متقابل با گونه هاي    در واقع، نشانه هايي قوي وجود دارد      

 6در تحليلـي از ميـزان انـرژي         ) 1991(براي مثال باكس  . تا بتواند به تأثير جمعيتي در جاي ديگر منجر شود         
. اكوسيستم عمده دريايي دريافت كه منبـع عمـده مـرگ و ميـر ماهيـان، صـيد توسـط سـاير ماهيـان اسـت                         

هـاي دريـايي يـك تعامـل مهـم           ، بـراي جمعيـت    فعاليتهـاي صـيد و صـيادي       طبيعي است كه تأثير      بنابراين،
اين احتمال توسط زيست شناسان شيلاتي رد نـشده اسـت كـه سـعي در سـاخت                  . كننده قلمداد شوند   تنظيم
  .هاي ماهيگيري چند گونه اي براي ارزيابي چنين تأثيراتي دارند مدل

. باشـد  اجـراي يـك تحقيـق مـي    ص كردن نقش يك گونه در يك سامانه يكي از بهترين روشها براي مشخ  
، بايد در يك محل اجرا و تحقيـق را در چنـدين          دقيق هايي براي دستيابي يك روش علمي      چنين دستكاري 
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متأسفانه، اين ميزان . گرددمختلفي نيز بررسي    جغرافيايي  منطقه تكرار و ايده آل آن است كه در موقعيتهاي           
مقياسهاي مكاني و زماني تا   و تلاش براي دستيابي به آن موجب شده          بودهدرت امكان پذير    تكرارپذيري بن 

خيـل در   دحتي در اين صورت، تعداد مطالعاتي كـه بتوانـد عوامـل احتمـالي               . تحقيقات نسبتاً كوچك شود   
ــه ميــزان كــافي مــشخص نمايــد، انــدك هــستند   ــايج آزمــايش را ب ــدروود .تفــسير نت براســاس ) 1984( آن

  .يشهايي پيرامون رقابت، اشاره اي عالي به اين موضوع نموده استآزما
هـايي تكرارپـذير را در مـورد جمعيتهـاي ماهيـان دريـايي               توان آزمايش  تعيين اينكه تا چه حد مي       در واقع، 

ها به حداكثر موفقيت دسـت يافتـه انـد امـا      با آنكه نمي توان ادعا نمود كه آزمايش    . انجام داد، دشوار است   
، بايد با   يافتها به استانداردهاي لازم دست       طراحي آزمايش نتوان با   حتي اگر   .  تجربياتي وجود دارند   چنين

معتقـد اسـت كـه      ) 1986(زدر واقـع والتـر    .  را دسـتكاري كـرد      ماهيـان  راكمميـزان ت ـ  استفاده از ماهيگيران،    
 و بـراي اسـتفاده از       هفت ـي از قبل طراحي نـشده درنظـر گر        يها توان به عنوان آزمايش    روشهاي صيادي را مي   

احتمـالاً   ).9رجـوع بـه فـصل    ( هـاي تطـابقي را پيـشنهاد نمـود      ها، مديريت اطلاعات حاصل از اين آزمايش   
بـويژه   .ري پي برد  تتوان با بررسي دقيق يافته ها در آزمايشگاه هاي ماهيگيري سراسر جهان به نكات بيش               مي

را ماهيـان   داده هاي مربوط بـه تغييـرات فراوانـي            يادي ، هاي صيد و ص     نتايج حاصل از فعاليت   به دليل آنكه    
اما بايد مراقب بـود زيـرا        .ها سازگار نيست   ارائه مي دهد كه از نظر مقياسهاي مكاني و زماني با ساير سيستم            

توانند بـراي بـرآورد فراوانـي        هاي صيد مي   داده. گمراه كننده هستند   بويژه اطلاعات صيد     بعضي از داده ها     
ماهيگيران معمولاً برتجمعات متـراكم ايـن گونـه هـا           . ي پلاژيك، به طور مشخص مشكل زا باشند       گونه ها 

بنابراين، حتي اگر فراواني كلي اين ذخاير پايين باشد، نرخ صيد آنها همچنين بـالا بـاقي                 . متمركز مي شوند  
زيرا تركيب گونه اي  .شود اشكال در اطلاعات صيد در ماهيگيري هاي چند گونه اي نيز ديده مي       . مي ماند 
صيدهاي انجـام شـده توسـط دو ناوگـان در يـك منطقـه               . تواند براساس گونه هدف متفاوت باشد      صيد مي 

مـشكلي كـه بخـصوص در       ( ارائـه دهنـد   را  توانند تصاويري بـسيار متفـاوت از فراوانـي گونـه هـا               واحد مي 
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توسعه ).  مراجعه شود)Gulland&Garcia)1984  براي مثال، به(ت فعاليتهاي نواحي گرمسيري شديدتر اس
باشد، زيرا ديدگاه كلـي در مـورد منطقـه اي كـه قـبلاً                يك ماهيگيري نيز از اين جنبه به موضوع مرتبط مي         

تـوان   اين تأثير را مي   .بهره برداري نمي شد، دچار تغييرات پيوسته اي از نظر منابع مورد برداشت خواهد شد              
ده نمود، درجائيكه تغييرات قابل ملاحظـه اي در منـاطق تخليـه     بوضوح در صيد ترال صيادان سنگالي مشاه      

 صادراتي نيز تغيير داشته است كـه ناشـي از كـشف منـابع     نوع محصولاتدنبال آن ه  صيد بوقوع پيوسته و ب    
  . باشد صيد جديد مي

 اين اسـت كـه صـيد را براسـاس     مناسببراي اجتناب از مشكلات موجود در داده هاي صيد، يك شاخص          
) CPUE(صيد به ازاي واحد تـلاش       . اندازه گيري نمود   ن تلاش صيادي انجام شده براي دستيابي به آ        ميزان

امـا  . تـر اسـت   و از ميـزان صـيد بـه تنهـايي مناسـب         بـوده   در بين زيست شناسان شيلاتي يك اصطلاح رايج         
بي به داده ها،    تصميم گيري در مورد مناسبترين روش تعيين ميزان فعاليت براي يك فعاليت صيادي و دستيا              

 صيد؟ تعداد شناور؟ روزهـاي      مدت زمان چه پارامتري را بايد اندازه گيري كرد؟        . هردو مسئله اي دشوارند   
يي ابـزار صـيد را در طـول زمـان و فوايـد ارتبـاط راديـويي بـين                    اتوان افـزايش كـار     درياروي؟ چگونه مي  

. يـك از ايـن سـؤالها مـشخص نيـست      يچماهيگيران و هواپيماهاي مكان ياب را به حساب آورد؟ پاسخ به ه           
  . را هم بايد تا حدي براساس شناخت شرايط مورد بررسي قرار دادCPUEداده هاي 

تهاي تحقيقـاتي در مــورد جمعيــت ماهيــان  ششـايد بهتــرين نــوع داده هـا، داده هــايي باشــند كـه توســط گ ــ  
بـراي مثـال، ارائـه      ( انـد   با مقاصد ديگري جمـع آوري شـده        اگرچه اين داده ها اغلب    . گردآوري مي شوند  

 در نمونـه هايـشان تـا جـايي كـه            شـيلاتي امـا زيـست شناسـان       ) شاخصهاي اوليه از بازسـازي در سـال بعـد         
شود كه داده هـاي مناسـب بـراي          اين وضعيت سبب مي   . توانند، متغيرهاي مختلف را اندازه گيري كنند       مي

چنين داده هايي در دو فصل آينـده مـورد   . دنبال آنها نبوده انده  شود كه در اصل ب  حاصلسؤالات مختلفي   
  .بحث قرار ميگيرند
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چون اطلاعات مفيـدي  گذارند،  بخش عمده به تأثيراتي اختصاص دارد كه گونه هاي ماهيان بريكديگر مي       
شيلاتي بدسـت مـي آيـد كـه     هاي صيد و صيادي از طريق كارشناسان       در خصوص پاسخ  ماهيان به فعاليت      

توان انتظار داشت كه     اما مي . )دهد  دار را پوشش مي     مربوط به آبزيان پوسته   ات  عاطلابندرت  اين اطلاعات   
نيـز  ، ساير گونـه هـاي مـاهي      )Bax,1991(از آنجاييكه ماهيها به طور عمده از ماهيان ديگر تغذيه مي كنند             

يدترين رقابت با اهميت باشد، اين احتمال هم وجـود دارد كـه شـد             رابطه  اگر  . بيشتر تحت تأثير قرار گيرند    
  .باشدوجود داشته هاي ماهيان  بين گونهرقابت رابطه 
فصل اول به بررسي دقيق مطالعات موجود در رابطه با نقـش تـأثيرات متقابـل                . شامل دو فصل است    2بخش

از انواع   اين فصل داده هايي5-3 تا   5-1در قسمتهاي   . زيست شناختي در اكوسيستمهاي دريايي مي پردازد      
شـكار و شـكارچي و      و جوامع ارائه شده است تا تأثيرات ناشي از برداشت گونه هاي             مختلف اكوسيستمها   

سپس يك سيستم خاص در آبهاي اقيانوسي نيمكـره جنـوبي، بـا             .  مورد ارزيابي قرار گيرند    كنندگان  رقابت
علت انتخاب منطقه ساختار نـسبتاً سـاده و ميـزان شـديد بهـره بـرداري از                  . شود جزئيات بيشتري بررسي مي   

. تواند تأثيرات بوم شناختي پيش آمده براثر تأثيرات متقابل گونه ها را بيشتر نشان دهد  ميبوده كه نهنگ ها 
پيرامـون   از بحـث     5در اكثـر قـسمتهاي فـصل      . در مورد اين موضوع هم مطالب زيـادي نوشـته شـده اسـت             

را تـشكيل  6 اصلي فصلهاي كفزي اجتناب شده است چون اين مسأله موضوع     تأثيرات واقع بر جوامع گونه    
شـود كـه در معـرض فـشارهاي         صيد كفزيان بررسـي مـي     روش  مسايل پيش آمده در      6در فصل   . مي دهد 

تلاش شده است كه در پايان هرفصل، اطلاعات موجود، تجزيه و تحليل شـده و               . شديد ماهيگيري بوده اند   
  . متقابل بوم شناختي، ارائه گرددز روابط ناشي ا ماهيگيريهاي  فعاليتنتيجه گيري جامعي درباره تأثير 
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  »5فصل «
  
  
  

  واكنش شكار، شكارچيان و رقابت كنندگان
   در برداشت گونه هاي هدف

   
  
  
  ها شكارچيان در برداشت از طعمهتأثير : كنترل از بالا به پايين-1-5

ي، هـاي بـسيار متنـوع خـشكي و دريـاي           دهنـد در سيـستم     دلايل تجربي متعددي وجود دارند كـه نـشان مـي          
در ماهيگيريهـا، بخـش نزولـي    ). Pimm, 1991(توانند فراواني طعمـه شـان را كنتـرل كننـد      شكارچيان مي

 شكل نسل تجديد شونده و ذخاير را اغلب به همنـوع خـواري ماهيـان پيرتـر مـرتبط        اي  زنگولههاي   منحني
 و ميـر ناشـي از شـكار و          در سالهاي اخير تلاشهايي صورت گرفته است تا نحوه تأثير مرگ          البته  . دانسته اند 

اما آنچه هنوز مشخص نيست ايـن اسـت كـه           . ي به طور دقيق تعيين شود     ماهيگيرهاي   شكارچي در ارزيابي  
هاي طبيعي شايع هستند و آيا اصول كلي وجود دارد كه به             چنين تأثيرات بالا به پاييني تا چه حد در سيستم         

بـراي مثـال، كنتـرل جمعيـت         .به پايين را شناسـايي كنـيم      ما امكان دهد كه زمان مورد انتظار كنترلهاي بالا          
تواند به علت نوسانات شـديد محيطـي         سيله شكارچيان در جوامع ماهيان دريايي نواحي معتدل مي        وطعمه ب 

تبعيـت  تغييرات فراواني شكارچيان و طعمه هايي كه از اين كنترل           .در موفقيت بازسازي بسيار متفاوت باشد     
در اهميــت كنتــرل شــكارچيان در مقياســهاي زمــاني نــسبتاً را يــرات چــشمگيري توانــد تغي ، مــيكننــد مــي
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شايد در ساير جوامع از قبيل سواحل صـخره اي يـا در نـواحي گرمـسيري،                 . ايجاد نمايد )  سال 1-10(كوتاه
اما پيش از در نظـر گـرفتن چنـين احتمـالاتي، بايـد اطلاعـات موجـود                  . اين الگو بيشتر قابل پيش بيني باشد      

  .ي شودبازنگر
  
  هرينگ ماكرل و -1-1-5

شكارچيان مشاهده شده كه بـراي نمونـه        العمل به     متعددي در خصوص عكس   زي مثالهاي    در ميان ماهيان سطح   
بـراي  (  در مقابـل كـاهش ذخـائر مـاكرل و هرينـگ اشـاره نمـود              1 كوچـك  مار ماهي شني  توان به واكنش     مي
 بـسياري از   دراز مهمتـرين اجـزا    كوچـك مـاهي شـني  مـار   كـه  توان اظهار داشت   مي). Hempel, 1978مثال

اصلي غذاي ماهيـان شـكارچي سـطحزي و         تركيب   و اغلب    محسوب شده سيستمهاي دريايي در نواحي معتدل      
مـاكرل و هرينـگ از عوامـل مـؤثر در           . شـوند  كفزي، فكها، پستانداران دريايي و پرندگان دريايي را شامل مـي          

 زيـرا نـه تنهـا از آنهـا تغذيـه          شـوند   تلقـي مـي   زي   ي ماهيان كوچك سـطح    كنترل مارماهي شني و ساير گونه ها      
بنـابراين، براحتـي    . كننـد  كنند، بلكه برسر طعمه هاي زئوپلانكتوني كوچكتر مثـل پاروپايـان نيـز رقابـت مـي                 مي
توان نتيجه گرفت كه پيوندي عملي بين كاهش مشاهده شده در ايـن گونـه هـا و افـزايش همزمـان فراوانـي                         مي
 نشان ميدهد كه بنظر ميرسد بـا ايـن الگـو همـاهنگي              مذكور را ، دو نمونه    5-1شكل   .اهي شني وجود دارد   مارم

مـورد بحـث قـرار      دارند، يكي از درياي شمال و ديگري از شمال غرب اقيانوس اطلس كه بـه ترتيـب در ذيـل                     
  .گيرند مي

با سرعت زيـادي    1965-1970ماهيگيري نقش مهمي در كاهش ذخاير ماكرل درياي شمال كه در سالهاي             
ذخاير هرينگ هم در طول اين . متلاشي شد، ايفا نمود كه با توسعه روش صيد پرساين نروژيها همزمان بود            

احتمـالاً در ايـن مـورد،       . مدت متلاشي شدند، اگرچه نقش ماهيگيري در اين مـورد چنـدان روشـن نيـست               

                                                 
1 Sand eel(Ammodytes marinus) 
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  ي مؤثر بر مـرگ وميـر لاروهـا و سـطح    در نتيجه تركيب وقايع زيست محيط 1960بازسازي ضعيف در دهه     
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

برگرفته از  ( در درياي شمال     شنيماهي  مار  توده زنده ماكرل و     ميزان  روند تغييرات در    )  الف (5-1شكل  
Jones, 1983(،)روند تغييرات در فراواني توده زنده هرينگ و ماكرل و فراواني لاروهـاي مارمـاهي   ) ب

  )Sherman et al., 1987برگرفته از ( اقيانوس اطلس شني در فلات قاره شمال غربي

  
از اين گذشته، در همين مـدت كـه ذخـاير مـاكرل و              . ه است پايين ذخاير مولد براثر بهره برداري پديد آمد       

) وسايرگونه هاي سطحزي كوچك سـريع الرشـد       (هرينگ كاهش مي يافت، ميزان برداشت مارماهي شني         
به همين مسأله اشاره كرده اند و تحليل آنهـا  ) 1977(ندرسون و اورسين آ). Jones,1983( يافت مي  افزايش  
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 و مـاهي پـوت    ) Sprat(1 بـين صـيد مارمـاهي شـني، مـاهي اسـپرت            داري  معنـي با نشان دادن رابطه معكوس      
)Pout (          سال قبل، براعتبار اين فرضيه مي افزايد كـه ايـن            3نروژي با اندازه ذخيره ماكرل و هرينگ بالغ در 

توان براساس زمان مورد نيـاز       اين فاصله زماني در ايجاد پاسخ را مي       . مكن است با هم مرتبط باشند     وقايع م 
  .جمعيت مارماهي شني براي پاسخ به تغييرات در فراواني ماكرل و هرينگ بالغ توجيه نمود

        را دشـوار  برخـي عوامـل تفـسير وقـايع         ولي  رسند،   نظر مي ه  اگرچه اين الگوها تا حدود زيادي بدون ايراد ب        
ي صيد اغلب شاخصهاي بسيار ضعيفي از اندازه ذخاير گونه هـاي            ا  نخست آنكه اطلاعات تخليه   . سازند مي

دهد و بنابراين بخش اعظم روند تغييرات در فراواني مارماهي شني مـي توانـد در نتيجـه                   زي ارائه مي   سطح
صيد صنعتي نـوزادان هرينـگ و وايتينـگ بـه           هاي ماهيگيران از ذخاير رو به كاهش ماكرل و           تغيير فعاليت 

متأسفانه، هيچ برآورد مستقلي از ماهيگيري در        .مارماهي شني باشد كه پيش از اين درنظر گرفته نمي شدند          
اينكه آيا اين تغييرات در نتيجه برداشت ساير گونـه هـا بـوده              نبوده و   مورد فراواني مارماهي شني در دست       

ماهي شني وجود دارد كـه توسـط رايـت و             جمعيت مار  پوياييسيار خوب از    اما يك مطالعه ب   . است يا خير  
نـشان دادنـد كـه      ) 1993(يلي  الرايـت و ب ـ   . دهـد  انجام شده و ديدگاه هاي جديـدي ارائـه مـي          ) 1993(بيلي  

 به موازات افزايش هرينگ در شمال غربي درياي شمال، افزايش يافته            1980فراواني مارماهي شني طي دهه    
. دهد بحث كنترل بـالا بـه پـايين حـداقل در مـورد هرينـگ ممكـن اسـت ضـعيف باشـد             مي است كه نشان  

 در دريـاي شـمال رخ داده اسـت و عوامـل     1970گيـري در دهـه    همچنين تغييرات اقيـانوس نگـاري چـشم     
اقيانوس نگاري در مورد بعضي از جمعيتهاي مارمـاهي شـني نقـش بـسيار مهمـي در بازسـازي ذخـاير ايفـا                        

  ).Wright & Baliley, 1993(كند مي
طـرح  مدومين مثال در رابطه با سـواحل شـرقي امريكـاي شـمالي نيـز از جملـه موضـوعات مـرتبط و قابـل                          

برجسته ترين آنها باشد كه با استفاده از اطلاعـات بررسـي            ) 1981(و همكاران    شايد تحليل شرمن  . باشد مي

                                                 
   نوعي شگ ماهي كوچك 1
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ايـن داده هـا بـا تـأثيرات شـكارچيان كـاملاً             . لاروها، شاخصي براي فراواني مارماهي هـاي شـني ارائـه نمودنـد            
 در مورد همين سيستم تلاش كردنـد تـا بـا اسـتفاده از داده هـاي          ) 1991(فوگارتي و همكاران    . سازگاري دارند 

 شدت تعامل جمعيتهاي ماكرل و هرينـگ را برمارمـاهي شـني بـه صـورت كمـي بيـان            1970-1986زماني  
ني داري ميان شاخص توأم فراواني ماكرل و هرينگ و بازسازي           در اين بررسي، تأثيرات معكوس مع     . كنند

اطلاعات مربوط به محتويات معده نشان داد كه مارماهي شني بخـش عمـده اي               . مارماهي شني بدست آمد   
اما جداسازي دقيق تـأثيرات ايـن دو شـكارچي و مـشخص كـردن               . دهد از غذاي هردو گونه را تشكيل مي      

كه با فراواني كم    1960اما دوره افزايش ناگهاني مارماهي شني در اوايل دهه          . اهميت نسبي آنها ممكن نبود    
اين دو ذخيره نـسبت     ماكرل و فراواني بالاي هرينگ مصادف بود، محققين را برآن داشت كه اظهار دارند               

ي را   چنين ارتباط  د همچنين نمي توان   .تواند ارتباط خاصي را نشان دهد      نميو  يكديگر تعامل بالقوه دارند     به  
دهد كه برداشت ماكرل و هرينگ ممكن اسـت   نشان مي ) 1991( مطالعه فوگارتي و همكاران      البته. رد كند 

  .به افزايش فراواني مارماهي منجر شود
  
   كنترل بالا به پايين در درياي بالتيك-2-1-5

رياچه هـا صـورت   بخش عمده مطالعات انجام شده پيرامون كنترل بالا به پايين در سيستمهاي آبي باز، در د       
در ). Carpenter & Kitchell,1993(گرفته است زيرا اهميت اين مسأله در ايـن نـواحي قابـل توجـه اسـت     

محيط دريايي، مشابه ترين اكوسيستم به درياچه ها، درياچه هاي بسته اي همچون درياي بالتيـك هـستند و                   
بـراي مثـال،   . ر اين مناطق هم اهميت دارددلايل خوبي براي اين عقيده وجود دارد كه كنترل بالا به پايين د   

اشاره نموده اند كه توليد ماهي به ازاي هر واحد توليد اوليه در درياي بالتيـك                ) 1994(رادستام و همكاران    
ايـن رقـم نـشان      ). Nixon,1982(برابـر بيـشتر از درياچـه هاسـت           5-10) و ساير مناطق ساحلي نيمـه بـسته       (

زنجيـره غـذايي دريـاي      . تر غذايي وجـود دارد      ها و سطوح پايين    بين ماهي دهد كه ارتباط دو طرفه قوي        مي
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 آن اسـت كـه      )شـور   لـب (شوري متوسـط    كه تا حدود زيادي مرهون      ) 5-2شكل  (بالتيك نسبتاً ساده است     
بنابراين، اگر كنترل بالا به پايين اهميت داشته . تعداد گونه هاي مقاومت كننده در آنجا را محدود مي نمايد 

). Rudstam et al.,1994(هاي پيچيده تـر اسـت    تر از سيستم ، احتمالاً شناخت آن در اين منطقه آسانباشد
با مبنا قراردادن برآوردهـاي مربـوط بـه مـصرف غـذايي گونـه هـاي مختلـف                   ) 1994(و همكاران    رادستام

  . را بازنگري نمودندهايشان، شواهد مربوط به كنترل بالا به پايين  براي انجام ارزيابي، موجود در سيستم
  
  
  
  
  
  
  
  

  
خطوط نقطه چين نشان دهنده رژيم غذايي در مراحل اوليه .  شكبه غذايي درياي بالتيك- 5- 2شكل 

  ).Rudstam et al., 1994برگرفته از (زندگي هستند 

  
خوار در درياي بالتيك اسـت كـه بخـش عمـده اي از ذخـاير       ماهي گونه   مهمترين كاددر يك نگاه كلي ماهي      

 وجود ندارد    به طوركامل  متأسفانه، داده هاي زماني در مورد سطوح مصرف       . كند  شكار مي ينگ واسپرت را    هر
 شـكارچي ارائـه     كـاد ، برآوردهايي را از نسبت توده زنده شگ ماهيان به توده زنـده مـاهي                اوليهولي محاسبات   

 آن را برابر بـا تـوده         بالغ هستند لذا،   ،كنند  كه از شگ ماهيان تغذيه مي      كادكه اكثر ماهيان     از آنجايي (دهند   مي
 بود ولي توده زنده مـاهي       16:1حداكثر  1970اين نسبت در اوايل دهه      ). گيرند گذار در نظر مي    زنده ذخاير تخم  
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ايـن  .  تقليل پيدا كـرد    4:1 براثر بازسازي خوب چندسال قبل، به سطح بالايي رسيد و به             1970 دراواخر دهه    كاد
 رابطه بسيار خوبي با اين نـسبت دارد         كادنرخ رشد ماهي    .  افزايش يافت  90:1 مجدداً تا    1990نسبت تا اوايل دهه   
  . باشد معقولي براي در دسترس بودن غذا مي كه اين نسبت شاخص باشد فرضيه ميكه تأييدي براين 

شـگ ماهيـان    است، اگر كنترل بالا به پايين وجود داشته باشـد،           در منطقه    شكارچي غالب    كادكه ماهي    از آنجايي 
. )5-3شـكل  ( است نيز رخ دادهشواهدي وجود دارد كه چنين اتفاقي .  پاسخ دهند كادبايد به تغييرات ذخاير ماهي      

 و بخـصوص  كـاد شگ ماهيان مي توانند از طريق صيد لارو ماهيان از سوي ديگر، . ولي اين شواهد ضعيف هستند 
در تأييد اين فرضيه اشاره     ) 1994(رادستام و همكاران  . هنددر اين چرخه غذايي اهميت خود را نشان د        تخم آنها نيز    

 وجـود داشـته     1960-1991 در سـالهاي     كادو صيد ماهيان     اند كه يك رابطه معكوس قوي بين ماهي اسپرت         كرده
  . توسط ماهي اسپرت باشدكادهاي ماهي  براثر تغذيه از تخماين امر است كه ممكن است 

 كنترلـي بـالا بـه    -را برآن داشت كـه راهكـار رقـابتي       ) 1994( همكاران اين مشاهدات گوناگون، رادستام و    
انجامـد    پايين را پيشنهاد نمايند كه يكي از آنها موجب غلبه ماهي كاد وديگري بـه غلبـه شـگ ماهيـان مـي                      

افـزايش فراوانـي مـاهي كـاد از طريـق شـكار، موجـب               ) الـف 5-4شـكل   (در اولين مكانيسم    ). 5-4شكل  (
شود زيـرا     اين مسأله سبب افزايش موفقيت در بازسازي ماهي كاد مي         . شود  هيان مي كاهش فراواني شگ ما   

محدوديت اصـلي درانـدازه نهـايي ذخـاير         . هايشان توسط شگ ماهيان مي گردد       موجب كاهش صيد تخم   
بـا  ) ب5-4شـكل   (دومـين مكانيـسم     . ماهي كاد ناشي از هم نوع خواري ماهيان جوان توسط بـالغين اسـت             

ي شگ ماهيان بوقوع مي پيوندد كه اين امر سبب افزايش صيد تخمهاي ماهي كاد مـي شـود                   افزايش فراوان 
كـه شـواهدي درمـورد رابطـه نـسل تجديـد              از آنجـايي  . وبه اين ترتيب از تعداد ماهيان كاد بالغ مـي كاهـد           

ب رود كه كـاهش تعـداد بـالغين بنوبـه خـود موج ـ               ذخيره ماهي كاد بالتيك وجود دارد، انتظار مي        -شونده
  .بازسازي كمتري در سالهاي آتي گردد
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 تغيير سالانه در توده زنده ماهي اسپرت و هرينگ منطقه درياي بالتيـك در ارتبـاط بـا تـوده                     -5-3شكل  
 مگـر اينكـه دو نقطـه        باشد  نميرابطه معكوس بوده وليكن معني دار       اين  . كادزنده ذخاير تخمگذار ماهي     

 ،       اسـپرت ) Rudstam et al.,1994برگرفتـه از  (اده هـا حـذف شـوند    خارج از محدوده درهر يك از د
   هرينگ

  
  مـاهي   مثبتي خواهيم داشت كه به غلبـه       معكوسهاي   در واقع،اگر چنين ساز و كارهايي مؤثر باشند، سيستم        

سؤال اينجاست كه چه چيـزي موجـب تغييـر حالـت بـين ايـن دو وضـعيت              . يا شگ ماهيان مي انجامند     كاد
بـرداري نـشده، احتمـالاً كـاهش         هاي بهره   كم است، بنابراين در سيستم     كاد؟ نوسانات طبيعي ماهيان     شوديم

 بهره برداري قرار دارد، تحتاما چون سيستم .  بعيد است كه موجب افزايش هرينگ شود   كادتعداد ماهيان   
آلـودگي نيـز در ايـن       يون و   س ـفيكاياگرچه تصور مي شود تأثير يوترو     ( كاهش يافته است     كادتعداد ماهيان   

در حال حاضر، ميزان ذخاير هرينگ بالاست كه همانا با فرضـيه كنتـرل بـالا بـه                  ). شته باشد كاهش نقش دا  
 غالـب   كاد از هرينگ بيشتر است، سيستمي كه ماهيان         كادچون ارزش اقتصادي ماهي      .پايين سازگار است  

 كـاد هرينگ موجب پايين ماندن تعـداد ماهيـان         ذخاير  باشند، براي ماهيگيران پرجاذبه تر است و اگر واقعاً          
ايـن مـسأله بـه طـور       .  را تسهيل كند   كادهرينگ مي تواند بازسازي ماهيان      ذخاير  شده باشد، كاهش تراكم     
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حتم يك تجربه جالب خواهد بود، ولي ارزش اقتصادي پايين هرينگ به اين معني است كه ماهيگيران بايد   
  .تا چنين عملياتي را انجام دهند) رداخت يارانهپ(از نظر مالي به شدت تقويت شوند 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
بـه كـاهش   ) ب( مي انجامد و كادبه غلبه ماهي )الف:( دو مكانيسم رقابتي كنترل از بالا به پايين    -5-4شكل

فلشهاي نـازكتر نـشاندهنده   ). به متن مراجعه شود  براي توضيح بيشتر،    ( بالغ مي انجامد     كادفراواني ماهيان   
فلشهاي نقطـه  . فلشهاي ضخيم تر نشانه تأثيرات متقابل قويتري هستند. وسعه و ادامه چرخه حيات مي باشد      ت

  منبـع  7برگرفتـه از شـكل    ( را نـشان ميدهنـد      ) شناسـي   فاكتورهـاي آب  (خارجي  عوامل  چين تأثير قوي    
Rudstam et al.,1994(  
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  1 كوسه ها در ساحل ناتال-3-1-5

 از فعاليتهـاي مـاهيگيري تفريحـي مـستقر در         استحـصالي پيرامـون ميـزان صـيد       ) 1979(مطالعه ون درالست    

نشان داد كـه    ) 1979(  ون درالست  .ساحل ناتال، مثال خوبي از تأثير برداشت يك شكارچي قدرتمند است          

ساله، تعداد كوسه هـاي بـزرگ يـا شـكارچي درنتيجـه انجـام صـيد گوشـگير بـه منظـور                       20در يك دوره    

ماهيـان  بـه مـوازات ايـن كـاهش، تعـداد گونـه هـاي               . شناگران، كاهش يافته اسـت    محافظت سواحل براي    

شـكل  ( كوچك جثه تر افزايش يافته است كه شكار و غذاي اصلي كوسه هاي بزرگتر بوده انـد                   غضروفي

فرض براين است كه افزايش تعداد كوسه هاي كوچك موجـب كـاهش ذخـاير ماهيـان اسـتخواني                   ). 5-5

هـاي صـيادي تجـاري را     اين گونه ها پايه اصـلي صـيد تفريحـي و فعاليـت        .  هستند بوده است كه طعمه آنها    

تـوان مطمـئن بـود كـه ايـن           بدون حذف سيستمهاي كنترلي براي كوسه هاي بـزرگ نمـي          . هند تشكيل مي 

احتمالاً اين تغييرات قابـل برگـشت باشـند ولـي هميـشه ممكـن اسـت شـكار          . تغييرات قابل برگشت هستند   

ي بزرگ بوسيله جانوران بالغ گونه هاي كوچكتر كه فراواني بيشتري دارند، بتواند از ايـن                نوزادان گونه ها  

  .واقعه جلوگيري نموده يا آن را كند نمايد

  

   واكنش بنتوزها-4-1-5

) 1992(شايد مطالعه اي كه بيشترين ارتباط مستقيم را با فعاليتهاي ماهيگيري دارد، بررسي ويـتمن و سـيبنز                   

پيرامون تأثير شكارچيان برگونه هاي بنتيك باشد كـه نوسـانات محلـي در شـدت شـكار توسـط ماهيـان را                

                                                 
1 Natal 
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 Maineه هاي خلـيج     پيرامون ستاره هاي دريايي شكننده و خرچنگهاي صخره اي بررسي نمودند كه صخر            

  نرخ ميزان شكار جانوران كه با استفاده از نوارهاي ويديويي. را در بخشهاي زير جزرومد اشغال كرده اند

  
  
  
  
  
  
  

  
  

 . روند تغييرات در فراواني گونه هاي كوسه بزرگ و دوگونه كوسه كـوچكتر درسـاحل ناتـال           -5-5شكل
در سـال    ت تورهاي گوشگير براي كوسه ها كه      تخمين فراواني كوسه بزرگ از صيدهاي حاصل از عمليا        

  )Van der Elst,1979  منبع12و6برگرفته از شكلهاي ( آغاز شده 1964

  
 ماهيان در نواحي ساحلي به طـور معنـي داري     اين حاصل از مشاهدات غواصي بدست آمده نشان دادند كه        

زرگتـري از بـي مهرگـان مـورد         شكار كمتري انجام داده اند و نسبت به نواحي دور از ساحل، جمعيتهـاي ب              
اين تفاوتها در شدت شكار، مـستقيماً بـه فراوانـي ماهيـان شـكارچي               . شكار در اين قسمتها وجود داشته اند      

فعاليت صـيد مـاهي     . توانند به تفاوت در فشار ماهيگيري مربوط باشند        نوبه خود مي  ه  ارتباط داده شدند كه ب    
وجـود داشـته    Maine  سـالها در خلـيج  ،خته سـنگهاي سـاحلي  هداك و ساير گونه ها در كرانه ها و تكاد، 
حـدي كـاهش داده اسـت كـه جمعيتهـاي           ه   براين عقيده اند كه ماهيگيري، تراكم ماهيان را ب         گارندگانن. است

   .شان افزايش يافته است اندازهدر نتيجه  مورد شكار، از كنترل شكارچي ها رها شده و روي بسترسخت پوستان 
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ي مـشابه، شـدت شـكار را در بـسترهاي متـراكم حـاوي سـتاره هـاي دريـايي                     ا  درمطالعه) 1989( آرونسون
ايـن نتـايج نيـز      .  در آنهـا پراكنـده بودنـد       1شكننده و تپه هاي صخره اي بررسي نمود كه ستاره هاي دريايي           

نشان داد كه ماهيان شكارچي در كنترل جمعيت شكارشان تأثير مهمي دارند زيرا فراوانـي ماهيهـا وشـدت                   
آرونسون همچنين يك ديـدگاه     . تر بود  شكار در بسترهاي متراكم حاوي ستاره دريايي شكننده بسيار پايين         

تكاملي ارزشمند را ارائه داده است و اظهار مي دارد كه چنين تأثيرات صيادي، مهمترين عامل در تغييـرات      
ين زمان، جمعيتهاي متـراكم     در ا . ساختار جوامع بنتيك آبهاي كم عمق در طول دوره مزوزوئيك بوده اند           

تغذيه كنندگان از ذرات معلق كه چسبنده و نيمه متحرك بوده اند از بسياري از زيستگاه هـاي داراي بـستر               
نرم ناپديد شدند و جانوران كفزي تغذيه كننده از ذرات معلق و جانوران كفزي متحركتر تغذيـه كننـده از                    

مل سريع سخت پوستان و ماهيان استخواني شـكارچي مقـارن           اين تغيير با تكا   . جانشين آنها شدند   ،رسوبات
  .را برآن داشت كه يك رابطه علت و معلولي را پيشنهاد كند) Vermeij)1987،1977بود كه 

 هـاي   گونـه در ادامه بحثهاي فوق گفته شده كه بسترهاي متراكم متعـددي از سـتاره هـاي دريـايي شـكننده               
Ophiothrix fragilisو  Ophiocoma nigraشوند بـه ايـن دليـل      كه امروزه در اطراف انگلستان يافت مي

امـا بـرخلاف تحقيـق ويـتمن و     . وجود دارنـد كـه تـراكم ماهيـان و خرچنگهـا در ايـن منطقـه پـايين اسـت           
، ذكر اين نكته دشوار است كه تـراكم پـايين شـكارچيان در بـسترهاي داراي سـتاره دريـايي                     )1992(سيبنز

سـال  100جه ماهيگيري بوده است، زيرا بسترهايي شناخته شده انـد كـه بـيش از                شكننده در انگلستان در نتي    
  . شوند عمر داشته و در منطقه يافت مي

 پرداخته اند كه    2)غيرفعال(خزنده اين است كه به بررسي بي مهرگاني غير          مطالعات اخير نكته مهم در مورد     
 تـوجهي بـه   مـذكور شـوند در واقـع افـراد     قادر به پنهان ساختن خود نبوده اند و لذا طعمـه شـكارچيان مـي      

 كه ايـن    دارد چنين اشاره    )1989(آرونسون.  نداشته اند  4 يا گروههاي جانوري درون بستر     3خزندههاي   گونه
                                                 
1 Ophiuroid 
2 Non-cryptic 
3 cryptic 
4 Infaunal 
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هـاي درون كفـزي متـراكم سـتاره هـاي شـكننده در حـضور ماهيـان                 داراي اهميت است كه جمعيـت      هنكت
ايـن  .  متراكم باقي نمانـده انـد  1هاي مستقر روي بستر  شكارچي همچنان پابرجا هستند، در حالي كه جمعيت       

 از سطح بالاي آسيبهاي غيركشنده اي كـه اغلـب ايجـاد         موردنظرمسأله نشان مي دهد كه ماهيان شكارچي        
كنند، ممكن است تأثير كنترلي شديدي در تراكم جمعيـت جـانوران درون بـستر مـورد شـكار نداشـته                      مي

كـه   گيرد هايي در مقابل اين نظريه قرار مي گيري چنين نتيجه). & Duineveld,1986  Noort Von(باشند 
كاهش تعداد ماهيان شكارچي در مناطق داراي رسوبات نرمي كه پر از شكارهاي درون بستر هستند، تـأثير                  

نكته ديگري كه بايد در نظر گرفته شود، مرگ وميرهاي مستقيمي           . مثبت چشمگيري در تراكم شكار دارد     
  .كف برجمعيت جانوران بنتيك تحميل مي نمايندترال اي است كه توره

  
  شكار و زنجيرهاي غذايي -5-1-5

مـشهور  » جهـان سـبز اسـت     « مقاله اي را منتشر نمودند كه اكنون بـه فرضـيه             )1960 (و همكاران » هيرستون«
وجـود  هسته اصلي نظريه آنها اين بود كه به طوركلي گونه هـاي علفخـوار بـا مقـدار مـواد گيـاهي م                      . است

 از طريق غذا محدود نمي شد، قطعاً جانوران شكارچي اين كـار         2شوند واگر فراواني چرندگان    محدود نمي 
هـاي چرنـدگان بايـد از طريـق شـكارچيان محـدود        كه جمعيت  علاوه براين، از آنجايي   . دادند را انجام مي  

 اي كلـي ابـداع شـد كـه     براين اساس، فرضـيه . شوند، جمعيت شكارچيان نيز بايد توسط غذا محدود گردد       
تـر بـه    جانوران متعلق به رده هاي بالاي شبكه غذايي، محدود بـه غـذا هـستند و سـطوح پـايين              : كند  بيان مي 

صورت متناوب محـدود شـونده توسـط شـكارچيان و در درجـه بعـد محـدود شـونده توسـط غـذا هـستند                         
)(Schoener,1989 )  هاي خشكي ارائـه شـده انـد،         تماگرچه اين نظريه ها با درنظرگرفتن سيس      ). 5-6شكل

  .هاي آبي سازگار شدند بعدها با زيستگاهولي 

                                                 
1 Epifaunal 
2 grazer 
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كنـد كـه    هاي كنترلي متناوب در سطوح مختلف غذايي ايـن احتمـال رامطـرح مـي          پذيرش نظريه مكانيسم  
تغييرات ايجاد شده در سطوح بالاي زنجيره هاي غـذايي كـه ارتباطـات غـذايي قـوي بـا يكـديگر دارنـد،                        

  )Mc Qeen et al.,1986,1992- Carpenter et al.,1985(د آبشاري به پايين سراريز شوند تواند مانن مي
بنابراين، مدل آبشار غذايي براساس وجود يا فقدان سطح بالاي غذايي پيش بيني مي كنـد كـه آيـا تـراكم                      

  .توده زنده گياهان در سطوح پايه اي سيستم بوجود خواهد آمد يا نه
  

  پاسخ به برداشت                                              غيربرداشتعوامل كنترلي در وضعيت
  ) غذادسترسي به(رقابت 

  
  كاهش اندازه جمعيت  گوشتخوارن بزرگتر

  
  كاهش شكار

  
  شكار
  

  
  گوشتخواران كوچكتر

  
  افزايش اندازه جمعيت

  
  افزايش شكار

  
  )در دسترس بودن غذا(رقابت

  

  
  علفخوران

  
  ه جمعيتكاهش انداز
  

  يدنكاهش فشار چر
  
  شكار
  

  
  توليدكنندگان اوليه

  
  افزايش توده زنده گياهي

  سطحي4 مدل آبشار غذايي در يك سيستم -5- 6شكل
  با بهره برداري از بالاترين سطح آن
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  هاي سطحزي سيستم -1-5-1-5

 Verity  وSmetacek )1996 (  قيده داشتند كـه    هاي كنترلي در سيستمهاي سطحزي ع      در بازنگري مكانيسم
بنـابراين  . ممكن است آبشارهاي غذايي در سيستمهاي آبي بيش از سيستمهاي خشكي كاربرد داشته باشـند              

تـأثير فعاليتهـاي   شود و چنانچه پاسـخ مثبـت اسـت، آيـا      مشاهده ميغذايي آيا در سيستمهاي دريايي آبشار    
 منفـي  1قل بـراي پلاگوهـاي دريـايي   رسد پاسخ پرسش اول حدا  بنظر مي  ماهيگيري نيز در آن دخيل است؟     

موارد معـدودي را در سيـستمهاي دريـايي يافتنـد و     در اين خصوص، ) Smetacek  )1996و Verity. باشد
اين يافته كاملاً مخالف نمونه هاي بسيار       . هيچكدام از آنها نيز ارتباط خاصي با فعاليتهاي ماهيگيري نداشتند         

). Carpenter & Kitchell,1992( آب شـيرين وجـود دارد   هـاي  خوب از آبشارهايي است كه در سيـستم 
براي مثال، برداشت ماهيهـاي     . دهند اين آبشارها اساس برنامه هاي مديريت زيستي درياچه ها را تشكيل مي           

زئوپلانكتون خوار براثر افزايش تراكم زئوپلانكتونها و درنتيجه افزايش خورده شدن جلبكهـا، بـه افـزايش                 
  ). Mc Queen, 1990 .(آب منجر ميشود) اليگوترفي(شفافيت 

آبــشارهاي غــذايي مطــابق بــا   اي رابطهجالب است كه حدود سه چهارم از نمونه هاي سطحزي دريايي كه 
را بـرآن  ) Smetacek )1996 و Verityايـن مـسأله   . دهـد  تـشكيل مـي  يك زئوپلانكتون ژلاتيني داشتند را 

 عبارتند  انزي سطحغذايي در ميان    ن درگير در آبشارهاي     داشت كه اظهار دارند كه ويژگي كليدي جاندارا       
نرخ بالاي انـدازه شـكار      ) 3( يا   رشد و تكثير بالا   نرخ  ) 2(توانايي افزايش سريع توده زنده جمعيت،       ) 1: (از

  .به شكارچي
نـد كـه احتمـالاً نقـش ايفـا شـده توسـط پديـده هـاي بـوم شـناختي و                       ا  گان همچنين بـر ايـن عقيـده       نگارند
بخصوص بـراي كـار پيرامـون       . ختي گونه هاي ماهيان دريايي در آبشارهاي غذايي ضعيف است         شنا زيست

                                                 
1 Marine Pelagos 
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امـا شـواهد قابـل تـوجهي        .  باشـند  ي در دسترس    غذانوع  يك آبشار غذايي، شكارچيان آن بايد محدود به         
  . وجود دارد كه بسياري از گونه هاي ماهيان سطحزي اغلب محدود به غذا نيستند

 كننـــده فرضـــيه آبـــشارهاي ســـطحزي غـــذايي، مربـــوط بـــه منطقـــه جريانـــات تنهـــا مـــدرك و تأييـــد
بـه غلظـت   )1981(Rowe  .دوش ـ پرو است كه صيد ماهي آنچووي در آن انجـام مـي  ) فراچاهندگي(بالارو

موادآلي در رسوبات زير منطقه فراچاهندگي دقت كرد و دريافت كـه نمونـه هـاي مـورد مطالعـه در سـال                       
 صـيد   كـاهش شـديد   پـس از    1972در  . درصد مـواد آلـي بودنـد       3/3 داراي ،قبل از سقوط ماهيگيري   1969

با اين انديـشه كـه بخـش زيـادي از توليـد      ) Rowe)1981 .درصد افزايش يافت7/5آنچووي، اين مقدار به 
اوليه قبلاً به وسيله ماهيان آنچووي مصرف شده اسـت، فـرض نمـود كـه ايـن افـزايش ممكـن اسـت براثـر              

داده هاي اندكي براي آزمون ايـن فرضـيه وجـود           . تونها در بستر دريا رخ داده باشد      افزايش تثبيت فيتوپلانك  
توان در اصل به كاهش       نشان ميدهد كه عمق تغييرات در مواد آلي را مي          اوليهدارد، با اين وجود محاسبات      

  .جمعيت آنچووي مربوط دانست
  
  زير جزرومدي مناطق معتدلهناحيه  جوامع بنتيك -2-5-1-5

رسـند، ممكـن اسـت در        كه آبـشارهاي غـذايي در سيـستمهاي سـطحزي دريـايي نـادر بنظـر مـي                 درحالي  
 شـكار   ويبعضي از نمونه هاي شناخته شده از تأثيرهاي ق        . سيستمهاي بنتيك با بستر سخت متداول تر باشند       

ه هـايي   در واقع، بخش عمده نظريه درباره نقش گون ـ       . در اين زيستگاه ها به طور تجربي نشان داده شده اند          
بـراي  ( كنترلي در جوامع ايفاي نقش مي كننـد  امل به عونام گونه هاي كليدي شناخته شده اند   به  است كه   

شايد دلايل خوبي براي آشكار بودن آبـشارهاي غـذايي درچنـين سيـستمهايي وجـود                ). Paine,1980مثال  
اهم مي كننـد كـه در       نخست آنكه، بسترهاي سخت، سطحي چسبنده براي جلبكهاي بزرگ فر         . داشته باشد 

توانند فضا را در اختيار خـود بگيرنـد و جـانوران             صورتي كه چرندگان تحت كنترل شكارچيان باشند، مي       
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دوم، جلبكهاي بزرگ برخلاف درختان، به دليل زندگي در محيط آبي مجبور            . ثابت رقيب را حذف كنند    
 كنترل شكارچيان خـارج شـوند، قادرنـد         بنابراين، اگر پرندگاني از   . داشته باشند )چوبي(نيستند بافت سخت  

  . استقابل مصرفتأثيرشديدي در فراواني گياهان بگذارند زيرا بخش عمده بافت گياه براي پرندگان 
 عمق ساحلي مناطق ساكن آبهاي كم) Enhydra lutris(مثال خوبي از آبشار غذايي در مورد سمور درياي 

 تـا پـيش از اواسـط قـرن          . كنـد  هرگان بنتيك را شكار مي    وجود دارد كه بي م    معتدل شمالي اقيانوس آرام     
احتمالاً سمورهاي دريايي گسترش بـسيار زيـادي داشـتند و از مجمـع الجزايـر شـمال ژاپـن تـا سـواحل                        17

بـه دليـل ارزش اقتـصادي     19 و18اما اين گونه در طـول قـرون    . مركزي كاليفرنيا را در سيطره خود داشتند      
 هـاي   از بخـش   ورويه تا مرز انقراض پـيش رفـت            بي رمعيعت آنها  بر اثر شكا      ج  بالاي پوست اين جانوران،   

قـرار  محافظت  مورد   1911وقتي سمورهاي دريايي در سال    . ندحذف شد منطقه جغرافيايي   عمده اي از اين     
تقريبـاً كامـل    ) سـابق (، بازسازي جمعيتهاي آنها آغـاز شـد و ايـن بازسـازي در آلاسـكا و شـوروي                  گرفتند
عـلاوه بـر صـيادان سـمورها بـه قـصد            (هاي شيلاتي سـاير صـيادان          ديگر ارزيابي نقش فعاليت    نكته. گرديد

باشـد كـه كـه منجـر بـه       دهد ، مي     مي  بررسي ماهياني كه رژيم غذايي سمور دريايي را تشكيل        ) پوست آنها 
  .شود كاهش تعداد سمورهاي دريايي مي

ت زيـادي قـادر بـه محـدودكردن     يرسد كه با موفق مينظر ه سمورهاي دريايي شكارچيان بسيار قابلي هستند و ب  
بنابراين، بعيد نيست كـه تـراكم زيـاد سـمورهاي دريـايي جمعيـت صـدف آبـالون،                   . جمعيت صيد خود هستند   

را در ايـن منـاطق محـدود كـرده          ) مثل توتياي دريـايي   (صدفهاي خوراكي، خرچنگها و شايد ساير بي مهرگان         
 سمورهاي دريايي صورت گرفت، هيچ جـانور ديگـري نتوانـست نقـش              رسد كه وقتي برداشت    بنظر مي . باشد
در واقع، اين افزايش تعداد در جمعيتهاي مورد شكار سمورهاي دريايي سبب ايجاد             .ناختي آنها را ايفا كند    ش  بوم

  ).Van Blaricom & Estes,1985(فعاليتهاي صيد تفريحي در سواحل غربي ايالات متحده امريكا شد 
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انجام شده در آلاسكا يكي از تحقيقاتي است كه در مورد تأثير افزايش گونه هاي صـيد در                  شايد مطالعات   
 ايـن اسـت كـه        غـذايي  مكانيسم اصلي آبشار  . ايجاد يك آبشار غذايي به بهترين شكلي ثبت گرديده است         

 ،  بـه حـال خـود رهـا شـود        آنها كنند كه اگر جمعيت     مي لسمورهاي دريايي تراكم توتياي دريايي را كنتر      
 توتيـاي   1محـصول پايـه   . تواند از طريق خوردن جمعيتهاي كلپ تأثير عميقي از خـود برجـاي گذارنـد               مي

كند كه به طورعمده به دليـل تـأثير سـمورهاي دريـايي اسـت               ايجاد  برابر تغيير   9 تواند تا حدود   دريايي مي 
در مترمربـع در روز تـا       گـرم كـربن     13توانـد بـين      با اين ميزان از توده زنده، توليد كلـپ مـي          ). 7-5شكل(

تأثير تعداد زياد توتياهاي دريايي به اندازه اي چـشمگير اسـت            . سطحي ناچيز و غيرقابل محاسبه، تغيير كند      
براثر تشكيل اين كويرها، جلبكهاي بزرگ سايبان .  ايجاد كند2»كوير توتيايي«تواند عوارضي به نام  كه مي 

 اظهـار داشـتند كـه اگـر سـمورهاي      ) Blaricom)1985 و Van Estes . دساز به طور كامل از بين رفتـه ان ـ 
ايـن كويرهـا در منـاطقي بـه طـور           . دريايي حضور داشته باشند، هرگز چنين كويرهايي بوجـود نمـي آينـد            

  .گسترده وجود دارند كه جمعيت سمورهاي دريايي بايد در آنها بازسازي شوند
 آزاد شـدن گونـه هـاي توتيـاي دريـايي            و  دريـايي  هاي بـين كـاهش سـمور      قويشواهدي در خصوص ارتباط     

 Estes,1974(وجـود دارد    خوار و تغييرات ناشي از آن در توليد و تركيب گونه اي اجتماعـات جلبكـي                  جلبك
&Plamisano  ؛Duggins,1980 .(داراي  اين مورد كنترل اشغال كننده هاي محيط اكوسيستم يعني جلبكهادر 

نظر گونه اي غني هستند، تغييرات آبـشاري بيـشتر در وضـعيتهايي رخ              شايد در سيستمهايي كه از      . اهميت است 
بنظر نمي رسد كه در سيستمهايي كه از نظر .  باشدارتباط داشتهدهد كه يك گونه به سختي با محل زيست خود 

مـورد سـمور     گونه اي نسبتاً فقير هستند مثل سيستمهاي آب شيرين، چنين قـانوني صـادق باشـد، نكتـه مهـم در                    
  . باشد ي جبران شده مي تغييرات چشمگير پس از بازسازي جمعيتها،ي اقيانوس آرامدرياي

                                                 
1 Standing crop 
2 Urchin barrens 
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رسد كه پتانسيل ايجاد آبشارهاي غذايي درپاسخ به برداشت  براساس تجربيات مربوط به سمور دريايي، بنظر مي
 برداشـت   نه هـاي  اما آيا در اين مناطق گو     . زير جزرومدي، بسيار بالا باشد    ناحيه  شكارچيان درجوامع صخره اي     

 اين مسأله شاه ميگوي آمريكـايي       هاي بارز   مثال كنند؟ يكي از     ايفاشده اي وجود دارد كه نقش مشابهي را         
)Homarus americanus (   كنـد و ممكـن    است كه همچون سمور دريايي، توتياي دريـايي را شـكار مـي

در . ه اسـت بدست آمـد 1970يل دههداده هايي در تأييد اين فرضيه در اوا . است جمعيت آنها را كنترل كند     
 توتيـاي دريـايي سـاكن در سـواحل     ، جمعيـت اين دوره، همزمان با كاهش شديد صيد تجـاري شـاه ميگـو          

نتيجـه خـورده شـدن شـديد جلبكهـا، تبـديل       .  انفجـار جمعيتـي رخ داد  Nova Scotiaاقيـانوس اطلـس در   
سـال  15طـي  ). Mann,1972 &Breen(بسترهاي غني از جلبكهاي بزرگ به كويرهاي وسيع مرجاني بـود            

بعد، مطالعات زيـادي بـراي درك تغييـرات ايجـاد شـده در بـسترهاي حـاوي جلبكهـاي بـزرگ از طريـق                         
هرچند مقالات اوليه با قدرت از اين ايده دفـاع  . كويرهاي ايجاد شده توسط توتياي دريايي صورت گرفت      

- 20  مطالعات بعدي وجود يك چرخـه     اما   كردند كه شاه ميگوها واقعاً يك عامل مؤثر مهم بوده اند،           مي
روشهاي بكار گرفته شده و     . نمودساله ناشي از دما و بيماري را بين اين دو وضعيت بوم شناختي پيشنهاد               15

واداس   توسـط النـر و     تحقيقـي ساله، موضوع   15نتيجه گيريهاي بدست آمده از اين مطالعات طي اين دوره           
انجام شده براي بررسي موضوعاتي شبيه به اين حقيقات اكولوژيك    كمبودهاي ت  بوده كه بعضي از   ) 1990(

  . به اين مسأله پرداخته خواهد شد5-5در قسمت . را با دقت بيان نموده است
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 و نواحي بدون سمورهاي داراي سمورهاي دريايي فراواني كلپ و توتياي دريايي در نواحي -5- 7شكل
   وجود سمورهاي دريايي فقدان سمورهاي دريايي    ). Estes,1996برگرفته از (دريايي 

  

   سواحل صخره اي-3-5-1-5

بـين جزرومـدي ادامـه      نواحي  در بسياري از مناطق دنيا، قرنهاست كه استحصال بشر از قسمتهاي صخره اي              
ار سـال پـيش، فـش     12000توانـستند در     دهـد كـه انـسانها مـي        براي مثال، تحقيقات در شيلي نشان مي      . دارد

 Moreno et(مــاهيگيري قابــل تــوجهي را بــر بــي مهرگــان ســاكن منــاطق بــين جزرومــدي وارد آورنــد 

al.,1986 .(                  سـواحل  . بهترين راه براي درك آثار استحصال همچون سـاير زمينـه هـا، انجـام تحقيـق اسـت
. ندارنـد صخره اي فرصتهايي را براي اين تحقيقات فراهم مي آورند كه در ساير سيستمهاي دريايي وجود                  

بهترين بررسي اين است كه انسانها را براي مدتي از خطوط ساحلي حذف كنيم و مشاهده كنيم كه سيستم                   
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 Moreno(اين كار، روشي بود كه در يك سري از مطالعات در شيلي بكار گرفته شد. دهد چه پاسخي مي

et al., 1986 Castilla,1985; & Duran .( مورنو و همكاران)ودند كه در دو سال اول گزارش نم) 1984
. ه استتحقيق،فراواني يك گونه شكم پا علفخوار افزايش يافته و بطورهمزمان، پوشش جلبكي كاهش يافت

سـال، تـأثير    2امـا پـس از      . در نتيجه كاهش پوشش جلبكي، تـراكم ماسـلها و بارناكلهـا نيـز افـزايش يافـت                 
افزايش فشار تغذيـه از   .شدشروع  )Concholepas concholepas ( شكارچيتغييرات در جمعيت شكم پا

ايـن افـزايش در   . در مناطق محافظت شده منجر به كـاهش ماسـل و بارنكـل گرديـد      Concholepasسوي
در . باشـد    مـي  فشار تغذيه به طور عمده نتيجه افزايش اندازه متوسط جـانوران بـود تـا افـزايش تـراكم آنهـا                    

. الگوهاي انتخاب پذيري ماهيگيري سازگار بـود      با  انوران  مقايسه با مناطق محافظت نشده، افزايش اندازه ج       
انجام شد، تأثير مشابهي از افزايش فـشار چـراي          ) 1985(» دوران«و  » كاستيلا«در تحقيق ديگري كه توسط      

Concholepasمشاهده گرديد .  
) 1993( و همكـاران     Keoughبـراي مثـال،     . درمناطق ديگر، تأثيرات غيرمستقيم كمتر قابل مشاهده هـستند        

 نقطـه از خلـيج پـورت فيليـپ درويكتوريـاي            8ساختار جمعيتي نرم تنان را در نـواحي بـين جزرومـدي در              
 قـرار داشـتند، بـه       هـا    نهنگ دسترساز اين ميان، دو ناحيه به دليل اينكه در          . استراليا مورد بررسي قرار دادند    

بررسي فعاليتهاي  . گذاشتند  أثير مي تساير نواحي   بر روي    انسانها    و سال محافظت شده بودند   70مدت حدود   
درصـد مـردم بـا وجـود        25انساني در اين نواحي نـشان داد كـه در منـاطقي كـه بـسيار بازديـد مـي شـدند،                       
آنـاليز سـاختار انـدازه اي    . ممنوعيت برداشت شكم پايان به طور فعال بـه جمـع آوري آنهـا مـشغول بودنـد               

هـاي جمـع آوري نـشده در بـين نـواحي بازديـد شـده و        هاي نرم تنان نشان داد كه گونه       وفراواني جميعت 
حفاظت شده تفاوتي نداشتند، در حـالي كـه انـدازه سـه گونـه از چهـار گونـه جمـع آوري شـده بـه طـور                             

  .داري در نواحي حفاظت شده بزرگتر و يك گونه به طور معني داري فراوانتر بود معني
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  هاي مرجانيآبسنگ -4-5-1-5

 را از   بنتيكگونه هاي علفخوار، جلبكهاي بزرگ      . اي مرجاني برجاي مي گذارند    ماهيها آثار مهمي برتپه ه    
ميان برمي دارد كه با مرجانها و ساير بي مهرگان برسر فضا رقابت مي كنند و گله هـاي مـاهي كـه در پنـاه                          

دهنـد   هـا را افـزايش مـي        رشـد مرجـان    نـرخ دار،    نيتـروژن  دفعـي د، بـا توليـد مـواد        ن ـگير مرجانها قرار مـي   
)Sebens,1994 .(               چنين كاهشي به طور حتم برديناميك بقيه سيستم اثر مي گذارد ولي اين مسأله اغلـب بـا

ئيب شيوع يافت كـه منجـر بـه از بـين رفـتن              ابراي مثال، يك بيماري در كار     . شود عوامل ديگري همراه مي   
ش نيز سـبب افـزايش   گرديد كه اين كاه) Diadema antillarum(توتياي دريايي تغذيه كننده از جلبكها 

كه بقا و بازيافت مرجانها را مورد تهديد قرار مي داد و ) Hughes et al.,1987( شد بنتيكرشد جلبكهاي 
امـا عـلاوه بـر كـاهش     ). Liddell & Ohlhorst,1993 (نمودبهبود اين تپه ها، آسيب ناشي از توفان را كند 

ايـن تعـداد كـم    . افـزود  مي بود كه احتمالاً برمشكل تراكم توتياي دريايي، تعداد ماهيان علفخوار نيز اندك   
تفـاوت موجـود بـين تپـه هـاي          .  بوجـود آمـد    بيش از حـد    به طور قطع در نتيجه ماهيگيري        ماهيان علفخوار 

هـاي    تپـه مايل بـا     100كمتر از   بطوريكه اين ناحيه    .  بسيار چشمگير بود   Caymanجامائيكا و تپه هاي جزاير      
همچنـين  ) (Sebens,1994( معرض فعاليتهاي ماهيگيري كمتري قرار گرفته بود         آن فاصله دارد و در    جزاير  

Koslow et al.,1988به طور خلاصه نشان ميدهد كه چگونگي مـاهيگيري  5-8شكل ).  را ملاحظه نمائيد 
  .و ساير عوامل بريكديگر تأثير گذارند

نـاطق شـده اسـت، جمعيتهـاي        اگر چه عوامل بيماريزا موجب كاهش تراكم توتياي دريـاي در بعـضي از م              
بـراي مثـال، بـسياري از       . بزرگ موجود از قبل ممكن است خود به دليل آثار ماهيگيري بوجود آمده باشند             

اين مـسأله  . بخشهاي كارائيب كه بخوبي مطالعه شده اند در نزديكي مراكز جمعيتهاي انساني قرار داشته اند        
 را با آثار كنترلي آنها برپوشـش جلبكـي توضـيح     D.antillarumممكن است بتواند تراكم زياد جمعيتهاي       

شواهد مربوط به اين فرضيه با ارزيـابي ميـزان تغذيـه ماهيهـا و توتيـاي دريـايي بدسـت          ). Hay,1984(دهد  
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  . روابط ميان مرجانها، جلبكهاي بزرگ، نوترينتها و مصرف كننده ها- 5- 8شكل 
  )Sebens,1994 برگرفته از(منفي هستند تأثير مثبت يا   علامتهانشان دهنده

  
اند كه از قطعات كوچك علفهاي دريايي واقـع برتپـه هـاي بـيش از حـد مـاهيگيري شـده يـا كمتـر                          آمده  

 علفخـوار غالـب در   D.antillarumفرضـيه اي مطـرح شـد كـه طبـق آن         . كننـد  ماهيگيري شده تغذيه مـي    
تـر كـه    شته اند، ولي در محيطهاي زيـست قـديمي    مناطقي بوده كه در معرض فشار شديد ماهيگيري قرار دا         

بـه  ) 1992(» لويتـان «. تراكم توتياي دريايي به وسيله ماهيان كنترل مي شود، ماهيان علفخوار غالب بوده اند             
قسمتهاي دهاني به انـدازه بـدن       به  دفاع از اين فرضيه پرداخت بطوريكه تغييرات تاريخي و منطقه اي نسبت             

نـشان داد كـه توتيـاي       ) 1992(» لويتـان «در توتياهاي دريايي دشـوار اسـت،        )  غذا مقياسي از محدوديت به   (
شود و اين مسأله، نظريه رهـا        دريايي در مناطقي كه فراواني انساني زياد است، بيشتر توسط غذا محدود مي            

  . كند  كنترل شكارچيان را تأييد ميازشدن جمعيتها 
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، )1998(»موتيكـا «و » مـك كلاناهـان  «بـراي مثـال،   . ئيب نيستدر واقع، اين تأثيرات، محدود به منطقه كارا     
 سطوح مختلف مـشاهده شـده در        مقايسه تاريخچه مطالعات انجام شده و      مرجاني كنيا را با      آب سنگ هاي  

آنها نشان دادند كه تراكم و اندازه توتياهاي دريايي در          .  با يكديگر مقايسه كردند    را ماهيگيري   هاي  فعاليت
 كمتـر و پوشـش جلبكـي        بـا فراوانـي   ي بيشتر استحصال شده بزرگتـر، ماهيهـا كـوچكتر           هاي صخره ا  محيط

در آبگيرهايي كه بيش از همه مورد استخراج قـرار گرفتـه بودنـد، تـوده زنـده توتيـاي                    . ناچيزتر بوده است  
فـرض كردنـد كـه    ) 1988(» موتيكـا «و » مـك كلاناهـان  «. برابـر گرديـد   5سـاله  15دريايي طي يك دوره 

ي سبب كاهش صيادان طبيعي توتياي دريـايي و كـاهش تـراكم رقبـاي آنهـا مـي شـود كـه خـود                         ماهيگير
ايـن افـزايش تـراكم توتيـاي دريـايي بـه نوبـه خـود                . موجب رهاشدن جمعيتهاي توتياي دريايي مي گـردد       

موجب كاهش پوشش مرجاني، افزايش كربنات كلسيم و افـزايش ضـريب تخريـب زيـستي در مقايـسه بـا                 
نويسندگان همچنين فرضيه اي در زمينه تأثير رقابتي بـين          . ود كه ماهيان در آنها غالب هستند      جوامعي مي ش  

رقابـت غالـب بـين توتياهـا بـر سـر فـضا        گونه هاي مختلف توتياي دريايي ارائه دادند به ايـن مـضمون كـه           
 و سـايرين را  دن ـشكارچيان بگريزكنند تا از دست     باشد بطوريكه توتياهاي دريايي، شكافها را اشغال مي         مي

  . كنند از سيستم حذف مي
كننـد كـه نتـايج آنهـا ممكـن اسـت بيـشتر براثـر                 اين امكان را مطـرح مـي      ) 1988(مك كلاناهان و موتيكا   

ماهيگيري، ولي بعضي از عوامل برخلاف اين احتمـال         هاي    فعاليتتفاوتهاي داخلي بين محلها باشد تا تأثير        
ند كـه  وش ـ بني براينكه توتياي دريايي معمولاً در مناطقي يافت ميي وجود دارند م   ينخست گزارشها  .هستند

ماهيگيري به طور مـداوم     هاي    فعاليتدوم، درمناطقي كه    . فعاليت ماهيگيري هم اكنون در آنها ممنوع است       
كه همه نـواحي در معـرض سيـستم     جريان داشته است، تراكم توتياي دريايي افزايش يافته است از آنجايي

ريان آب بوده اند و فواصل نسبتاً كمي باهم دارند، بعيد است كه تفاوتهاي زيـاد در بازسـازي                   يكساني از ج  
توتياي دريايي، ماهيها يا مرجانها، گسترش بيماري، يا تفاوتهاي فيزيكـي بـين نـواحي بتوانـد ايـن نتـايج را                      
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ام در مقايسه بـا كارائيـب       هاي مرجاني منطقه اقيانوس آر    آبسنگاين نتايج تفاوتهايي را در پاسخ       . توجيه كند 
بـه نظـر    . دهند كه به طور عمده به دليل تفاوت در رژيم غذايي جمعيت توتياي دريايي مـي باشـد                  ن مي انش
هاي مرجاني اقيانوس آرام، افـزايش سـرعت تخريـب زيـستي بـه علـت                آبسنگرسد كه عارضه مهم در       مي

كارائيب خـورده   درياي  برعكس، در   . اشدخورده شدن مرجانها به وسيله گونه هاي توتياي همه چيزخوار ب          
  .شدن جلبكها غالب بوده است

  
   تحقيقات در درياي سياه-6-1-5

 يگونه مي باشد كه بصورت اقتصاد     26 شامل   1960-1970فعاليتهاي ماهيگيري در درياي سياه در سالهاي        
-1980 در دوره    .گرفتند وبسياري از آنان گونـه هـاي شـكارچي بـزرگ بودنـد              مورد بهره برداري قرار مي    

گونه كاهش يافته بود كه همگي نسبتاً كوچك بودند در همين مدت ميزان كل صيد               5، اين تعداد به     1990
همزمان با اين تغييرات، فراوانـي پلانكتونهـاي ژلـه اي از            .  تن در سال افزايش يافت     600000 به   300000از  

دار  كه يك شانه  مشاهده كرديد    Mnemiopsis  جنس بخصوص فراواني ) FAO,1994(تن رسيد  108تا   105
  .بودغيربومي و احتمالاً از طريق آبهاي تعادل كشتي ها وارد منطقه شده 

 اين است كه اگر جمعيـت       ،ستني غيرقابل برگشت است اما آنچه معلوم        Mnemiopsis  جنس  جمعيتي بلوم
 كند؟ حتي اين احتمـال      اپيد در منطقه    پراكندگيتوانست چنين    ماهيان كاهش نمي يافت، آيا اين گونه مي       

 بـه نوبـه خـود        و  يافتـه اسـت    پراكنـدگي هاي ماهيان    اثر كاهش تراكم   بر Mnemiopsisهم وجود دارد كه     
احتمـال وجـود چنـين      . اين ماهيها را از طريق صيد لاروهايشان تسهيل مي كند         كاهش فراواني   روند نزولي   

  .باشده از حد يك حدس علمي فراتر رفتتواند   متقابلي ميتأثيرات 
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   تأثيرات برداشت طعمه ها وتر شبكه غذايي  برداشت در سطوح پايين-2-5

ولي مطمئناً برخي از ماهيان برداشت شده نيز جزو         ،   شد اشاره از بين رفتن شكارچيان      اثرات بيشتر به    تاكنون
يـق  رود كـه كـاهش فراوانـي يـك غـذاي اصـلي از طر               انتظار مـي  . شوند  محسوب مي شكار  قابل  منابع مهم   

  .ماهيگيري، تأثيرات عمده اي در شكارچيان طبيعي آن داشته باشد
 قـرار گرفتـه     هسؤالاتي باشد كه مـورد مطال ـ     بهترين   ماهيگيري در مواد غذايي پرندگان يكي از         اثراتشايد  
 ماهيان متمركز بود، هم اكنون گروههاي مطالعـاتي         ر به طور سنتي برمديريت ذخاي     ICESبراي مثال، . است

 ,Montevecchi(الي دارد كه پيرامون روابط متقابل پرندگان دريايي و ماهيگيري فعاليت مي كنندبسيار فع

مثالهاي متعددي از ارتباط بين فروپاشي ذخاير ماهيان، اختلال در توليـد مثـل يـا كـاهش جمعيـت       ).  1993
ري و پرنـدگان هـردو      دهند كـه مـاهيگي     اين تأثيرات معمولاً زماني روي مي     . دهد پرندگان دريايي ارائه مي   

شـايد شـناخته تـرين      . صيد مي كنند  ) معمولاً ماهيان سطحزي  (جانوران يك اندازه اي را از يك گونه مهم          
صـيد مـاهي آنچـووي در پـرو هنگـام           . نمونه در اين مورد، كاهش شديد صيد ماهي آنچووي در پرو باشد           

ود، ولي ميزان تخليه صيد مـاهي تـا         ، بزرگترين ماهيگيري تك گونه اي در جهان ب        1970اوج خود در سال     
احتمالاً اين سقوط تا حدودي ناشي از ماهيگيري شـديد          . حداكثر خود تنزل يافت   به  درصد  16 ،1973سال  

ميليـون  12 ميزان برداشـت از      1970-1975در سالهاي   .  نيز بود  1972در سال   » ال نينو «بود، ولي براثر پديده     
بـه همـين   . از آن زمان تـاكنون در حـد پـاييني بـاقي مانـده اسـت        ميليون تن كاهش يافت و      2تن در سال به     

ترتيب كاهش شديدي نيز در جمعيت پرندگان دريايي رخ داد كه تا زمان بازگشت به سطوح اوليـه، زمـان    
، جمعيـت پرنـده گوانـو كـه از مـاهي آنچـووي تغذيـه مـي كنـد از                     1970در اواخر دهـه   . زيادي لازم دارد  

اگرچه مطالعات بسياري ارتباط بين برداشت شكار از سوي پرندگان . سقوط كردميليون عدد 5ميليون به 25
و ميزان صيد ماهيگيريها را نشان داده اند، اين روابط در اكثر موارد تنها در مقياسهايي يافت شده اند كه در                     

حلـي در  رود كه اين ارتباطات انعكاس دهنده نوسـانات م  محدوده صيد صيادان طبيعي بوده اند و تصور مي    
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 و Montevecchiبراي مثال . اما اخيراً ارتباطاتي در مقياسهاي بزرگتر نيز يافت شده اند     . فراواني شكار باشد  
Myers )1995 (ه باله توسط ماهيگيري ساحلي روابط معني داري را بين صيد ماهي ماكرل و اسكوييد كوتا

ي ماهيـاني كـه در مقياسـهاي مختلـف مكـاني            ارتباطات بدست آمده براي فراوانيهـا     . لند نشان دادند  ندانيوف
وانـي محلـي در اطـراف محـل تجمـع، فراوانـي در محـدوده تغذيـه پرنـدگان                    اتخمين زده شـده انـد، از فر       

ايـن  . بدسـت آمـده انـد     ) با چند هزار كيلومتر طول ساحل     (و در تمام منطقه نيوفاندلند      ) كيلومتر200حدود(
د شاخصهاي زيستي كارآمدي از وضـعيت جمعيـت ماهيـان           مشاهدات نشان مي دهندكه پرندگان مي توانن      

  .باشند
  
  مار ماهي شنيوضعيت   مروري بر-1-2-5

يكـي از فراوانتـرين گونـه هـاي ماهيـان در فـلات قـاره        ) Ammodytes marinus( كوچكمار ماهي شني 
هـد  د درصد از كل توده زنـده ماهيـان دريـاي شـمال را تـشكيل مـي       10-15شمال غربي اروپاست و حدود      

)Sparholt,1990 .( چـون جـزء مهمـي از رژيـم غـذايي بـسياري از ماهيـان، پرنـدگان                  هاي شـني      مار ماهي
 Harwood Croxal,1988(دريــايي و پــستانداران دريــايي هــستند، اهميــت بــوم شــناختي زيــادي دارنــد   

Dann,1989; Furness,1990( . گتـرين  از نظر تجـاري هـم حـائز اهميـت انـد زيـرا بزر      هاي شني  مار ماهي
تعجب آور نيـست كـه ايـن عوامـل          . ماهيگيري تك گونه اي درياي شمال را تشكيل مي دهند         هاي    فعاليت

  .شكار شكارچيان دريايي شده است برخاكي  هاي نيزه ماهيسبب توجه زيادي به اثر بالقوه برداشت 
يـاي شـمال     در شـمال غربـي در      صـيد مـار مـاهي شـني       مـاهيگيري مهـم     هـاي     فعاليت،يكي از   1990تا سال   

آغـاز شـد و در سـال        1974استحصال از سـال     . قرار داشت  )مناطق ماندابي فصلي  (ها  Shetlandدرنزديك  
، ميزان صيد براثـر كـاهش ذخـاير و          1980طي دهه . تن به اوج خود رسيد     52000با ميزاني متجاوز از     1982

مـاهيگيري آن متوقـف     فعاليـت   1991 تنزل يافت و در سال       مار ماهي شني  همچنين كاهش ارزش اقتصادي     
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، در تغذيـه و موفقيـت       1980همزمان با ايـن كـاهش در فعاليـت مـاهيگيري از اواسـط تـا اواخـر دهـه                     . شد
اسكواي اقيانوس شمالي، اسكواي بزرگ، پنگوئن نـوك تيغـي و گيلمـات              توليدمثل مرغ دريايي، فولمار،   

تقريباً به طـور كامـل      1984سال  بخصوص زاد و ولد پرستوي دريايي در        . سياه، كاهش كلي بوقوع پيوست    
 كه پرندگان دريايي بسيار بـه آن وابـسته انـد، از نظـر      شني مار ماهي شايد كاهش). 5-9نمودار(ناموفق بود

ه در واقع، عقيده عمـومي در ايـن مـورد ب ـ   ). Avery Green,1989(صيد و صيادي بسيار آسيب ديده باشد 
 يك برنامه تحقيقاتي را     بودجهت با همكاري يكديگر     حدي قوي بود كه تعدادي از سازمانهاي محيط زيس        

  . يكديگر تأمين نمودند باموضوع را  براي مشخص كردن ميزان ارتباط اين دو
از طريـق اثـر برذخـاير كـل     )1: (  طريـق در پرنـدگان تـأثير گذاشـته باشـد     3مـي توانـد از   ها  مارماهيصيد 

از طريق  )3( ضعيف يا    كلاس هاي سني  تشكيل  جه  با كاهش سرعت بازسازي ذخاير و در نتي       )2 (ها  مارماهي
هر سه اين فرضيه ها در اين تحقيـق مـشترك مـورد             . هاي پرندگان دريايي  كلني  تهي سازي محلي نزديك     

ذخـاير و داده هـاي   ارزيـابي    براساس    و  نموده است  بياننتايج آن را    ) Wright)1996بررسي قرار گرفتند و     
  بـه منطقـه  افـراد جـون   تات ميزان نـسل تجديـد كننـده و مهـاجر    حاصل از تحقيق نتيجه گرفت كه نوسان

ه عبارت ديگـر، ذخـاير بـالغين كـه مـاهيگيري آنهـا را       جمعيت آنها شده و ب موجب تغييراتمارماهي شني 
 مي كرد، به اندازه كافي فراوان بود تا بتوانند لاروهاي كـافي توليـد كننـد، ولـي تـأثيرات طـي                      برداري بهره

ده ميزان در دسترس    ن كه ماهيگيري نمي توانست هيچ اثري بر آن داشته باشد، تعيين كن            دوره اي از زندگي   
). Collie,1991(دريـاي برينـگ رخ داده اسـت         در   نيـز    بهاشرسد وضعيتي م   بنظر مي . بودن غذا بوده است   

ل بـه دنبـا   . ماهيگيري موجب كاهش ذخـاير نبـوده اسـت        هاي    فعاليتداده هاي ديگر نيز نشان مي دهند كه         
ماهيگيري، فقدان ارتباط واضح بين بازسازي و ميزان ذخاير مولـد بيـشتر مـشخص           هاي    فعاليتتعطيل شدن   

تـرين مقـادير ثبـت شـده از زمـان شـروع               يكـي از پـائين     1990اگرچه توده زنده ذخاير مولد در سـال         . شد
نجر به افـزايش چـشمگيري       بسيار بالا بود كه م     1991واني نوزادان در سال   افراما  بود،  1984بررسيها در سال    
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هـاي   فعاليترسد كه  بنابراين، حداقل در اين مورد بنظر مي. گرديد 1993در توده زنده ذخاير مولد تا سال 
  .ماهيگيري نقش عمده اي در كاهش يا بازسازي كل ذخيره ايفا كرده باشد

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

مناطق ماندابي ل دري اقيانوس شمالي در هرساي رابطه بين تعداد پرستوي دريا-5- 9شكل
)Shetlands)( لسا ماهيان گروه صفر تا يكو نسل تجديد شونده) +0(  

  )Monaghan et al., 1989برگرفته از (

  
توانـد ايجـاد شـود        ممكـن اسـت منجـر بـه رقابـت گـردد كـه در دوحالـت مـي                   مـار مـاهي شـني     تهي سازي محلي    

)Wright,1996 .(      و ن در مناطق محلي مختلـف وجـود داشـته باشـد            ساك هاي  مار ماهي حالت اول تبادل كمي بين  

 اين فرضـيه بعيـد      البته صحت . نجامداتواند به تهي سازي محلي در صيدگاه ها بي         ماهيگيري مي هاي    فعاليتفشار زياد   

 گونه هاي كم ارزشي هستند و هنگامي كه ميزان صيد به مقـادير غيراقتـصادي تنـزل يابـد،     شني  مار ماهي است زيرا

حـدي برسـد كـه بـراي        ه   ب مار ماهي شني  مايلي به ادامه ماهيگيري ندارند و معمولاً قبل از اينكه فراواني            ماهيگيران ت 

 مار ماهي شنيحالت دوم اين است كه اگر تراكم   . صيدگاه ها را ترك مي كنند     ماهيگيران  زا باشد،    پرندگان مشكل 

د توجه صيادي هـستند ثابـت بـاقي بمانـد، تهـي             در صيدگاه ها از طريق ورود دائم جانوران از مناطقي كه كمتر مور            
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 پايين باشد، نـوعي    مار ماهي شني  ذخاير   وقتي اندازه . هاي كمتر صيد شده رخ بدهد      تواند در قسمت   شدن محلي مي  

ثابت ) ماهيگيري شده (» مورد توجه صيادي  «ها را در مناطق      شود كه تراكم   گزينش زيستگاه براساس تراكم ديده مي     

اي مثال، شواهدي در مورد بازسازي دائمي در برخي صـيدگاه هـا، حتـي در سـالهايي بـا بازسـازي                      بر. نگه مي دارد  

. پايين وجود دارد و ممكن است در مواقعي كه فضاي لازم وجـود داشـته باشـد، بـالغين بـه ايـن منـاطق وارد شـوند                           

توجه صـيادي قـرار گرفتـه انـد،      كم است، مناطقي كه كمتر مورد هاي شني مار ماهيبنابراين، در سالهايي كه تعداد  

امـا حتـي اگـر منـاطق     . پرنده اي كه مجبور باشد در اين مناطق تغذيه كنـد، آسـيب خواهـد ديـد     شوند و هر  تهي مي 

  .ماهيگيري بوده استهاي  فعاليتمناسب نيز تهي شوند، نمي توان گفت كه عامل آن 

  

  و ساير اثرات رقابتي اي يگزيني گونها ج-3-5

مـورد بحـث بـوده اسـت و اغلـب بـراي توضـيح رونـد                  موضـوعات  ر از اي سالها در مديريت ذخاي    جايگزيني گونه   

اظهار داشت كه نمي توان دقيقا از جـايگزيني سـخن           ) Daan) 1980. تغييرات فراواني ذخاير ماهيان بكار رفته است      

بع مشترك، به طور عملي به      گونه با پاسخ هاي قابل قياس به يك من        ) يا چند (گفت مگر آنكه بتوان نشان داد كه دو         

 ، همچنـين چنـد معيـار        Daan. گونه ها بايد به طريقي با يكـديگر رقابـت كننـد           به عبارت ديگر،    . هم مربوط هستند  

 درصـد كاسـته شـود و افزايـشي          50عملي را ارايه داده كه طبق آن، ذخيره در حال كـاهش بايـد حـداقل بـه ميـزان                     

او همچنين عقيده دارد كه اين تغيير بايد چند سال پايـدار            . ره ديگر رخ دهد   جبراني به همين اندازه بايد در يك ذخي       

در ذيل، چند موردي ذكر مي شوند كه مي توان آنها را به عنوان جايگزيني گونه اي در نظر گرفـت و ميـزان                        . باشد

  .اعتبار فرضيه رقابت را مورد سوال قرار داد

  

   ساردين و آنچووي. 1-3-5

آنچووي بيش از همه مـورد توجـه   - براي جايگزيني گونه اي، احتمالا جفت گونه اي ساردين         از گزينه هاي موجود   

ــت   ــه اس ــرار گرفت ــنس  . ق ــر دو ج ــه    Engraulis و Sardinopsه ــسيري و نيم ــاني گرم ــدگي جه  داراي  پراكن
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يني عملـي   جـايگز توان رقابت بر سر غذا، مكانيسم يك        . اند و در بسياري مناطق به همراه هم وجود دارند          گرمسيري

ولي (هاي اين دو گونه از نظر فراواني تغييرات چشمگيري داشته اند، اغلب       هرجايي كه جمعيت   .را فراهم مي نمايد   

هـاي   در مـورد اخيـر مكانيـسم   ). Liuch-Belda et al.,1989 (ه اسـت اين تغييرات با تأخير همـراه بـود  ) نه هميشه

در نتيجه مستقيم تغييرات در گونه ديگر بوده بطوريكـه بتوانـد    اما آيا پاسخهاي يك گونه جايگزيني رخ داده است    

اين تغييرات پاسخهايي مستقل به عاملي ديگر است كـه مـاهيگيري تـأثيري در                يا   دخيل باشد هاي ماهيگيري     فعاليت

  .رسد نظر ميه آن نداشته است؟ مورد دوم قوي تر ب

تغييـرات  ايـن   آماري به هم مربوط بوده اند، بطوريكـه  بطوركلي، ميزان صيد در نواحي مختلف اقيانوس آرام از نظر    

 در مـاهي سـاردين  بـراي مثـال،   ). Crawford et al.,1991(اسـت  رخ داده از هم همزمان يا با فاصله زماني كوتاه 

 در سطح پاييني    1950-1970 قناري پس از اينكه در       جزايرهاي جريانات آبي كاليفرنيا، هامبولت و      ژاپن و در سيستم   

اين ارتباط در پاسخ تعدادي از جمعيتها كه كاملاً از هم جدا بوده اند بـه                . افزايش يافته اند  1980، در اوايل دهه   بودند

ارتبـاط ميـان    . برنـده، دخيـل بـوده اسـت        دهد كه يك اثر زيست محيطي به عنوان عامل اوليـه پـيش             خوبي نشان مي  

ي از گرم شدن هوا و افزايش دماي سـطح آب ايـن             ، دوره هاي  )و كاهش فراواني آنچووي   (افزايش فراواني ساردين    

). 5-10نمـودار  ( نظريه را تأييد مي كنند و نشان مي دهد كه تغييـرات الگوهـاي چرخـشي اقيانوسـي اهميـت دارنـد                    

سـاله و بـا تغييـرات       10هـاي مـاهيگيري رخ داده در دوره هـاي زمـاني              چنين تغييراتي كه با مقياس وسيع در سيـستم        

  ).Steele,1996براي مثال (شود  اطلاق مي» تغييرات رژيم « كه به آنها  هستندهاهيدروگرافيك همر

كننـد، ترديـد وجـود        همچنين درمورد اينكه آيا ساردين و آنچووي واقعاً با يكديگر برسـرغذا رقابـت مـي               
بحث در مورد نقش احتمالي رقابت غذايي به عنوان توجيهي بـراي جـايگزيني گونـه اي بـسيار زيـاد               . دارد
تنـوع تاكـسونوميك بـسيار زيـاد در         . ده است، ولي در اين زمينه هنوز مدارك روشني ارائه نـشده اسـت             بو

فيلتـر  (شكارهاي پلانكتوني صيد شده توسط اين دو گونه و تغييرپذيري روش غذا خـوردن ايـن دو گونـه                    
ر جيره غـذايي    اما وقتي همپوشاني زيادي د    . بخشي از مشكل است   ) براساس اندازه طعمه   كردن يا گاز زدن   
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دهنـده رقـابتي برسـرغذا در         اين دو گونه وجود داشته باشـد، هـيچ مـدرك كـافي وجـود نـدارد كـه نـشان                    
  .اكوسيستم باشد

  
  
  
  
  
  
  

  

  
  
  
  
  

ي در مناطق جغرافيايي مختلف و وروند تغييرات ميزان تخليه صيد ساردين و آنچو -5- 10شكل
  ).Liuch-Belda et al.,1992(دگرگوني هاي جهاني دماي سطح آب و هوا 

  (....)، ژاپن)--- - - ( هامبولت ،)___(كاليفرنيا

  

 است كه به بهترين نحـو       موضوعاتيكاليفرنيا احتمالاً يكي از     ماهيان  ماهيگيري ساردين   هاي    فعاليتپويايي  
آنچووي ممكن است تا حد زيادي مـستقل از         و  دهد كه جمعيتهاي ساردين      نشان مي ها    ، داده ثبت گرديده 

فراوانـي  1940دهند كه ساردين و آنچـووي در سـال           برآوردهاي توده زنده ذخاير نشان مي     . نندهم عمل ك  
تـن   500000 حـداكثر تـا      1950و هر دو ذخيره تا اوايـل دهـه        ) ميليون تن 4هركدام حدود   (يكساني داشتند   
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جه دوره اي رسد كه اين روند در هر دو گونه در نتي بنظر مي ).Smith, 1972، 5-10نمودار (كاهش يافتند 
براحتي ميتوان تصور كرد كـه كـاهش توليـد اوليـه بـه همـراه       . از فراچاهندگي بسيار ضعيف رخ داده است 

در واقع، نوسانهاي چـشمگير در  . فراچاهندگي ضعيف، قابليت حمل سيستم جرياني كاليفرنيا را كاهش داد  
نـشان داده شـد، نظريـه    ) Isaacs)1974  وSoutarميليون سال گذشـته كـه توسـط    150ميزان رسوبات، طي 

واقعه با اهميـت ايـن اسـت        . نوسانات طبيعي چشمگير در ذخاير ماهيان سطحزي در منطقه را تأييد مي كند            
باز هم به كاهش خود ادامه      ماهيان  قدرت يافت، ساردين    1950كه وقتي فراچاهندگي دوباره در اوايل دهه        

بـه    بـي رويـه سـاردين   بهـره بـرداري  آيـا   . نـد يش يافت  آنچـووي افـزا     ماهيان  كه  است  درحالي اند و اين    هداد
ذخاير ماهيان آنچووي به سطح پايين تر از تعادل منتهـي شـده              منجر شده و   بازسازي   مدت  شكست طولاني 

امـا در پرتـو     ). 5-11نمـودار (نتيجه گرفت كه پاسخ اين سؤال احتمـالاً مثبـت اسـت             ) Daan )1980؟  است
تـوان بـا عوامـل      بـه بعـد را مـي       1950ين است كه روند تغييرات از دهه      هاي اخير، احتمال ديگر هم ا      تحليل

توانـد در ايـن زمينـه داراي اهميـت           نوعي از تغيير رژيم حرارتي مي     .  داد ارتباطاقيانوسي بجز فراچاهندگي    
د و مطمئناً نميتوان فرضيه جايگزيني را ر      جنبه دارند   در تحليل پاياني بايد تصريح كرد كه داده ها دو           . باشد
هـاي    فعاليـت . توان يك جـايگزيني عملـي را پـذيرفت         اما با درنظر گرفتن همه شواهدبه دشواري مي       . نمود

لي مـدارك انـدكي وجـود دارد كـه بتـوان      وماهيگيري تقريباً به طور قطع در سقوط گونه غالب مؤثر بوده     
  .سبب افزايش گونه غير غالب شده است) خودي خوده ب(گفت اين سقوط 
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  ساردين كاليفرنيايي و آنچووي شمالي ماهيان  برآورد ميزان توده زنده از - 5-11نمودار 
  ).Daan, 1980برگرفته از (

  

  رياي شمالد گونه هاي سطحزي -2-3-5

شـود كـه بـا     در دريـاي شـمال مربـوط مـي    اسپرت يك پديده جايگزيني بالقوه به افزايش فوق العاده ماهي      
 اسـپرت  اه بود كه به دنبال آن، بازسازي ذخائر شگ ماهي و كاهش ماهي همرها ذخاير شگ ماهيكاهش 
 ايـن بـود كـه ايـن جمعيـت           اسپرتاين مشاهدات به اين فرضيه منجر شد كه علت انفجار جمعيتي            . رخ داد 

 1986(بـا ايـن حـال، كـورتن       . قادر بود به طور موقت فضاهاي تخليه شده توسط شگ ماهي را اشغال كنـد              
پايـه بحـث   . ايـن نظريـه را رد كـرد   هاي بازسازي  دم همپوشاني الگوي پراكنش و مكانعبه دليل   ) 1990&

و بعـد از آن در قـسمتهاي        ) 1978(اين بود كه شگ ماهي ابتدا در قسمت جنـوبي دريـاي شـمال               » كورتن«
 اگـر بازگـشت شـگ ماهيـان برتغييـرات      همچنـين . مركزي و شمالي درياي شمال شروع به بازسازي نمـود  

داد در   اين تغييرات بايد ابتدا در قسمتهاي جنوبي درياي شـمال رخ مـي             تأثير داشت،  اسپرتهي  جمعيتي ما 
نيـز  ) 1984(تجزيه و تحليلهاي انجام شده توسط مك كـي          . حالي كه درعمل، عكس اين واقعه اتفاق افتاد       
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 قبـل آغـاز   ، نقطه اوج روندي بوده كـه از يـك دهـه   1970 در دههاسپرتكند كه انفجار جمعيتي   اشاره مي 
  .شده بود

تحليـل او  .  به وسيله شگ ماهي را توجيـه نمـي كننـد   اسپرتكورتن نشان داد كه داده ها، جايگزيني ماهي  
اگر جمع آوري داده ها از نظرمقياس مكاني بسيار كلـي باشـند،        بطوريكه  : نشانگر نكته مهم ديگري نيز بود     

ه منطقـه وسـيع دريـاي شـمال توانـست اشـكالات             داده ها با توجه ب    . روندهايي نامطمئن بدست خواهد آمد    
البته بايد تأييد كرد كه گاهي داده ها تنها در مقياسـهاي كلـي              . موجود در بحث جايگزيني را آشكار نمايد      

وجود دارند، ولي هرجا كه امكان داشته باشد، بايد قطعيت الگوهـا در مقياسـهاي مكـاني مختلـف بررسـي                     
  . قرار گيرددقت مورد توجه ه براي مكانيسم تعامل فرض شده بشده و مناسب بودن مقياس مشاهدات 

  
   شوريده ماهيان و شانك ماهيان در غرب آفريقا-3-3-5

،در فـلات قـاره   1960باشد كـه در اوايـل دهـه      ازخانواده شانك ماهيان ميBallistes carolinensisگونه 
همزمان با آغاز كاهش ذخاير ساردين      ،  1960در اواخر دهه  . غرب آفريقا به تعدادي اندك مشاهده گرديد      

 جمعيـت آن منطقـه تقريبـاً از صـفر بـه      1980، فراواني اين گونه افزايش يافت و تا دهـه     Sardinellaجنس  
درصـد از صـيد تـوده زنـده سـطحزي را در منطقـه در                 80تـن افـزايش يافـت و صـيد آن           100000بيش از   
  ماهيگيري است؟هاي  عاليتفآيا اين مثال ديگري از جايگزيني ناشي از . برگرفت

) 1984( افزايش يافت، اما گولاند و گارسـيا         Ballistes ا گونه   تواند با قطعيت بگويد كه چر      هيچ كس نمي  
يـك   ) Ballistesجـز   ه  ب ـ(با درهم آميختن داده هاي زيست محيطي و داده هاي صيد به ازاي واحد تلاش                

ان نتيجه گرفت كه تغييرات زيـست محيطـي عامـل           تو  كردند كه براساس آن مي     كشفنظريه قابل قبول را     
اين محققـين اشـاره كردنـد كـه كـاهش خروجـي آب رودخانـه، افـزايش                  ). 5-12نمودار  (اصلي بوده اند    
فراچاهندگي، شوري آب و كاهش فراواني پلانكتونها منجر به كاهش تناسـب محـيط              پديده  غيرطبيعي در   
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و به طـور سـنتي      كند    مياي گرم با شوري پايين زندگي       كه در آبه  گرديده   ساردين   شوريده و زيست براي   
بـا شـوري     كه آبهاي خنك تـر     Ballistes براي گونه    نوع اكوسيستم اما  . شود  صيد مي  ترالبوسيله تورهاي   

  .تر شد دهد، مناسب بيشتر را ترجيح مي
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  ونات غير معمولرودخانه، فراواني پلانكتونها، شوري و نوساآب  روندميزان خروجي - 5-12شكل 

CPUEاز7برگرفته از شكل ( در ماهيگيري غرب آفريقا Garcia, 1984 Gulland &(  

  
د، نكتـه اي وجـود دارد   نماهيگيري تا حدي در جايگزيني نقش داشـته باش ـ   هاي    فعاليتبا اينكه امكان دارد     

ه بهره برداري شده همچنين يك گون Ballistes گونه .  نبوده استاصليدهد ماهيگيري عامل  كه نشان مي
توان پذيرفت كه بدون ايجاد يك تغيير دلخواه در محيط زيست ايـن گونـه          سختي مي ه  ب. شود محسوب مي 

 در سواحل غربي اسكاتلند و درياي انبوهبه طور   Ballistesهم اكنون   . پيدا كند بتواند به اين شدت افزايش      
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ال غـرب دريـاي شـمال نيـز گـزارش شـده اسـت               از شـم  صيد انبوه ايـن گونـه       اخيراً   شود و  ايرلند صيد مي  
  ).اي كه سابقاً بندرت در آن مشاهده مي گرديد منطقه(

  
   درسهايي از اقيانوس جنوبي-هاي ساده ها در سيستم  پاسخ-4-5

شود، يكي از مناطقي كه براي مطالعه مناسب اسـت، اقيـانوس    وقتي روابط متقابل گونه ها در نظر گرفته مي      
ماهيـان  در جيره غذايي بـسياري از رده هـاي   ) Euphasia superba(ش كليدي كريل نق. جنوبي مي باشد

بزرگ جثه در بخش هاي بالايي زنجيره غذايي، موجب شده كه اين سيستم، سيستمي آسان براي تجزيه و                  
 در  . كاهش يافته اند   )درصد90 از نظر تعداد بيش از        (ها  گونه هاي متعددي از نهنگ     بطوريكه. تحليل باشد 

ماهيگيري چگونه تأثير خود را از طريق روابـط متقابـل غـذايي             هاي    فعاليتتوان ديد كه     خوبي مي ه  اينجا ب 
  .دناعمال مي كن

 دياگرام زنجيره غـذايي     5-13تري روشن شود، شكل      براي آنكه نوع پاسخهاي مورد انتظار به شكل واضح        
ايين تر به اين سادگي كه در شـكل نـشان   در واقع، وضعيت درسطوح پ . دهد اقيانوس جنوبي نشان مي    را در 

 اغلب گونه هاي ديگر بخش عمده  از اهميت بالايي برخوردار هستند ولي     ها   اگرچه كريل . داده شده نيست  
بنـابراين، سـاختار واقعـي زنجيـره        ). Shiel,1994-Schnack & Muijica(دهنـد  توده زنده را تـشكيل مـي      

هـايي باشـد كـه در     مكن است به پيچيدگي انـدازه سيـستم  تر از كريل م خصوص در سطوح پايين ه  غذايي ب 
كنـد زيـرا تنهـا تـوده زنـده           نمـي اما چنين نگاه ساده اي كفايت       . عرضهاي جغرافيايي پايين تري قرار دارند     

تنهـا علتـي كـه    . نيست كه داراي اهميت است و ميزان منابع قابل استحصال را نيز بايد حتماً مدنظر قـرار داد        
 ايـن اسـت   تغذيه كننـد توانند از اين منبع غذاي كافي    هاي بالين مي   ه اي همچون نهنگ   جانوران بزرگ جث  

اين تأثير، به همـراه تـوده زنـده    ). Murphy et al.,1988(دهند متراكمي را تشكيل ميهاي  گلهها  كه كريل
  . اهميت در سيستم قطب جنوب محسوب شودبابالا سبب شده كه كريل، آبزي 
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  )Kock& Shimadzu ,1994 از 6براساس جدول( شبكه غذايي اقيانوس جنوبي - 5-13شكل 

  

  فرضيه كاهش نهنگ و افزايش كريل: رقابت آزاد  -1-4-5

  :شود مطرح مي يك فرضيه 5-13باتوجه به موقعيت مركزي كريل در شكل 
، جمعيت سـاير    )ريبهره بردا يعني قبل از    (هاي بالين در سطح بالايي بود      هنگامي كه جمعيت نهنگ   : فرضيه

  . گونه هايي كه از كريل تغذيه مي كردند، در نتيجه رقابت غذايي، محدود شدند
مـاهيگيري بـه طـور جـدي كـاهش يافـت، سـاير              هاي    فعاليتوقتي تعداد نهنگ هاي بالين براثر       : پيش بيني 

  . افزايش يافتند،)ها كريل (جمعيتها در نتيجه افزايش غذا
. دوش ـ مـي خوانـده   » كاهش نهنگ ها و افـزايش كريـل       «به نام فرضيه    ) سيكآزادي رقابت كلا  (اين فرضيه   

 يك برآورد خام را از ميـزان افـزايش كريـل ارائـه        5-1جدول  . توجه زيادي به اين فرضيه معطوف گرديد      
عدم قطعيت بسياري در مقادير اين جدول وجود دارد زيرا بـرآورد            . دهد كه ممكن است رخ داده باشد       مي
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بـراي مثـال، بـا توجـه بـه ايـن            . ا و ميزان مصرف آنها با دشواري بسيار زيادي بدست مي آيد           ه تعداد نهنگ 
انند، بايـد در    ر مدت تغذيه خود را در قطب جنوب نمي گذ         تمام و    هستند واقعيت كه تعدادي از گونه ها مهاجر      

عيتهـاي نهنـگ بـيش از همـه         اما اين داده ها نشانه اي از ميزان تأثير و اينكه كـدام يـك از جم                .  نمود لحاظارقام  
دهد كه مصرف كريلها طي سالهاي    نشان مي  5-1جدول  .  ارائه مي دهند    را تحت تأثير ماهيگيري قرار گرفته اند     

 1977تخمين زده شد كه از كل جمعيت فك هاي جنوب در      . ميليون تن كاهش يافته است    147تا  1977-1940
رود بـه وسـيله     يك سوم مقـداري اسـت كـه گمـان مـي      ميليون تن كريل را مصرف كرده اند كه حدود        67تنها  

حداقل بايد از اين ديدگاه، غذاي بسيار       . باشد برابر مصرف فعلي آنها مي    5/1ها استفاده شده و      ذخاير اوليه نهنگ  
  .بيشتري براي جمعيتهاي باقيمانده پس از ماهيگيري وجود داشته باشد

رنـد؟ گونـه هـايي كـه در اسـتفاده از منـابع بيـشترين                ب ها بيشترين سـود را مـي       ولي كدام جمعيت در سيستم    
 جمعيتهـاي سـود     جـزو همپوشاني را دارند و شكارشان را در مقياسهاي مكاني يكساني بدست مي آورنـد،               

 رتبـه اول را     minkeرفت كـه نهنـگ هـاي         نمي انتظار   1970به اين ترتيب تا حدود سال       . برنده خواهند بود  
 كه تا آن زمان هنوز استحصال نشده بودند و همچنين به اين دليـل كـه            كسب كنند، تا حدودي به اين علت      

اي   داشتند كه در آن زمان به طور قابل ملاحظه         ه دار از نظر تغذيه اي بيشترين قرابت را با نهنگهاي آبي و بال           
 چـه ). Murphy et al.,1988(گزينه بعدي فكها و شايد پـس از آنهـا پرنـده هـا باشـند      . كاهش يافته بودند

  ها شود؟ موجب افزايش جمعيتتواند  ميشواهدي در اين زمينه وجود دارد كه توليد مازاد كريل 
رسد كه داده هاي بسيار اندكي در مورد رونـد           نظر مي ه  ب.  پاسخ قطعي وجود ندارد    minkeدر مورد نهنگ    

بـراي مثـال،    . نـد تغييرات جمعيت آنها وجود دارد و امكان ارزيابي جهت يا عمق تغييرات را فراهم نمـي ك                
ايـن نهنـگ    كه جمعيـت    گر آن است     نشان داده شده است، نشان     5-1كه در جدول    ) Laws )1977برآورد  
 تا زمان انجام اين تخمين به مـدت  minke  گونه هر چند. نداشت1940 تفاوت مهمي با سال 1977در سال 

جـانور بـود، بـا     37000ه حـدود    سال مورد بهره برداري قرار گرفته بود، بطوريكه كل برداشت در آن دور            6
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توجـه  بايد . اين وجود شواهد در زمينه افزايش جمعيت در پاسخ به افزايش غذاي در دسترس ضعيف است      
چنين نتيجه اي بدست نياوردنـد بلكـه نتيجـه گرفتنـد كـه شـواهد در مـورد            ) 1982(بدينگتون و مي     داشت
  .ده است از همه گونه هاي ديگر قانع كننده تر بوminkeهاي نهنگ 

  
   برآوردهاي خام سالانه از تغييرات تعداد و توده زنده نهنگ هاي بالين-5-1جدول 

  ).Laws,1977برگرفته از (كه در نتيجه صيد نهنگها رخ داده است  و افزايش كريل
  

  
  

  
  

 
 
 
 
 

  
  
  
  
  
  
  
  

گونـه فـك در اقيـانوس       7.  هـستند   ها  سود را در سيستم بدست آورده است فك        گونه ديگري كه بيشترين   
گونـه هـاي قطبـي      ) Weddell،Rossيـوزپلنگي،    خرچنـگ خـوار،   (اي آنهـا     ت ـ 4جنوبي يافت شده اند كه      

  درصد كاهش  1977  1940قبل از  )103(ها تعداد نهنگ
  79  84  400  ه دارنهنگ بال

  95  10  200  نهنگ آبي
  Sei 75  5/40  46نهنگ 

  97  3  100  نهنگ كوهاندار
Minke 200  200  0  
  65  5/337  975  جمع
  درصد كاهش  1977  1940قبل از   ) تن106(توده زنده
  80  03/4  00/20  ه دارنهنگ بال

  95  83/0  60/17  نهنگ آبي
  Sei  39/1  71/0  49نهنگ 

  97  08/0  70/2  نهنگ كوهاندار
Minke  40/1  40/1  0  
  84  05/7  09/43  جمع
  مازاد  1977  1940قبل از   ) تن106(ميزان تقاضا كريل
  05/65  43/16  48/81  ه دارنهنگ بال

  32/68  38/3  70/71  نهنگ آبي
  Sei  65/5  89/2  76/2نهنگ 

  68/10  32/0  00/11  نهنگ كوهاندار
Minke  83/19  83/19  0  
  82/146  84/42  66/189  جمع



                                               233                                                  دريايي                و جوامع ر  اكوسيستمبماهيگيري  تأثير

  

در جزايـر   ) 2و فـك قطبـي    1فيلي( گونه ديگر    2. حقيقي بوده و محدود به مناطق يخي فشرده و سريع هستند          
هاي خزي به    فك( شوند كه طي قرن نوزدهم مورد بهره برداري قرار داشتند          واني يافت مي  نيمه قطبي به فرا   

ه هاي قطبي ب ، وضعيت كلي و روند تغييرات جمعيتي فكminke گونه آخر). سطوح بسيار پاييني رسيدند
ون و  بـراي مثـال، اريكـس     . خوبي شناخته نشده است ولي اين مسأله مانع از تفكر در اين زمينـه نـشده اسـت                 

، اوايـل   1960براساس داده هـاي بـه دسـت آمـده از سرشـماريهاي مكـرر در اواخـر دهـه                     ) 1990(هانسون  
هاي خرچنگ خوار به طـور محـسوسي كـاهش            ادعا كردند كه جمعيت فك     1980 و اوايل دهه     1970دهه

ل تجديـد   اين داده ها آنها را به اين بحث رساند كه يـك رابطـه عليتـي بـين ايـن كـاهش و نـس                        . يافته است 
هاي انجام شده از فراواني فك هاي        اعتبار تخمين ) 1994( اما، كاك و شيمادزو   . شونده نهنگها وجود دارد   

 دارنـد  به طور مشخص اشاره      گارندگانن. قطبي را به زير سؤال برده و اين تفسيرها را با قدرت رد كرده اند              
سرشماري داشـته باشـد و هـيچ      برنامطلوبي تواند آثار كه تغيير در پراكنش جانوران در سالهاي مختلف مي  

برآوردي نيز از تغييرپذيري درداده هاي حاصل از بررسي ارائه نشده است تا ميزان قطعيـت ايـن آمارهـا را                     
در تحليل نهايي خود نتيجه گرفتند كه آنها نتوانستند تـصميم بگيرنـد             ) 1994( كاك و شيمادزو  . نشان دهد 

  .ني فوكهاي خرچنگ خوار اتفاق افتاده است يا خيركه آيا واقعاً تغييري در فراوا
كه در فاصـله    » مك كواري «سال در جزيره      يوزپلنگي وجود دارد كه هر     هاي  فكچند داده جمعيتي نيز از      

مـك  « يوزپلنگي در هاي فكحضور . شوند ديده ميهاي فشرده قرار دارد،  زيادي از شمال در محدوده يخ  
نقاط اوج و فرود در سري هـاي        . دگي به سمت شمال در زمستان است      نشان دهنده گسترش پراكن   » كواري
. دهنـد  هاي پراكندگي نوزادان را در پاسخ به برخي شرايط در يخهاي فشرده جنوب نـشان مـي                نرخ  زماني،  

بـا  » مـك كـواري   « مشاهده شـده در جزيـره        هاي  فكها، ارتباط دادن تعداد      با در نظر گرفتن اين پيچيدگي     
ولـي اگـر جمعيـت فـك يـوزپلنگي در حـال             .  يوزپلنگي واقعاً دست يـافتني اسـت       هاي فكتعداد جمعيت   

                                                 
1 Elephant seal 
2 Antarctic for seal 
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شـود،    حاصـل مـي   اثـر تغييـرات زيـست محيطـي          بـر كـه   رفت كه علاوه برنوساناتي      ود، انتظار مي  بافزايش  
  .رسد چنين روندي وجود نداشته باشد  بنظر ميولي. روندهاي ديگري نيز وجود داشته باشند

 بـه جـاي كريـل بـه طـور عمـده از ماهيـان كوچـك و سـرپايان تغذيـه                       Weddell يهـا   فككه   از آنجايي 
 .رسد كه يك پاسخ جمعيتي به افزايش فراواني كريل در اين گونه مـشاهده شـود                نظر مي ه  كنند، بعيد ب   مي

 .ها ارائـه شـده اسـت     با برداشت نهنگWeddell  هاي فكپيشنهادهاي معدودي در زمينه ارتباط ديناميك 
بـراي مثـال، تـستا و همكـاران         . ان داده شده كه عوامل زيست محيطي در اين مورد اهميـت دارنـد             ليكن نش 

 نوساناتي را نشان 1970-1988 در سالهاي Mc Murdo Sound در نوزادگزارش كردند كه توليد ) 1991(
كـه   بـود، هرچنـد   سـو   كه شاخصي از ال نينـو مـي باشـد، هـم     (SOI)1داد كه با شاخص نوسان جنوبي  مي
 آنها همچنين نـشان دادنـد كـه     وليقانع كننده استWeddell فك هاي هاي تستا و همكاران در مورد داده

.  يـوزپلنگي و خرچنـگ خـوار وجـود دارد          هاي  فك جمعيتي در    رامترهاياپ و   SOIدرجاتي از ارتباط بين     
  .زم خواهد بوداحتمالاً در اين مورد نيز يك تفسير چند علتي براي توجيه تغييرات مشاهده شده لا

، اثـرات منفـي در   در قـرن نـوزدهم  ) fur seal(در ارتباط با بهره برداري سـنگين از فـك خـزي    يك پاسخ 
 خزي بـا وجـودي كـه تقريبـاً       هاي  فك در جورجياي جنوبي، تعداد      Birdدر جزيره   . بازسازي اين فك بود   
در سـطح پـاييني بـاقي       ) 1885-1955از  (سـال   70وجود نداشت، به مـدت      روي آنها   هيچ عمليات شكاري    

 كه ذخاير نهنگ در اطراف جزيره بـشدت تهـي شـده بـود،     1950جالب است كه تنها در اواسط دهه   . اندم
 عمليـات  پوشـش هزينـه  هـا بـراي    ، تعداد نهنـگ   1960تا اواسط دهه    (آغاز شد    ها فكاين  افزايش جمعيت   

 افـزايش جمعيـت     نـرخ  1958-1972ن  بـي نكته جالب ديگر اين است كه درسالهاي        ). ماهيگيري كافي نبود  
درصد در سال بود كه اين مقدار بسيار بالاتر از حـد طبيعـي بازسـازي بـراي جمعيـت يـك                      17فكها حدود   

) 1994( كـاك و شـيمادزو  ). Laws, 1985درصـد اسـت،   6-10اين ميزان معمولاً ( پستاندار دريايي است 

                                                 
1  Southern Oscillation Index 
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 خـزي   هـاي   فـك ها جزء بسيار مهمـي از غـذاي         اين مشاهدات را فقط جالب خوانده اند، در حالي كه كريل          
  .باشند  اين مشاهدات با نظريه فزوني كريل سازگار ميدر حقيقت و  ) Doidge & Croxall, 1985(هستند  

كه امكان بررسي و سرشـماري مـنظم        روند تغييرات در اندازه جمعيت پنگوئن ها تنها در نواحي توليد مثل             
لي ممكن است داده ها از يك كلنـي بـه كلنـي ديگـر يـا از                  باشد و   ميابي  واقعاً قابل ردي  باشد    آنها ميسر مي  

تفاوتهاي زماني و مكاني قابل تـوجهي در مجموعـه داده هـا وجـود     .  منطقه ديگر متفاوت باشنداي به  منطقه
ي در مورد بسياري از پرندگان ممكـن اسـت بيـشتر معطـوف بـه مـرگ وميـر                  ماهيگيرتأثير فعاليتهاي   . دارد

راه با فعاليت ماهيگيري يا افزايش غذاي در دسترس براثر دورريز صيدهاي ناخواسته ماهيگيران      تصادفي هم 
  ).2فصل( باشد

ترديـد انـدكي    . است رقابت ارتباط داده شده      پديدهبه   روندهايي وجود دارند كه علت آنها        در هر صورت  
 از زمـان آغـاز مـاهيگيري        Adelie و chinstrapوجود دارد كه فراواني نـواحي توليـد مثلـي پنگـوئن هـاي               

نيـز افـزوده شـده    chinstrap افزايش يافته است ومداركي وجود دارد كه محدوده توليد مثل پنگـوئن هـاي  
ها به علت افزايش غذاي در دسترس است كه براثـر             شده كه اين افزايش    بيانهرچند  ). 5-14نمودار  (است  

رسـد كـه در صـحت ايـن      بنظر مـي اما ، )Sladen, 1964براي مثال (كاهش تعداد نهنگ ها به وجود آمده 
اشاره كردند كه   ) 1988(براي مثال، كروكسال و همكاران      . داشته باشد نظريه ترديدهاي فزآينده اي وجود      

سال پس از خاتمه صيد نهنگ ها ادامـه داشـته اسـت و ايـن رونـد               20ها به مدت حدود      رشد تعداد پنگوئن  
رونــزل و . شــود كــه از كريــل تغذيــه نمــي كننــد  ديــده مــي نيــز1حتــي در مــورد پنگــوئن هــاي امپراتــور

 پنگوئن هاي امپراتور نتيجـه گرفتنـد كـه فرضـيه فزونـي كريـل مبتنـي                  سازيبا توجه به باز   ) 1982(كاپسون
) بيشتر براساس باورهاي خود تا براساس داده هـا (نيز ) 1988(كروكسال و همكاران  .برحدس و گمان است   

 بـوده   هـا   پنگـوئن ديگـر از     گونه هاي    فراواني احتمال زياد علت افزايش اوليه       عقيده داشتند فزوني كريل به    

                                                 
1 King  penguins 
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و فريـزر و همكـاران      ) 1990( و همكـاران   رتيلو. است، ولي عامل ديگري بايد موجب ادامه رشد شده باشد         
در  chinstrap پنگـوئن  دهند كه افـزايش غـذاي در دسـترس بـراي كلنـي هـاي               شواهدي ارائه مي  ) 1992(

 ممكـن اسـت در نتيجـه كـاهش     Ross درمنطقـه دريـاي     Adelie جنوبي و پنگـوئن هـاي        Shetland مناطق
كه به گونه ها امكان داده كه به منابع غذايي خود دسترسـي             ) به علت زمستانهاي گرمتر   ( پوشش يخي باشد  
  .بيشتري داشته باشند

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 chinstrap هـاي  پنگـوئن ( خـزي  هـاي   روند تغييرات اندازه جمعيت پنگوئن هـا و فـك  -5-14نمودار
 -جورجياي جنـوبي  :  شاه پنگوئن  - و جزيره جورجياي جنوبي    Singy جفتهاي بارور در جزيره      Adelieو

  )Croxall et al., 1988اقتباس از  )(ها، جورجياي جنوبينوزاد: فك خزي قطبي

  
 اين اجتماعات توسط دما     شد كنند، در حالي كه پيشتر تصور مي       گوگرد تغذيه مي  از  باكتريهاي احيا كننده    

ها ممكن است مانند جزايري در عمق  هاي نهنگ تلبه اين ترتيب، اسك). Smith, 1992(شوند محدود مي
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دريا عمل كرده و سنگ بناهاي حياتي براي جاندارن در بين اجتماعات اين محدوده هـا پديـد آورنـد كـه                      
  .البته زيستگاه هايي محدود و موقتي هستند

و صـيادي  صـيد  افـزايش  ها چنين نقشي را درآبهاي عميق ايفا نمايند،  ر لاشه هاي نهنگ  روشن است كه اگ   
 در كف دريا مـي كاهـد، ممكـن          ي آنها ها  لاشه تعداد از   اي  مقدار قابل ملاحظه   كه به طور حتم به       ها  نهنگ

ير ايـن مـسأله بـه نوبـه خـود قـادر اسـت تـأث               . ردابگـذ موجـود   است تأثير عميقي در پراكنش فون جانوري        
در واقـع، حـداقل بـه        .چشمگيري در تنوع زيستي محدوده آبهاي گرم و چشمه هاي آب سرد داشته باشـد              

تـوان   اين علت كه ما يك قرن بعد از چنين وقايعي از آنها آگاهي يافته ايم، اين اثرات را به هيچ وجه نمي                     
 مـاهيگيري برتغييراتـي اسـت    با اين حال، اين مسأله نشانگر قدرت مؤثر فعاليتهاي      . به صورت كمي درآورد   

  .كه از وضعيت اوليه فاصله زيادي دارد
  

   نتايج-5-5
تـوان گرفـت؟ كليـد       ، چه نتيجـه اي مـي       ماهيگيريهاي    فعاليتدر مورد اهميت تعامل هاي گونه اي از نظر          

 هـا  مكانيـسم نـوع   پاسخ به اين پرسش و اينكه آيا اصول كلي در اين زمينـه وجـود دارد يـا خيـر، در درك                       
بنابراين، تلاش شد كه ساختار اين فصل با توجه به موقعيت گونه هاي صيد شـده در شـبكه هـاي                     . باشد  مي

تـأثيرات فقـط از جنبـه تغييـرات در          . ريزي شـود   غذايي و در نتيجه مكانيسمهاي احتمالي روابط متقابل پايه        
افـزايش يـا كـاهش انـدازه        اندازه جمعيت بررسي شد، بنابراين سؤال اين است كه آيا صيادي و رقابـت بـه                 

شـايد توجيـه تغييـرات فراوانـي         .شـود يـا خيـر      جمعيت يا تفاوت در تغييرپذيري اندازه جمعيت منجـر مـي          
چنين ضـعفهاي موجـود در داده هـا باعـث           .  بهترين نمونه از اين نوع مشكل باشد       CPUEبراساس داده هاي    

بدون . ه تغييرات مشاهده شده بوجود آيند     براي توجي » ساختگي«شوند فرصتهاي زيادي براي داستانهاي       مي
انجام مطالعاتي كه مختص بررسي ديناميك جمعيتهاي گروه ها يا گونه هاي خاص طراحي شده باشند، مـا                  

هاي دريايي  هايي كه از طريق روابط متقابل گونه اي در سيستم همچنان از اهميت واقعي تأثيرات ماهيگيري    
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 برجسته اي كه براي بحث در مـورد ايـن       محققيندر واقع، تعدادي از     . دشود، بي اطلاع خواهيم مان     ايفا مي 
  :مسائل گرد آمده بودند، نتيجه گرفتند كه

توانند مستقيماً به دستيابي به  شواهد آشكاري از تعاملهاي بين گونه اي در زيست بوم هاي عمده دريايي كه مي    «
در واقع، اين مسئله به . شوند ز به سختي يافت مي    يك پيشرفت مهم در ارزيابيهاي تك گونه اي منجر شود، هنو          

اين معني نيست كه چنين تعاملهايي وجود ندارد يا اهميتي ندارند، بلكه محـدوديت در اطلاعـات و تـأثير سـاير                      
عوامل سبب شده كه روشهاي متكي برتجربه و آزمايش تـاكنون كـوچكترين ارزش تشخيـصي نداشـته باشـند                    

)Beverton, 1984.(  
  
  كنترل بالا به پايين و آبشارهاي غذايي-1-5-5

   بسترهاي سخت-1-1-5-5

تاكنون بهترين شواهد در مورد كنترل بالا بـه پـايين در سيـستمهاي دريـايي، از جوامـع داراي بـستر سـخت بدسـت                          
رد شواهد در مو  . رسد كه آبشارهاي غذايي در همين زيستگاه ها بيشترين اهميت را دارند            همچنين بنظر مي  . اند آمده

اينكه ماهيگيري از فراواني شكارچيان طبيعي كاسته است و اين مسأله سبب ايجاد آبشارهاي غذايي شـده اسـت نيـز             
اي مرجاني و جوامع داراي بستر سخت در مناطق زير جزرومـدي           آبسنگ ه . در بعضي موارد كاملاً قانع كننده است      

بـر اثـر   هـاي بيـشتر    هدهنـد كـه گون ـ   بشارها زماني رخ مي   در اكثر موارد، آ   . دهند هر دو نمونه هاي خوبي را ارائه مي       
   .)مانند صدفهاي خوراكي و جلبكها( سر مكان بر رقابت گيرند تا  شدن تحت تأثير قرار ميشكار 

ها، قبول اين فرضيه كه همه شكارچياني كـه موقعيـت غـذايي مـشابهي                با داشتن شواهد انكارناپذير در بعضي سيستم      
توانـد بـه فـشار       ايـن فـرض مـي     . كنـد   ، افـزايش پيـدا مـي      كننـد   مـي  ص مـشخ  يك طريـق  را به   دارند، ساختار سيستم    

يـك نمونـه عينـي از     .  را محدود يا تعديل كنند      غذايي برسازمانهاي مديريتي ماهيگيري منتهي شود تا تأثيرات آبشار       
يران مـاهيگيران را    اين مسأله در صيد شاه ميگو در شرق كانادا رخ داد كه هـواداران حفـظ گونـه هـاي كليـدي مـد                       

 ,Elner(زمان تصميم گيري ميان گزينه هاي مديريتي، اين روابـط متقابـل را در نظـر بگيرنـد      مجبور كردند كه در

1990 & Vadas .(   بوم شناسي   علم  متأسفانه در)  نـوعي تمايـل وجـود دارد كـه در          ) هاي علوم  همچون ساير بخش
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به زبان ساده تر، مقـالاتي كـه        . كنند، نگاه نقادانه اي صورت نگيرد      ميبرابر مطالعاتي كه ديدگاه روز جامعه را تأييد         
كننـد    رخ نمي دهد، نسبت به مقـالاتي كـه ادعـا مـي              غذايي هاي خاص هيچ آبشار    كنند در برخي سيستم    عنوان مي 

اين تمايل   كه   دارند  اظهار مي ) 1990(النر و واداس    . چنين آبشارهايي وجود دارند، شانس كمتري براي انتشار دارند        
بـسياري از مطالعـاتي كـه       . در مورد مقالات موجود درباره تعامل شاه ميگو و توتيـاي دريـايي كـاملاً آشـكار اسـت                  

هاي  محتواي آن دفاع از فرضيه گونه هاي كليدي براي شاه ميگو بود نقد نشدند و نتوانستند فرضيات اوليه يا آزمون                    
. بعلاوه، شواهدي كه برضد اين فرضيه بـود محـسوب نـشدند           . كنندتجربي خود را با روشهاي كنترلي مناسب اثبات         

شكل ( ساله بود كه فرضيه ها بتدريج از مسأله كنترل شكارچيان طبيعي روي برگرداندند      15تنها در يك دوره زماني      
15-5(  

 در  دهد كه تأييد انتظارات اوليه چقدر ساده است، حتـي          خوبي نشان مي  ه   شاه ميگو وتوتياي دريايي ب     رابطه
در صـيد شـاه ميگـو در كانـادا،          . سيستمي كه دستكاريهاي تجربي و مـشاهدات دقيـق در آن ممكـن اسـت              

محافظه كاري يا مايل نبودن مديران ماهيگيري موجب شد كه هيچ قدمي در راه سنجش تـأثير شـكارچيان                   
  .برداشته نشود و در نتيجه نظريه كنترل شكارچي به وسيله شاه ميگو، كم كم دگرگون شد

رسـد و     با بستر سخت، قطعي بنظر مـي       يياهميت شكارچيان كليدي و آبشارهاي غذايي در سيستمهاي دريا        
بـا ايـن    . شـود   و چنين نيز مـي     افتدتواند اتفاق    ها از طريق برداشت چنين شكارچياني مي       تأثيرات ماهيگيري 

ي كنترل جوامع از ايـن طريـق        هاي لازم برا   حال، اشتباه است اگر انتظار رود كه همه گونه هايي كه قابليت           
هـاي سـواحل     عـلاوه بـراين، بـا وجـود اسـتثناي احتمـالي در سيـستم              . را دارند، به همين طريق مـؤثر باشـند        

بنظر ) Menge, 1995(اي كه بخوبي بررسي شده و آزمايشهاي بسياري در آنها صورت گرفته است  صخره
د اينكـه كـدام گونـه هـا ممكـن اسـت       رسد كه هيچ راهي براي مشخص كردن يك پيش فرض در مور  مي

توانند چنين اطلاعاتي را  تنها مشاهدات و آزمايشهاي بسيار دقيق مي     . شكارچيان كليدي باشند، وجود ندارد    
بدون در نظر گرفتن اين مسأله كه آيا واقعاً آبشاري رخ ميدهد يا نه، مـسلماً تعـديل آبـشارهاي                    . ارائه دهند 

منـابع  از   بـيش از حـد       بهـره بـرداري   . ن استحصال روشـي دلخـواه اسـت       غذايي بالقوه از طريق كاهش ميزا     
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شيلاتي بسيار متداول است و كـاهش فعاليتهـاي مـاهيگيري اغلـب موجـب كـاهش درآمـد در درازمـدت                      
با اين حال مطرح نمودن چنين كاهشي در فعاليت تنها به اين علت كه ممكن است يك آبـشار                   . خواهد شد 

  .اينكه مدارك تجربي براي تأييد اين فرضيه دردست باشدرخ دهد، غيرمنطقي است، مگر 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  

 سه دوره از ارزيابيهاي علمي در مورد واكنش متقابل شاه ميگو و توتياي دريـايي كـه نـشان                    -5-15شكل  
  .)  Elner& Vadas, 1990برگرفته از (مي دهند كه  ساختار اجتماعات چگونه تغيير كرده است 
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  زي هاي سطح ستم سي-2-1-5-5

 از كنتـرل قـوي شـكارچيان، بـسيار دشـوارتر از جوامـع               مشخصهاي سطحزي، يافتن نمونه هاي       در سيستم 
. ها اهميت كمتري داردپلاگواين مسأله شايد به اين علت باشد كه كنترل شكار در          . داراي بسترسخت است  

جمع آوري اطلاعـاتي    .  مشاهده باشد  ها در  اما از جهت ديگر، فقدان شواهد ميتواند تنها نشان دهنده ضعف          
زي بسيار دشوارتر از سواحل صـخره اي         هاي سطح  كه تأييد كننده نظريه كنترل شكارچيان باشد در سيستم        

بـراي مثـال، پارسـونز      . كننـد  ا اين ارزيابي مخالفت مي    ببايد گفت كه با توجه به شواهد، بعضي افراد          . است
پايين در درياي شـمال، غـرب اقيـانوس اطلـس شـمالي و اقيـانوس                يكي از طرفدارن كنترل بالا به       ) 1995(

دارد  اظهـار مـي  پارسونز . جنوبي است كه همگي مناطقي هستند كه در اين فصل مورد بحث قرار گرفته اند        
واضح اسـت كـه     . شوند در دريا نيز رخ مي دهند       هاي درياچه اي ديده مي     هايي كه در سيستم     نوع پاسخ  كه

  .هميت متفاوتي داده شده استبه اطلاعات موجود ا
با وجود اينكه معمولاً شواهد موجود براي نتيجه گيري قطعـي در مـورد كنتـرل شـكارچيان در سيـستمهاي                 

وقايعي كه در پـي كـاهش تعـداد كوسـه هـا در       . سطحزي ناكافي است، برخي نمونه ها واقعاً انكارناپذيرند       
اول آنكه شـكارچي    . در اين مورد دو عامل شايان ذكرند      . ناتال رخ داد، يكي از موارد قابل اشاره مي باشد         

شدت به فرزندان هرجانور از گونه خود از ه ب) ترتيب كوسه هاي بزرگ و كوسه هاي كوچكه ب(و شكار 
بنابراين، . ، متكي بودنداز طريق گذاشتن چند تخم كه بخوبي محافظت مي شدند    يا   بچه ها    دآوريطريق زا 
 و احياء ذخيره قوي وابسته به تراكم وجود  داشته باشـد، بطوريكـه ارتبـاط                 رسد كه يك بازسازي    بنظر مي 

دوم آنكـه، نوسـانات شـديد    . خوبي بين اندازه ذخاير بالغين و تعداد بازسازي شده در سال بعد وجـود دارد             
در غيـاب چنـين نوسـاناتي، احتمـال رابطـه       . زيست محيطي در اندازه ذخاير شكارچي و شـكار نـادر اسـت            

شود و افزايش تعداد شـكار در پاسـخ بـه برداشـته               شكارچي و شكار بيشتر مي     پويايي جمعيت ين  نزديك ب 
اين وضعيت با وضـعيت بـسياري       . رسد شدن شكار در پاسخ به برداشته شدن شكارچيان معقول تر بنظر مي           
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ت و از گونه هاي سطحزي مغايرت دارد، بطوري كه در آنهـا ارتباطـات بازسـازي ذخـاير بـسيار متغيـر اس ـ                    
با درنظر گرفتن ايـن سـطوح بـالاي تغييرپـذيري           . شواهد اندكي از وابستگي بازسازي به تراكم وجود دارد        

تـوان گفـت كـه شـكار از يـك تـأثير             درارتباطات بازسازي ذخاير در گونه هاي سطحزي، به دشواري مي         
          سـطحزي رخ   اين بدان معنـي نيـست كـه كنتـرل شـكارچيان در جميعهـاي              . كنترلي مداوم برخوردار است   

 ايـن   دربرگرفتندهد، ولي دانستن زمان وقوع كنترل دشوار و سازگار كردن مديريت ماهيگيري براي               نمي
  .تأثيرات، دشوارتر خواهد بود

  
  )طعمه( برداشت و صيد گونه هاي شكار-2-5-5

دمثل شكارچيان تأثير توانند برموفقيت تولي ترديد اندكي وجود دارد كه نوسانات در فراواني منابع شكار مي
به اين ترتيب، اگر كاهش جمعيت شكار به مدت طـولاني ادامـه داشـته باشـد، بـه معنـي كـاهش                       . بگذارند

نمونه هايي از اين مسأله بخصوص در مورد گونه هاي پرنـدگان و همچنـين           . جمعيت شكارچي خواهد بود   
مـاهيگيري كـه درايـن مـسأله        ليـت   فعاجستجو براي يافتن يك     . شود ساير رده ها همچون فك ها يافت مي       

با ايـن   . مقصر يا حداقل نقش مهمي در آن داشته باشد، اغلب براي توجيه كاهش گونه شكار بكار مي رود                 
حال در ارزيابي تأثير برداشت شكار بايد در نظر داشت كه آيا ماهيگيري و شكارچيان طبيعـي برسـربخش                   

نظـر موقعيـت     از.با هم رقابت مي كنند يا خير     حيات   از نظر موقعيت مكاني و در چرخه      مشابهي از جمعيت    
براي مثال، اگر شـكارچي نـوزاداني را مـي خـورد كـه فراوانـي آنهـا ربطـي بـه                      . مكاني و در چرخه حيات    

رسـد كـه     نظر مـي  ه  ب. شدت كاهش مي يابد   ه  احتمال ارتباط متقابل ب   . فراواني ذخاير ماهيگيري شده ندارد    
ه  شايد لازم باشد در مواردي كه تأثير مـاهيگيري درمـسأله دخيـل اسـت، ب ـ                چنين پديده اي متداول باشد و     
  .خوبي مورد آزمايش قرار گيرد
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همچنين توجه به اين نكته مهم اين است كه رقابت معمولاً در مورد صيد گونه هـاي سـطحزي ميباشـد كـه      
ه بحث را بتوان در ايـن  در واقع، براساس شواهد موجود، بنظر مي رسد ك       . جمعيتشان به طور طبيعي متغيرند    

 و كنـد  مورد ادامه داد كه ماهيگيري نقش غالبي را در تغييرات درازمدت بازسازي و توزيع مكاني ايفا مـي        
ــيميايي آب اســت     ــاي فيزيكــي و ش ــا اثره ــر،  ي ــل در فروپاشــي   از ســوي ديگ ــل دخي ــويترين عام ــه ق ك

در پايـان  . اي پرنـدگان شـده اسـت   هاي سطحزي است كه منجر به تـأثير در بـسياري از گونـه ه ـ     ماهيگيري
توان گفت كه ترديد كمي در اين مورد وجود دارد كه بهره برداري هـاي كنتـرل نـشده سـبب افـزايش           مي

احتمال فروپاشي ماهيگيري ها مي شود و اين مـسأله بـه نوبـه خـود در جمعيتهـاي ماهيـان شـكارچي تـأثير                         
  .گذارد مي
  
   رقابت-3-5-5

بوم شناختي مي تواند رخ دهند و با يـك ديـدگاه تكـاملي مـي تـوان گفـت كـه               هاي   آثار رقابتي بر سيستم   
بـا ايـن حـال نـشان     . همين رقابتها بوده اند كه جوامعي را شكل داده اند كه ما هم اكنون مشاهده مـي كنـيم         

بنـابراين،  . دادن اينكه هم اكنون دو گونه در دنياي واقعي با يكديگر رقابت مي كنند،  بـسيار دشـوار اسـت                    
درت اتفـاق    بن ـ تعجبي نيست كه نشان دادن رقابت در اغلب سيستمهاي دريايي به طوريكه دو پهلـو نباشـد،                

در ايـن   . شايد تنها استثناي اين مسأله جوامعي باشـند كـه در بـسترهاي سـخت زنـدگي مـي كننـد                    . مي افتد 
اع بــه توانــد در مـشخص كــردن پاسـخهاي اجتم ــ  جوامـع رقابــت برسـرمكان نــشان داده شـده اســت و مـي    

 بـر رسـوبات     بنتوزهـاي موجـود    سطح زيان يا    مانند(در مورد ساير سيستمها     . شكارچيان اهميت داشته باشد   
، وضـعيتهاي    بـا كيفيـت پـايين      مثل شـكار، غـذا    (توان برپايه ارزيا بي ها از اهميت ساير عوامل           يتنها م ) نرم

ياري از موارد اهميت بيشتري دارد      كه مورد آخر در بس    بر آن است    عقيده  . اظهار نظر كنيم  ) زيست محيطي 
  ). را ببينيد6-1ولي بخش (
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رود آشكارترين نشانه ها در آن يافت  هد در مورد تأثيرات رقابت حتي در اقيانوس جنوبي كه انتظار مياشو
يـا  در حالي كه برخي محققين تغييرات پيش آمده در اندازه جمعيت، توليـد مثـل                . پهلو هستند  نيز دو  شوند
يت نهنگ ها در نتيجه شـكار تجـاري آنهـا           عا و ساير گروههاي جانوري را به كاهش شديد جم         نهنگهرشد  

، ارزيــابي اخيــري كــه توســط )Beddington, 1982 & ;May Kawamura, 1994(مربــوط كــرده انــد 
Claphamو  Brownell)1996 (محققيناين . انجام شده، حتي اين تفسير را نيز مورد ترديد قرار داده است 

ه گرفتند كه شواهد اندكي وجود دارد مبني براينكه نشان دهد جمعيتها بـه افـزايش منـابع در دسترسـي          نتيج
 در حـالي كـه      ايـن محققـين   در واقـع    . كه در نتيجه كـاهش تـراكم رقـابتگران رخ داده، پاسـخ داده باشـند               

 مي دانند، بلكـه بـسياري        رقابت از نظر استدلالي منطقي است، اما نه تنها داده ها را ناقص             ، پديده پذيرند مي
  .از تغييراتي كه اين فرضيه را تأييد مي كنند را نيز به زير سؤال مي برند
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  »6فصل«
  
  
  

  سه مطالعه موردي: هاي ماهيان كفزي جميعت
  
  
  

احتمالاً ذكر اين مطلب كه بهترين داده ها در مورد اثـرات مـاهيگيري بـر جمعيتهـاي گونـه هـاي هـدف و                         
ايـن  . ، منـصفانه اسـت    مـاهيگيري  يطولانسابقه  ا   ب هانوري كفزي در آبهاي معتدل    غيرهدف، از گروههاي ج   

نـسبت بـه    كفزيان   در مورد    واني  امسئله تا حدود زيادي به اين علت است ارتباط دادن داده هاي صيد به فر              
جانوران كفزي عموماً تجمعات متراكمي را تشكيل نمي دهند         . كمتر مشكل ساز است   زي    گونه هاي سطح  

ميزان صيد را تا جايي بـالا نگـه دارنـد            توانند آنها را به صورت گله اي صيد كنند و          براين ماهيگيران نمي  بنا
 جمعيت گونه هاي كفزي معمولاً تغييـرات كمتـري دارد و در   پوياييهمچنين . كه اغلب ذخاير صيد شوند   

گر سـابقه طـولاني داده هـاي     مزيت دي . گيرد  دستخوش تغيير قرار مي   نتيجه روند فعاليتهاي ماهيگيري كمتر      
گشت هاي ترال كف در بعضي مناطق، ارائه برآوردهايي از اندازه جمعيتها را به طور مستقل از مـاهيگيري                   

هـاي   اين گشتها برخي از داده ها را در مورد روندهاي بلندمـدت تغييـرات در جمعيـت   . ممكن ساخته است  
  .ماهيگيري بالا بوده استي ارائه مي دهد كه فعاليت يماهيان در طول دوره ها

هـاي كفـزي،     اين فصل در تلاش براي ارائه همزمان روندهاي شـناخته شـده جمعيتهـاي ماهيـان در سيـستم                  
از ايـن منـاطق     منطقه  دو  .  منطقه  است كه اطلاعات خوبي از آنها در دست است           3متمركز بر داده هايي از      
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هـايي هـستند كـه در منـاطق جغرافيـايي       ستم و درياي شـمال، سي ـ Maineخليج  / 1 جورجزمخزن آبييعني  
دهد  اختلاف موجود بين اين دو نشان مي. مختلفي قرار دارند و از بعضي جهات با يكديگر قابل مقايسه اند         

هاي بدسـت      داده سومين نمونه، . توانند پاسخهاي متفاوتي داشته باشند     كه چگونه دو سيستم ظاهراً مشابه مي      
را هاي شيلاتي مناطق معتدله و گرمـسيري         دهد تفاوت ميان سيستم     امكان مي  ه  آمده از خليج تايلند بوده ك     

  . د مقايسه قرار دادمور
  
  Maineو خليج  جورجز مخزن آبي -1-6

هـاي دريـايي در جهـان هـستند كـه بـه              درياهاي فلات قاره امريكاي شمالي يكي از سيـستم        سواحل شرقي   
ياري از داده هـاي بدسـت آمـده از ايـن منطقـه در راسـتاي                 بهترين شكلي مورد مطالعه قرار گرفته اند وبـس        

 مخـزن آبـي  شـايد جـامعترين اطلاعـات در ايـن ناحيـه از      . اهداف مديريت ماهيگيري جمع آوري شده اند 
يكـي از     جـورجز  مخزن آبـي  خصوص در   ه   توليد ماهي،ب   نرخ و) 6-1شكل( باشند Maineو خليج    جورجز

ايـن توليـد بـالا تـا حـدود زيـادي بـه دليـل         ). Grosslein et al.,1980( در تمام جهان است ارقامبالاترين 
توپوگرافي نسبتاً كم عمق اين سواحل است كه آبهاي عميق تر و غني تري از نظر مواد غذايي بـه آن وارد                      

آوريل تا نـوامبر وجـود داشـته        ماههاي  در  دهد كه توليد اوليه و ثانويه تقريباً مداومي          مي شود و امكان     مي
  .باشد

هاي صيد صيادي پررونقي در اين منطقه رواج داشته اسـت ولـيكن در           از قرن هجدهم، ماهيگيري و فعاليت     
، ناوگانهـاي   1965در سـال    . هاي شيلاتي به طور گسترده اي توسـعه يافـت           بود كه فعاليت   1960اوايل دهه 

 نحـو چـشمگيري     خارجي شروع به ماهيگيري در منطقه نمودند و در دهه متعاقب آن، سطح استحـصال بـه                
  هاي  تلاش صيادي فعاليت1961-1972تخمين زدند كه در دوره ) 1976(براون و همكاران. افزايش يافت

                                                 
1 Georges  Bank 
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 و سريهاي زماني داده هاي تلاش اسمي براي ناوگانهاي Maineو خليج  جورجز  مخزن آبي -6-1شكل 
 تعداد كـل سـاعاتي هـستند كـه همـه كـشتيها        1مي اس  صيادي داده هاي تلاش  . صيد كفزيان در هرمنطقه   

، قدرت شـناور و غيـره در آن          صيد ماهيگيري كرده اند و كارايي نمونه گيري نسبي انواع مختلف ادوات          
  .لحاظ نشده اند

                                                 
1 Nominal effort data 
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 و  1960در اواخـر دهـه      .  برابـر گرديـد    3برابر شد در حالي كه ميزان تخليه صيد بـيش از             6استاندارد شده،   
ه اوج فعاليتها بود، ميزان صـيد ماهيـان و اسـكوييد در مجمـوع از ميـزان بـرآورده شـده                       ك 1970اوايل دهه   

) 1977(كلارك و بـراون  ). Brown, 1987( تن به عنوان حداكثر ميزان قابل برداشت فراتر رفت 400000
ر  درصـد د 37تخمين زدند كه اين سطح از فعاليت موجب كاهش توده زنده كل ماهيان در منطقه به ميزان                 

 گرديد كه براساس هر نوع استانداردي، يك تأثير اساسـي در جمعيـت هـاي ماهيـان                  1963-1974سالهاي  
در اين مدت، محدوده گونه هاي ماهيان استحصال شده نيـز از وضـعيت اوليـه اي كـه برگونـه هـاي                       . است

 رده هـاي    اصلي ماهيان بسترزي متمركز بود، گسترش يافت و انواع گسترده تـري از گونـه هـاي كفـزي و                   
 كه ناوگانهاي خارجي حـذف شـدند،       1975در سال   ) 6-2شكل  (سطحزي و نيمه سطحزي را در برگرفت        

  .رسيد1965-1975درصد ميزان متوسط در سالهاي 60سطح تلاش صيد پايين آمد ولي مجدداً بتدريج به 
م عمـق    كـه در آب ك ـ     باشـد    مـي  هـا  هـاي شـني حاصـل از ذوب يـخ          از زمين اي     منطقه مخزن آبي جورجز  

Nantucket Shoals خلـيج  .  جنوب مجزا شده اسـت از فرورفته است و به وسيله يك كانال عميقMaine 
 در آبهاي عميق اسـت و در اصـل اسـتطاله اي از زيـستگاه هـاي                  يدر بردارنده حوضچه ها و برآمدگي هاي      

 ولـي يـك رونـد    تـر بـوده    بسيار پايينMaine سطح كلي تلاش صيد در خليج. عميقتر دور از ساحل است
 تـا  1963  كـه در سـالهاي  زدندتخمين ) 1977(كلارك و براون . صعودي را در طول زمان نشان داده است    

  .درصد كاهش يافته است 41،توده زنده كل ماهيان در منطقه 1974
  
   روند تغييرات جمعيتي-1-1-6

 از چنـد روش اسـتفاده شـد    براي تجزيه و تحليل روند تغييرات مكاني و زماني جمعيت ماهيـان ايـن منطقـه        
يكي از تلاشهايي كه اخيراً صورت گرفت، تحليـل  ).  مراجعه كنيدClark & Brown, 1997براي مثال به (

 گونـه هـا   ) اجتمـاع (هـاي شـاخص    بود كه با استفاده از آناليز خوشه اي، به شـناخت گـروه    ) 1992(گابريل
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هـاي عمـده     كـه پيوسـتگي گـروه      بريل نـشان داد   گا. شوند پرداخت كه معمولاً به همراه يكديگر يافت مي       
هـاي گروهـي فـضايي در بعـضي گونـه هـا              گونه اي در طول زمان، نسبتاً مداوم است و هم چنين وابستگي           

-1جـدول (هاي گروهي متغيري از خود نشان مي دهنـد           مشاهده مي شود، اگر چه برخي گونه ها وابستگي        
6.(  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

مخزن آبي   (5 منطقه   ICNAFبراي  ) راست(1972و) چپ(1962گزارش شده در     ميزان صيد    -6-2شكل  
اقتبـاس از   (دهد    كه افزايش صيد كل و محدوده ماهيان گرفته شده را نشان مي           ) Maineجورجز و خليج  

Brown et al.,1976 .( تن است50000خط عمودي در هرنمودار نشان دهنده تخليه صيد به ميزان.  
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 نشان داده شده است، تغييراتي را مورد بررسـي          6-1 گروه بندي گونه ها كه در جدول       گابريل با استفاده از   
الگوي كلي تغييرات توده زنـده در       . قرار داد كه در ساختار اجتماعات زير ناحيه هاي مختلف رخ مي دهد            

  بـين ،يـك افـزايش مجـدد در سـالهاي    1963-1974 به صورت يك كاهش اوليه در سالهاي       Maineخليج  
 Aاين روند در اكثر اعـضاي گروههـاي         .  بود 1982-1988 يك كاهش مجدد در سالهاي        و 1981  و 1975

به طور عمـده    ) برخلاف روند تلاش صيادي    (1970افزايش توده زنده در اواسط دهه     .  قابل مشاهده بود   Bو
همچنـين وجـود     و)  اقيـانوس اطلـس    كـاد هداك و ماهي     (Bناشي از كلاسهاي سني قوي گونه هاي گروه       

دهد چگونه تغييرات محيطي مي تواننـد        اين مورد، نمونه خوبي است كه نشان مي       . هي پولاك بوده است   ما
در واقع، روندهاي تغييرات كلـي بايـد بتواننـد تغييـرات            . سبب بروز نشانه هايي در جمعيتهاي بزرگ شوند       

 بـا الگـوي كلـي    سؤال مهم اين است كـه كـدام گونـه هـا    . گونه هاي خاص را هم به طور مجزا نشان دهند        
، هيك سـفيد يـك اسـتثناي    1963-1974تغييرات، هماهنگي ندارد؟ درمورد كاهش توده زنده در سالهاي       

 كه فراواني آن يك افزايش جزيي ابتدايي يافت، اما تعداد هيك سفيد ماننـد سـاير اعـضاي                   بودقابل توجه   
، )سـه ونـوعي ك  (ي خـاردار    هيك قرمز و سگ ماه    .  كاهش يافت  1982-1988، در فاصله سالهاي     Aگروه  

اما فراواني  ،  ، توده زنده سگ ماهي خاردار كاهش      1980تا سال . استثناهاي اصلي در روند تغييرات بوده اند      
، گونـه هـاي   جـورجز  مخـزن آبـي   همان سال در . افزايش يافت1980اين ماهي به همراه هيك قرمز بعد از   

يه، افـزايش مجـدد و كـاهش دوبـاره رانـشان             به طور مشابهي كاهش اول     C و كفشك ماهيان گروه      Bگروه
 مخـزن آبـي   نكتـه بـسيار مهـم در مـورد           (هاي ماهيگيري سازگار اسـت     دادند كه اين الگو كاملاً با فعاليت      

 اين افزايش با بالا رفـتن تعـداد سـگ مـاهي خـاردار در            )..دبوالاسموبرانش ها   چشمگير  فزايش  ، ا  جورجز
با در نظرگرفتن اينكه ماهيهـا   .  ادامه يافت  1977فره ماهي در سال     شروع شد و با افزايش تعداد س      1973سال  
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، ولـي حتـي بـا بدبينانـه تـرين      )6-3نمـودار ( باشد   ميبخشي از توده زنده هستند، اين افزايش باور نكردني      
  . شك كرد1انحالت نيز نمي توان در افزايش  سپرماهي

  
   وجورجز مخزن آبي گروه بندي گونه هاي اصلي حاضر در - 6-1جدول

  )Gabriel, 1992 (1967- 1988 در فاصله زماني Maine خليج 
  منطقه  گونه   گروه 

A سپرماهي خاردار  
  ماهي كفشك امريكايي

  هيك سفيد
  قرمز ماهي

  كفشك ماهي

  جورجز مخزن آبي و Maineآبهاي عميق خليج 

B  اقيانوس اطلسكادماهي   
  هداك 
  پولاك

  ورجزج مخزن آبي و Maineمنطقه حايلي خليج 

C سپرماهي زمستاني  
  سپرماهي كوچك 
  3پهن ماهي خالدار

  كفشك ماهي زمستاني
  كفشك ماهي زردباله
  عقرب ماهي شاخ دراز

  جورجز مخزن آبيآبهاي كم عمق 

  هيك نقره اي گونه هاي انتقالي
  هيك قرمز

  اردك ماهي امريكايي
  اسكوييد كوتاه باله
  سگ ماهي خاردار

 CUSKماهي كاسك 

گروه هاي مختلـف، از جملـه گـروه هـايي           با توجه به    
كه در اينجا نشان داده نشده اند، ولـي در اواسـط دهـه        

اسـتثناي  .  همـراه بودنـد    Aاكثر گونه ها با گروه      1970
موجود در اين الگو،سگ ماهي خاردار اسـت كـه در           

و در اواسـط تـا اواخـر        C بـا گـروه      1978-83سالهاي  
  . همراه بودB وA با گروه 1980دهه 

  

                                                 
1 Ray 



   دريايي و جوامعر اكوسيستمب ماهيگيري تأثير                                                                     252

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

 اصلي ماهيان  براساس گروه هاي) تعداد( روند سهم بندي نسبي توده زنده كل-6- 3شكل
  ).Mountain & Murawski, 1992 برگرفته از (

 

   روشهاي ديگر بررسي اجتماعات-2-1-6

هاي زماني توده زنده يـا فراوانـي گونـه هـا، چـه راههـاي ديگـري بـراي          لاعات سريدر اختيار داشتن اط  با  
ررسي روند تغييرات وجود دارد؟ تلاش براي يافتن همبستگي هاي ساده بـين گـروه هـاي متعـدد، چنـدان           ب

نـشان داد كـه در آنـاليز آمـاري سـريهاي زمـاني طـي                ) Rothschild)1991 بـراي مثـال،   . مفيد نخواهد بود  
نظـر  جفـت گونـه ممكـن، از     120 از بـين   جـورجز  مخـزن آبـي   گونه غالب   16، براي   1963-1988سالهاي  

نظـر  ه درصـد عـدد بـالايي ب ـ      18كـه اگرچـه     وجود داشـته    بين پارامترها   همبستگي معني دار    22آماري تنها   
دار  ،ممكن است بعضي از آنها تنها برحسب تصادف معني         آيد، اما با در نظرگرفتن تعداد زياد مقايسه ها         مي
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تحقيقـي  . ا معني دار نخواهد بـود شده باشند و با تصحيح اين احتمال، در حقيقت هيچكدام از اين مقايسه ه             
انجام شد تا كيفيت رابطه متقابـل بـين جمعيتهـا           ) 1982( و همكاران    Sissenwineمشابه ولي جامعتر توسط     

جفـت  926در اين تحقيق، براسـاس داده هـاي بدسـت آمـده از              . اين منطقه مورد بررسي قرار داده شود       در
براي بعضي از اين مقايسه ها، داده     . گونه ها طراحي شد    گونه اي، مدلي ساده براي تخمين قدرت تعامل بين        

علت ايـن مـسأله ايـن بـود كـه وقتـي       . هاي مربوط به فراواني ماهيان شكارچي با يك سال تأخير همراه بود           
 به سطح بالايي مي رسد، مـدتي طـول مـي كـشد تـا تـأثير آن در جمعيـت صـيد                        شكارچيجمعيت ماهيان   

نـشانه هـايي صـحيحي را بـراي مـشخص كـردن             ) 1982(و همكـاران     Sissenwineبا اينكه   . مشخص شود 
 در اين مورد ،ارتباط متقابل بين گونه ها در نظر گرفته بود، اما نتايج معني دار از نظر آماري بسيار ناچيز بود         

نظر مي رسد كه استفاده از روش همبستگي راه مناسبي براي دستيابي بـه درك               ه  هم مانند ساير تحقيقات، ب    
  .نيستصحيح 

توان تصور كرد كه هرسيستم داراي چنـدين بعـد اسـت كـه هربعـد نـشان دهنـده يـك گونـه                    بنابراين، مي 
توان با كمـك آنهـا ايـن داده هـاي چنـد بعـدي را بررسـي و                  چند روش وجود دارد كه مي     . مشخص است 

تغيرهـاي  مبنـاي اصـلي همـه روشـها بـراين اسـتوار اسـت كـه م                . تغييرپذيري و پويايي آنها را مشخص كرد      
  .چندبعدي را به صورت مقادير محدودتري خلاصه كنيم

Rothschild)1991 (    از روش آناليز اجزاي اصلي(PCA)     مخزن آبي گونه در   16 براي مطالعه در مورد رفتار 
در يك سيستم كاملاً تصادفي كه فراواني همه گونـه هـا بـه طورمـستقل از يكـديگر                   . استفاده كرد  جورجز

راي توصيف تفاوتها بايد به تعداد گونه هاي موجود در سيستم، متغير در اختيار داشته      كند، محقق ب   تغيير مي 
درصـد از تغييـرات را       98توانـد حـدود       متغيـر مـي    3دريافت كه داشتن تنها     ) Rothschild )1991اما  . باشد

لي، تـوا  م عـدد اقليدسـي  ورت ارزش بـص PCA متغيركـه در آنـاليز   3به همراه هركدام از ايـن       . پوشش دهد 
 نـشان دهنـده اهميـت نـسبي         PCAبزرگترين نسبت ممكن براي هر متغير را مشخص مي كنـد و هـر بـردار                 
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 به صورت دوطرفـه داراي زوايـاي        eigenبه اين ترتيب، همه بردارهاي      . هاي مربوط به آن متغير است      گونه
  .)a4-6نمودار (دهد ان مي اوليه نشeigen بردار 3الف مقدار هر عامل را در اين  6-4نمودار . قائمه هستند

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

بـراي  ) مربوط بـه هركـدام از گونـه هـا         (دار به همراه اهميت عناصر     داده هاي زمان  )  الف -6-4نمودار  
بـراي توضـيح    ( eigen بـردار  3 از نوسان همراه بـا  يداده هاي زمان )  اول؛ ب  eigen بردار   3هركدام از   

  )Rothschild, 1992رفته برگ). (بيشتر، متن را بخوانيد
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يعنـي بـرداري كـه بيـشترين تغييـرات را در سيـستم نـشان                 (eigenدهد كه اولين بـردار       اين شكل نشان مي   
 eigenدومـين بـردار     . ا شگ ماهي و سفره ماهي و رابطه معكـوس بـا هـداك دارد              برابطه مستقيم   ) دهد مي

ابطـه اي معكـوس بـا سـفره مـاهي را نـشان       رابطه اي مستقيم با هداك و سگ ماهي دارد وسـومين بـردار ر            
تـوان    مـي  شـود كـه بـا در نظرگـرفتن تغييـرات ايـن سـه گونـه،                 با اين تجزيه و تحليل مشخص مي      . هد د مي

  .ساله تا حدود زيادي تعيين كرد25در طول يك مطالعه ) حداقل در مورد توده زنده(تغييرات سيستم را 
 Rothschild)1991 ( اين سه بردارeigenرز را  با) اجتمـاع eigen (       نـام نهـاد بـه طـوري كـه هراجتمـاع در

آنچـه ايـن    ). ب6-4نمـودار   (هرسال، سهمي از تغييرات موجود در كل توده زنده را بر عهده داشـته اسـت                 
بيشتر قابل توجه بوده و نوسـانات زيـادي در   1970دهد نوعي افزايش از اواسط تا اواخر دهه  شكل نشان مي  

 كـاهش  بروز مربوط به هداك و سگ ماهي خاردار،      eigenدر مورد اجتماع    . ي شود روند افزايش ديده نم   
در پـي ايـن افـزايش، يـك رونـد           . باشد  ميو سپس افزايش سريعي در اواسط اين دهه         1970 در اوايل دهه    

 افـزايش در  دهنـده  نـشان ) سفره مـاهي (eigen براي سومين اجتماع . نزولي با تغييرات زياد ايجاد شده است
 باشـد   مـي و در نهايـت سـيرنزولي       1970، سپس بالا رفـتن ميـزان تغييـرات در اواسـط دهـه               1960يل دهه اوا

  . )b4-6نمودار (
پايه گذاري شـد چـه تفـاوتي بـا روشـهاي ديگـر نظيـر روش        ) Rothschild)1991  كه توسط PCAروش 

 خوشه اي و تكنيكهـاي      دارد، در حالي كه در اين روش هم اجتماعات ماهيان با آناليزهاي           ) 1992(گابريل  
تركيبـات گونـه هـا را       ) 1992(گابريل   .مشابهي تعريف مي شوند؟ تفاوت اصلي در مسأله زمان نهفته است          

در مناطق مختلف در هرسال مورد آزمايش قرارداد و نتيجه گرفت كـه در مجمـوع، ايـن گونـه هـا از نظـر                        
. ن اجتماعـات مـورد بررسـي قـرار داد         وي سپس رونـد تغييـرات زمـاني را در مـورد آ            . مكاني ثابت هستند  

 يك اجتماع ثابت را بررسي نمي كند بلكه تغييرات موجود در داده هاي مربـوط بـه                  PCAبرعكس، روش   
هاي مختلفي در طول زمان با تغييـرات كلـي           دهد كه به صورت     را مورد كنكاش قرار مي     eigenاجتماعات  
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خوشـه تغييرگـرا كـه شـامل سـگ          : مشخص كرد  را دو خوشه ،  Rothschild  تحقيق نتيجه. در ارتباط است  
گونه ديگري بود كه او در تحقيـق        13ماهي خاردار، هداك و سفره ماهي بود و خوشه غير مرتبط كه شامل            

  . خود وارد كرده بود
هر دو روش مشروح در فوق يك نكته را آشكار مي كند، اينكه تغييرات زيادي در تركيب جامعه در ايـن                     

نظر مي رسد ارتباط نزديكي بـا برداشـت وسـيع گادوئيـدها و كفـشك ماهيـان                  ه  كه ب منطقه رخ داده است     
 انجـام   تـرال هايي كه بـا اسـتفاده از تورهـاي            بررسي  جورجز  مخزن آبي به طور مشخص در     . داشته باشند 

شد، نشان دهنده تغيير در تركيب گونه ها بود به طوري كه سگ ماهي و سفره مـاهي كـه تـا پـيش از ايـن                           
 بسيار كوچك سيستم بودند، جايگزين گادوئيد و كفشك مـاهي شـده انـد و گونـه هـاي غالـب را                       اجزاي

مثل هميشه، سؤالي كه باقي مي ماند اين است كه اين تغييرات نتيجه غيرمستقيم ماهيگيري بر      . تشكيل دادند 
  .وندش روابط متقابل جمعيتها بوده اند يا پاسخهاي مستقلي است كه به شرايط محيطي داده مي

  
  !سوي شناخته راهي ب:  مدلهاي رياضي شبيه سازي-3-1-6

متقابـل جمعيتهـا اغلـب ضـعيف اسـت ولـي          ارتبـاط   مشاهده كرديم كه شواهد تجربي در مـورد         5در فصل   
اين مسأله تا حدودي به اين علت است كه روشهايي كه           . توان اهميت احتمالي آن را دست كم گرفت        نمي

وط مي كنند، بستگي بـه وجـود برآوردهـاي خـوبي از انـدازه هـاي جمعيـت        م مرب هسري هاي زماني را به  
دارند كه ممكن است قابل دسترسي نباشند، ولي علت ديگر آن داده هاي جمعيتي است كه زماني حاصـل                   

همچنـين تـأخير زمـاني در       . مي شود كه تجديد نسل و بازسازي هرسال نسبت به سال ديگر متفـاوت باشـد               
هـا شـاخص مناسـبي بـراي تـأثيرات        شكار موجب مي شود كه ارتباط بين جمعيـت         گونه هاي شكارچيان و   

ما چگونه مي توانيم بر اين مشكلات غلبه كنيم و بـه شـناخت ميـزان اهميـت ارتباطـات متقابـل بـين                        . نباشد
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 و ابـداع مـدلهاي رياضـي از          موجـود  كمي كـردن دانـسته هـاي      بر  ها نزديكتر شويم؟ يك راه، تلاش        گونه
  . مرتبط است كه بتوانند برخي از نوسانات مشاهده شده در فراواني گونه ها را توضيح دهدهاي جمعيت

هاي دقيق كاري بس دشوار است و براي نشان دادن تأثيرات رقابت و شكار به طـور مناسـب،                    ساخت مدل 
اسـت  ساده ترين حالـت ايـن       .  گونه ها اهميت خاصي دارد     تعاملشمار آوردن الگوهاي مكاني و زماني       ه  ب

با . توانند از همديگر تغذيه كنند     دريك مكان نباشند، نمي   و  كه اگر گونه هاي صياد و طعمه در يك زمان           
اين حال، اگر داده هاي با اهميت مكاني وزماني كه مورد نيـاز اسـت بـراي يـك سيـستم فـراهم باشـد، آن                  

سـازي معنـي دار بـر     ك مدلبري ي) 1986( تايلر تلاش اوورهولتز و.  است جورجز مخزن آبي سيستم قطعاً   
  .همين سيستم متمركز گرديده است

تغييرات  ،مشاهده شد  را درنظرگرفتند كه همانطور كه       1963-1978 دوره زماني    )1986( تايلر اوورهولتز و 
ايــن محققــان بــه جــاي تــلاش بــراي ســاختن مــدلهاي . عمــده اي در ايــن دوره در اجتمــاع ماهيــان رخ داد

، توقـع خـود را پـايين آورده و يـك     باشـد  مي ماهيان كه تقريباً به طور قطع اشتباه  پيشگويانه كامل از جامعه   
مدل تقليدي ساختند تا صرفاً فرضيه هايي را در مورد فرآيندهاي بوم شناختي مطرح و آزمـايش كننـد كـه                     

رقابـت و  به بيان ديگر، آنها مدلي ساختند كه اعتقاد آنها را در مورد اينكه  . ممكن است در سيستم رخ دهد     
شكار بين گونه ها چگونه در سيستم عمل مـي كنـد توضـيح مـي دهـد و سـپس ملاحظـه كردندكـه نتـايج           

  .تا چه حد با داده هاي مشاهده شده هماهنگي دارد )خروجي مدل(فرضياتشان 
ع گونه هايي بود كه سابقاً در آنـاليز خوشـه اي شـناخته شـده بودنـد        اقسمت ديناميك مدل محدود به اجتم     

) 6-1، جـدول Cگـروه ( )1992(از آنـاليز گابريـل   جـورجز  مخزن آبيآن با اجتماع آبهاي كم عمق اساس 
در طـول دوره مـدنظر، سـه تغييـر محـسوس      . دوش ـ يكسان بود، ولي هـداك هـاي جـوان را نيـز شـامل مـي         

-1968توده زنده هـداكهاي جـوان غالـب بودنـد، ولـي درسـالهاي               1960در اوايل دهه    : دراجتماع رخ داد  
عقـرب  ماهيـان و      سـفره ميزان هداك كاهش يافت و گروه مخلوطي شامل كفـشك مـاهي دم زرد ،                 1972



   دريايي و جوامعر اكوسيستمب ماهيگيري تأثير                                                                     258

 

 افـزايش يافـت، در حـالي كـه سـپر مـاهي              مـاهي   سـفره پس از آن، اهميـت      . ماهي بيني دراز، اهميت يافتند    
، افزايش چشمگيري نيز در سـگ مـاهي   1970از اوايل دهه    . دندپيدا كر غالبيت  Windowpaneكوچك و   

اين مـدل بـراي     . ار در تابستان ظاهر شد كه ممكن است يك شكارچي مهم در باقيمانده اجتماع باشد              خارد
 با اهميت از نظـر تجـاري      هايي  گونه كهحركت عمومي از يك اجتماع      : شناخت همين تغييرات ساخته شد    

 در آن غالب بودند به سمت اجتماعي حركـت نمـود كـه گونـه هـاي بـدون ارزش تجـاري در آن برتـري                         
  .خلاصه شده است 6-2فرضيه كلي ذيل را ارائه دادند كه در جدول ) 1986( تايلر اوورهولتز و. داشتند

  
  هاي فرضي براي توضيح تغييرات در اجتماع  مكانيسم-6-2جدول 
  )Overholtz & Tyler,  1986  اقتباس از (جورجز مخزن آبي  ماهيان در

  مكانيسم  پاسخ   زمان
 كاهش نرخ رشد ساير رقابت هداك موجب  اي جوانغالبيت هداكه  1968-1960

  گونه ها گرديد
هداك به خاطر تركيبي از عوامل مختلف   1972-1968

مانند فشار صيادي و پايين بودن نرخ نسل 
احياء كننده كاهش يافت، اهميت كفشك 

دم زرد و عقرب ماهي بيني دراز افزايش مي 
  .يابد

امكان رهاسازي رقابتي ساير گونه ها، به آنها 
مي دهد كه از نظر تعداد و توده زنده 

پاسخ سريع كفشك ماهي دم . افزايش يابند
زرد و عقرب ماهي بيني دراز ابتدا سبب 

سپرماهي و . غالبيت آنها ميشود
Windowpane نيز آزاد مي شوند ولي 

  .آهسته تر پاسخ مي دهند
        غالب Windowpaneسپرماهي و   1978-1972

  .شوند مي
گونه هايي كه از نظر رقابتي برترند، برگونه 

هايي غلبه مي يابند كه سريعتر به كاهش 
صيد تجاري كفشك . هداك پاسخ داده اند

تأثير . ماهي دم زرد اين پاسخ را تسريع كرد
اضافي شكار توسط گونه هاي ماهي خوار 

غالب مقيم و فصلي، مثل سگ ماهي 
  .استخواني نيز مهم است
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 شكار را بتوان در آزمايـشهاي شـبيه سـازي بررسـي              و  رقابت ارتباطاتطراحي شد كه نتايج     نحوي  ه  مدل ب 
شـته  به عنوان يك فرضيه اوليه، فرض شد كه محيط زيست فيزيكي هيچ نقشي در پويايي سيـستم ندا                 . نمود
تهـا   تغييـرات در داده هـا تنهـا براسـاس ارتباطـات متقابـل جمعي                و ، بطوريكه توجيه روندهاي تـاريخي     باشد

 مـدل مـشخص شـدند، ديگـر     پارامترهـاي  اذعان دارند كـه وقتـي        محققيناز همه مهمتر اينكه     . اشداستوار ب 
  . تا خروجي مدل همخواني بهتري با مشاهدات داشته باشدهتغييري در آنها داده نشد

بي  ارزيـا  1963-1978عملكرد اين مدل براساس مقايسه خروجي مدل با داده هاي واقعي در فاصـله زمـاني                 
 زماني بدست آمد كه به جاي رقابت تنها، تركيبي از رقابت و شـكار درنظـر گرفتـه                   ،بهترين همخواني . شد
با اين حال آنچه اهميت دارد اين است كه خروجي مـدل بـا برخـي از مشخـصه هـاي داده هـا انطبـاق                          . شد

ر اوايـل    د Windowpaneخصوص مي توان بـه كـاهش كفـشك مـاهي دم زرد، افـزايش مـاهي                  ه   ب ،ندارد
  . و تمام سريهاي زماني در مورد عقرب ماهي بيني دراز اشاره نمود1970دهه

 كـه   ه اسـت   ونتـايج نـشان داد     هنحوه اصلي تأثيرگذاري رقابت برگونه ها در اين مدل، از طريـق رشـد بـود               
 بطوريكـه انـدازه سـني    دهـد افـزايش  را  هداك امكان داد كه توده زنده شكارهاي بـي مهـره    ماهي كاهش

مدل وقتي در سيستمي كه رقابت شـديد  . ي گونه هاي مدل نيز در پاسخ به غذاي فراوانتر افزايش يافت          برخ
كـه هـداك بـه سـطح پـاييني          1970 افزايش اندازه سني سه گونه پس از سال          وجود دارد طوري تنظيم شد،    

 بـرعكس، . در همـين مـدت كـاهش يافـت         Windowpane رسيده بود ادامه داشت ولي ضريب رشد گونه       
در مـورد اخيـر،     .  اندازه سني همه گونـه هـا كـاهش يافـت           و همچنين وقتي رقابت شديد بود، ذخاير شكار       

 و در نتيجـه پـايين آوردن        افـراد باقيمانـده   افزايش شكار ماهيان، از طريق افزايش غذاي در دسـترس بـراي             
ش آخـر سـريهاي     رقابت، سبب بالا رفتن ضرايب رشد گرديد اما آنچه اهميت دارد اين اسـت كـه در بخ ـ                 

ي بينـي دراز بـه همـراه        هزماني، شكارچيان موجب كاهش توده زنده كفـشك مـاهي دم زرد و عقـرب مـا                
  . شدندWindowpaneافزايش همزمان سپرماهي و
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بكـار  مـدل   متأسفانه با اينكه داده هاي تغييرات اندازه سني، عادات غذايي و سـاير اطلاعـات مـرتبط بـراي                    
با اين حال آنچه اهميـت دارد       . ريات هنوز بايد در معرض آزمايش قرار گيرند        اين نظ   ولي گرفته مي شوند،  

 تأثير متقابل رقابـت و شـكار بـين گونـه هـا درتغييـر يـك اجتمـاع                با استفاده از  سازي ها    اين است كه مدل   
 را مـي تواننـد       به اجتماعي كه الاسموبرانشها در آن مسلط هـستند         را كفشكهداك و ماهي    ماهي   لبيت  غا
  .تصوير بكشندبه 
  
   تأثيرات محيطي-4-1-6

هاي ماهيـان و داده هـاي محيطـي بدسـت       شواهد در مورد تأثيرات محيطي نيز كه از همبستگي ميان فراوني          
اين مسئله تا حدودي به اين علـت اسـت كـه    . مي آيند، همچون روابط متقابل جمعيتها اغلب دوپهلو هستند        

، ولـي همچنـين    )از طريـق بازسـازي متغيـر      (ذخاير اثر بگـذارد     يك محيط زيست متغير مي تواند برفراواني        
تواند به نوبه خود     تأثيرهركدام از اين دو مي    . ع مكاني ذخاير تأثيرگذار باشد    يتواند از طريق تغيير در توز       مي

وعـه داده هـا بـا نظريـه ارتبـاط           جمبا اين وجود، برخي از م     . با اثرات ماهيگيري برفراواني ذخاير اشتباه شود      
لمي ميان تغيير در الگوهاي بازسازي تعدادي از گونه ها در شمال غرب اقيانوس اطلس و محـيط زيـست                    ع

اين تأثيرات تا چه حد در تغييـرات مـشاهده شـده در    ). Koslow, 1984براي مثال ( هماهنگ هستند ،متغير
   نقش دارند؟Maineو خليج ي جورجز بمخزن آ

) Murawski Mountain )1992&ر محيط در توزيع ماهيان توسط       يكي از جالبترين مطالعات در مورد تأثي      
در واقع، تنها به ايـن  .  دما، براي بسياري از گونه ها چشمگير استهكه تغييرات پراكنش به همرا     نشان دادند 

بخـوبي   تـوان  هاي مورد نظـر را پوشـش داده و مـي    گونههاي  ها تقريباً تمامي زيستگاه دليل است كه بررسي 
 جمعيتها بـه خـارج از محـدوده بررسـي           مهاجرتبراثر    كه برآوردهاي بدست آمده از فراواني،      ودمطمئن ب 

  .استدچار اشتباه نشده 
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هاي   فراواني در گروه  و روند تغييراتجورجز مخزن آبي در دما تغييرات شديد در ميزان - 6- 5نمودار 

  )Mountain & Murawski, 1992برگرفته از ( عمده جانوري

  

  يك نمونه واقعي از جايگزيني گونه اي:1ظهور الاسموبرانش ها-5-1-6

 يكـي از  Maine خلـيج / جـورجز مخـزن آبـي  دهند كه پاسخهاي جوامع ماهيان در  شواهد موجود نشان مي
ترين نمونه هاي جايگزيني گونه اي است كه حداقل تا حدودي براثر فشار ماهيگيري بوجـود آمـده                   واضح
ي كفزي اصلي يعني كفشك مـاهي و سـاير ماهيـان، پـس از افـزايش محـدودي در             فراواني گونه ها  . است

 1970اين افزايش محدود دراواخر .  به طور چشمگيري كاهش يافت1980 و در طول دهه1970اواخر دهه 
مربوط به خارج كردن ناوگانهاي خارجي و برخي بازسـازي هـايي بـود كـه احتمـالاً بـا وضـعيت مطلـوب                        

نتيجـه مـستقيم    زي اصـلي در       هاي كف   گونهقطعي بنظر مي رسد كه كاهش       . ط داشت هيدورگرافيك ارتبا 
سـپرماهيان و سـگ مـاهي       (هـا    بـرعكس، الاسـموبرانش   . بوده اسـت  از اين ذخاير    بهره برداري بيش از حد      

  . به افزايش ادامه دادند1980در طول دهه ) خاردار

                                                 
1 Elasmobranch 
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طلبانه اي به كاهش ساير گونـه هـا در سيـستم            رسدكه الاسموبرانش ها به صورت فرصت        بنابراين، بنظر مي  
پاسخ داده اند كه احتمالاً به خاطر توانايي آنها در بهره برداري ازمنابع غذايي بوده كه ديگـر توسـط گونـه                      

با اين حال بايد تأكيد كرد كه ما هيچ اطلاعاتي براي دفاع يا رد اين فرضـيه          . هاي هدف برداشته نمي شدند    
 ممكن است در نتيجه تغييـر پـراكنش         1970 در اوايل دهه   ها   افزايش تعداد سگ ماهي    علاوه براين، . نداريم

). Gabriel, 1992(جمعيت در پاسخ به تغييراتي باشد كه موجب ورود آبهاي گرمتر به منطقـه شـده اسـت    
  .اما پذيرفتن اين مسئله سخت است كه تدوام فراواني بالارا بتوان از اين طريق توضيح داد

نخست اينكه براي سگ ماهي هيچ بازار مـصرفي در          .  خصوصيت ديگر در اين نمونه اشاره نمود       بايد به دو  
هـردو  . شـود  امريكاي شمالي وجود ندارد و دوم آنكه اين گونه درصد بالايي از صيد دورريز را شامل مي                

ب اسـت كـه   جال ـ. يان درمنطقه باشـند   هاين مسائل ميتوانند عوامل مهمي در توضيح موفقيت اين گروه از ما           
، بـا ظهـور   )كه در قـسمت آينـده توضـيح داده خواهـد شـد       (كاهش ذخايرماهيان گادوئيد در درياي شمال     

ناگهاني الاسموبرانش ها همراه نبوده است كه شايد به دليل وجـود بـازار مـصرف بـراي ايـن گونـه هـا در                         
  . اروپا باشد

  
  )North Sea( درياي شمال -2-6

 كـه    هستند ه از ماهيان و بي مهرگان است كه از نظر تجاري مورد توجه            گون50درياي شمال حاوي بيش از      
ناوگانهاي صيادي در اكثر موارد يـك گونـه       . چندين گونه از آنها مورد استفاده ماهيگيري عمده مي باشند         

توان تصور كرد كه مديريت ايـن مـاهيگيري       كنند و بنابراين مي    يا محدوده كوچكي از گونه ها را صيد مي        
متأسفانه، اين مسأله  هرگز با واقعيت مطابقت ندارد و دليل اصـلي آن ايـن اسـت                  . ريباً ساده اي باشد   كار تق 

. كه برخلاف بسياري از سيستمهاي ديگر، هيچ كدام از كشورها كنترل كامـل ذخـاير را در اختيـار ندارنـد                    
كـه يكـي    ) CFP(همه كشورهاي همسايه درياي شمال، به طور عمده از طريق  سياست مشترك ماهيگيري             
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 ايـن   CFPاسـاس مـشكلات     .كننـد  از ابزارهاي اتحاديه اروپاست، ماهيگيري را به طور مـشترك اداره مـي            
است كه معمولاً اتخاذ تصميمات سخت كه غالباً براي حفاظت ذخاير لازم است، وقتي عليه منافع يـك يـا                    

 يـك كـشور اسـت، مجبـور         در مورد ماهيگيري كه تحـت كنتـرل       . برخي از كشورها باشد دشوار مي شود      
كردن يك بخش از صنعت ماهيگيري به تحمل ضررهاي كوتاه مدت براي دستيابي به سـود درازمـدت از                   

اما وقتي چنين عملي به عنـوان يـك ضـرر           ). هرچند تقريباً هميشه دشوار است    (نظر سياسي قابل قبول است      
.  را دشوارتر مي كنند    مشكلد و   براي يك كشور خاص تلقي شود، احساسات ميهن پرستانه دخيل مي شون           

  .مراجعه كنيد) 1994(، پيشنهاد مي شود به مقاله هولدن CFPبراي درك كامل قدرت و ضعف 
شدت مورد ماهيگيري قرار گرفته است وبرخي از قـديمي تـرين   ه  سال ب100درياي شمال در طول بيش از     

با وجـود   . ه اند د ش اطراف اين دريا واقع   آزمايشگاه هاي شيلاتي در جهان در كشورهايي قرار دارند كه در            
هـاي   جـز چنـد اسـتثنا، تـلاش       ه  چنين سابقه اي، يك واقعيت تأسف انگيز وجود دارد و آن اين است كه ب              

سيستماتيك براي فراهم نمودن برآوردهاي گـشت تحقيقـاتي فراوانـي ماهيـان در دريـاي شـمال، بـه طـور               
 اسـتفاده از   بـه  بنابراين، در اكثر موارد مجبور    .  گرفته اند  مستقل از ماهيگيري، تنها طي دو دهه اخير صورت        

 در واقع اين داده ها منحصر به گونه هـايي           .ندشدداده هاي موجود صيد و تلاش صيادي  در كنار يكديگر            
افـزايش ناگهـاني   مربـوط بـه   شايد تركيب غالب ايـن داده هـا   . هستند كه به صورت تجاري صيد مي شوند   

  .به طور كامل ارائه شده است) Hislop )1996ر مقاله يدها باشد كه دئگادو
  
   تقابل ميان گونه هاي هدف-1-2-6

گادوئيدها بـود كـه در آغـاز        گونه هاي مختلف    از  سريع  ظهور گادوئيدها، يك افزايش ناگهاني و فراواني        
دنـد كـه   هداك و وايتينـگ اولـين گونـه هـايي بو    ماهيان ). Cushing, 1980, 1982(اتفاق افتاد 1960دهه 

 كـاد مـاهي    1963-1966در سـالهاي    .  داشـتند   اي بسيار قوي سني  كلاسهاي  1962افزايش يافتند و در سال      



   دريايي و جوامعر اكوسيستمب ماهيگيري تأثير                                                                     264

 

 بسيار قـوي   منتريكروت نيز يك    1969در سال   و در ادامه،    ميزان ميانگين كلاسهاي سني     از   تربالاهمچنين  
 )Pout( پـوت   و مـاهي كـاد ي هداك، وايتينگ، ماهماهيان سال بعد 20طي ). Daan, 1978( توليد نمود را

نروژي همگي يك يا چند كلاس سني قوي توليد كردند، هرچند كه در اغلب موارد با يكديگر هماهنگي                  
، كـاد بلوغ گروههاي سني غايب سبب افزايش كلـي تـوده زنـده ذخـاير مولـد مـاهي         ). 6-6نمودار(نبودند  

 بـه ميـزان      هـا  ايـن افـزايش   .  گرديد 1970 دهه   طول و 1960هداك و وايتينگ و ماهي سفيد در اواسط دهه        
د ولـي ايـن ماهيـان بـه         محاسـبه ش ـ   و وايتينگ    كاد هداك، ماهي     ماهي ترتيب براي ه   برابر ب  3/2 و   5،  5/13

  . برداشت شدندناوگان ماهيگيريسرعت توسط 
  

  

  

  

 

 

 

 

  
  

   روند تغييرات فراواني چهارگونه عمده ماهي-6- 6نمودار
  )Hislop,1996برگرفته از (در درياي شمال
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.  قرار گرفت   زيادي ميزان تأثيرگذاري روابط متقابل گونه ها در افزايش ماهيان گادوئيد، موضوع تحقيقات           
اين توجه خاص به طور اختصاصي به رابطه ميان گونه هاي كفزي و سطحزي پرداخته است كه دليل آن به                  

اگـر  . ت كـه افـزايش رخ داد  طور عمده ناشي از كاهش شديد ذخاير ماهيان سطحزي در حوالي زماني اس ـ     
آنها در مراحل   گادوئيدها واقعاً با ماهيان سطحزي تقابل داشته باشند، اين تقابل در زماني اتفاق مي افتد  كه                  

گونه هاي سطحزي از تخمها و      . توانند مؤثر باشد   لاروي و نوزادي خود هستند و ارتباطات رقابتي و صيادي مي          
 ماهيان تغذيه مـي كننـد و بـين رژيـم غـذايي لاروهـا و پـست لاروهـاي                     نوزادان گونه هاي گادوئيد و كفشك     

  . دارد وجودبالغ هرينگ و ماكرل، همپوشاني قابل توجهيو مرحله گادوئيدها 
صـيد و  كه فعاليت هـاي  (  رخ داد   1970 و 1960آيا كاهش زياد فراواني هرينگ و ماكرل كه در دهه هاي            

را براي گادوئيـدها بـاز كـرده باشـد؟          » پنجره فرصت «واند يك   مي ت ) صيادي قطعاً در آن نقش داشته است      
Hislop,1996) (                   مي گويد كه شواهد براي اين موضوع نسبتاً ضعيف است و علت عمده آن اين است كـه

فراواني هرينگ بطوريكه . نمايد تر به زمان بندي رويدادها، خللهايي را در اين فرضيه آشكار مي نگاه دقيق
خودي خود پايين بود ولي هـيچ نـشانه اي وجـود نـدارد كـه                ه   ب 1950ل در اوايل دهه     در مركز درياي شما   

بازسازي ماهي روغن و وايتينگ كه جمعيتهاي مولد با اهميتي را در منطقـه دارنـد، در ايـن زمـان افـزايش                       
 در واقع، واكنشهاي اين گونه ها پس از واكنشهاي هداك بوقوع پيوسـته كـه تخمريـزي اصـلي                 . يافته باشد 

توان با كاهش هرينگ و ماكرل توجيـه نمـود،           و اين واقعه را نمي    . آنها در درياي شمال صورت مي پذيرد      
شـد، اتفـاق نيفتـاده بـود         زيرا اين كاهش هنوز در قسمت شمالي درياي شمال كه هداك در آن يافت مـي               

)Cushing,1980 .(             انيهـاي گروههـاي    علاوه بر تلاشهاي متعدد براي تحليل و توضـيح رونـد تغييـرات فراو
ماهيان تجارتي، تلاشهايي نيز براي ساخت مدلهاي رياضي بـه منظـور بررسـي پديـده اي همچـون افـزايش          

) 1977( يكي از اولين و برجسته ترين اين تلاشها را آندرسـون و اورسـين     . ماهيان گادوئيد انجام شده است    
د كـه افـزايش مـشاهده شـده در فراوانـي            انجام دادند كه با فرض ثابت بودن كل مواد غذايي، نتيجه گرفتن ـ           
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.  هرينـگ ومـاكرل توجيـه نمـود     ماهيـان توان به وسيله آزاد شدن غذا براثر كاهش توده زنـده  ذخاير را مي  
مدل آنها در عمل از اين نظر پشتيباني مي كرد كه ممكن است انحراف وسيعي در الگوي انرژي وارد شده                    

 جونز و ريچـاردز     و مشابه نتيجه اي است كه      هتيجه گيج كننده بود   در واقع، اين ن   . به سيستم روي داده باشد    
اشاره مي كند، در ) 1980(Daan اما همانطور كه . از مدل جريان بسيار زياد انرژي بدست آوردند) 1976(

مدلي كه فرض مي شود مواد غذايي ثابت است، اگر بعضي ذخاير كاهش يابند، ذخاير ديگـر طبـق فـرض                     
سال پس از شروع افزايش ماهيان گادوئيـد،  30نتيجه مي گيرد كه ) Hislop)1996 .  يابنداوليه بايد افزايش

تواند اين ادعا را قبول نكند، ولي بحث دربـاره   كسي نمي . ما هنوز به شناخت علل آن نزديك نيز نشده ايم         
ات شـرايط   تغييـر حـت تـاثير  شـدت ت ه  كـه ب ـ جامعـه اي اين كه تغيير غالبيت گونه اي براثر مـاهيگيري، در       

   .، بسيار دشوار خواهد بودشدبا  ميكنترل شدهمحيطي 
رسد كـه    سال گذشته وجود دارند و بنظر مي       40 شواهد بسياري در مورد تغييرات زيست محيطي در طول          

اين تغييرات با تغييراتي درموفقيت زاد و ولد فيتوپلانكتون، زئوپلانكتـون، هرينـگ و مـرغ دريـايي همـراه                    
 Dickson(يا شمالي ) Aebischer et al.,1990( شيوع بادهاي غربي .)Aebischer et al.,1990(بوده اند 

et al., 1988  ( تنش هاي بادي و سرماي زمستان)Svendsen & Magnusson,1991 (   همگـي در فرآينـد
اي اما هنوز توضـيح قـانع كننـده اي بـر          . بازسازي ماهيان گادوئيد به درجات مختلف، مؤثر شناخته شده اند         

 تنهـا بـه     ،خصوص از اين جهت كه شرايط در هرسال معـين         ه  افزايش ماهيان گادوئيد بدست نيامده است، ب      
 بهبـود   1970 و 1960نفع يك يا چند گونه معدود بوده است، هرچند شرايط براي بازسازي طي دهـه هـاي                  

مـاهيگيري  هـاي علـوم      درك نحوه بازسـازي همچنـان يكـي از بزرگتـرين چـالش            . كلي را نشان مي دهند    
  .محسوب مي شود

دهـد كـه     با اين حال يك نكته مهم اين است كه ظاهراً نوع بازگشت به وضعيت پيش از افزايش نشان مـي                   
 از نظر تجـاري  مسئله تأسف بار است زيرا اين گونه ها    از جنبه ماهيگيري اين     . تأثيرات برگشت پذير هستند   
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ده ساله ميتواند مثال ديگـري از تغييـرات رژيمـي در            ارزش بيشتري دارند، ولي چنين تغييري در دوره هاي          
  .رسد براثر تغييرات گسترده در هيدروگرافي ايجاد شده اند نظر ميه  كه ب،سيستمهاي دريايي باشد

 وجود دارد كه ارتباطات متقابل زيست شناختي را بـه عنـوان عامـل اوليـه رويـدادها طـي                     عاملهرچند اين   
 گفت كه هيچ مدركي وجود ندارد كـه نـشان دهـد             ولي نمي توان  نگيريم،  افزايش ماهيان گادوئيد در نظر      

سازي بررسي روابط ميان  در واقع، تلاشهاي اخير در جهت مدل. هاي گونه اي مهمي رخ داده است تقابل
ذخاير گونه هاي عمده در درياي شمال خلاف ايـن مـسئله را نـشان مـي دهنـد كـه در ادامـه توضـيح داده                           

  .شوند مي
  
   از روابط متقابل گونه اي مدلهاي ديگري-2-2-6

شايد برجسته ترين كار در حوزه هاي شيلاتي براي پاسخ به سؤال درمورد روابط متقابل گونـه اي از يـك                     
 ,Anonبـراي مثـال    (ICES1ديدگاه نظري، تلاشي باشد كه توسط گـروه كـاري ارزيـابي چنـد گونـه اي      

كـه روش متـداول در      ) VPA( از آناليز مجـازي جمعيـت        اين گروه با استفاده   . صورت گرفته است  ) 1988
، شـود  ارزيابي ذخاير است و بخش اعظم توصيه هاي مديريتي براي ماهيگيري درياي شمال براساس آن ارائه مـي                 

) SSVPA(هـدف اصـلي در آنـاليز مجـازي جمعيـت يـك گونـه اي                 .  ابداع نمود  2يك نوع چند گونه اي    
اهيگيري و تعداد هركدام از گروه ها در ذخاير با استفاده از داده هـاي  بازسازي سابقه مرگ ومير ناشي از م   

نـوع چنـد گونـه اي ايـن روش     )  مراجعـه كنيـد  Pitcher & Hart, 1982براي توصيف مدل به (صيد است 
)MSVPA (              با همتاي يك گونه اي خود از نظر نحوه بررسي مرگ ومير طبيعي)      يعني مرگ براثر هر چيـز

 نـشان داده ميـشود      M مرگ ومير طبيعي به وسيله حـرف         SSVPAدر  . متفاوت است ) يريجز ماهيگ ه  ديگري ب 
 .ماهيگيري است و بـه عنـوان ورودي مـدل درنظـر گرفتـه مـي شـود        از كه دربردارنده همه مرگ وميرهاي غير 
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.  مرگ ومير ناشي از ماهيگيري اسـت F بدست مي آيد كه در آن  e-(F+M)ضريب مرگ ومير كل از رابطه 
M, MSVPAكند   را دو قسمت ميM1        كه مرگ ومير طبيعي باقيمانـده اسـت كـه بـه هـيچ منبـع خاصـي 

توجـه  .  كه مرگ و مير ناشي از شكار گونه هايي است كه در مدل وارد شـده انـد                  M2مرتبط نشده است و     
 در.  شـامل مـرگ وميـر ناشـي از شـكار و مـرگ وميـر حاصـل از سـاير منـابع اسـت            M1داشته باشيد كـه  

MSVPA     درياي شمالM2    رده ماهي اسـت كـه بـه طـور تجـاري استحـصال               11 نشان دهنده شكار توسط 
بايد اذعان نمود كه اين تعداد، زير مجموعه كوچكي از گونه هاي حاضر در شبكه غذايي درياي . شوند مي

يـك گـزارش   ) 1995(» ماگنوسـون «. گيـرد  شمال هستند ولي گونه هاي اصلي استحصال شده را دربرمـي 
  . ارائه داده استMSVPA را از روشعالي

 اين است كه نه تنهـا مـي تـوان از آنهـا بـراي بازسـازي سـابقه                    MSVPA و   SSVPAيك ويژگي كليدي      
اگر فرضـيه هـايي در مـورد        (ذخاير استفاده كرد، بلكه براي پيش بيني در زمانهاي آينده نيز بكار مي روند               

ش جمعيت را تحت الگوهـاي مختلفـي را بهـره بـرداري             تا واكن ) الگوي بازسازي ماهيگيري پذيرفته شوند    
به اين ترتيـب، امكـان تأثيرگـذاري روابـط متقابـل گونـه اي برعملكـرد                 . شيلاتي مورد آزمايش قرار دهند    

 در نشـست سـال   ICESبراي مثال، گروه كاري ارزيـابي چنـد گونـه اي    . توان بررسي نمود مديريتي را مي
زايش حداقل اندازه مجاز چشمه تورها براي صيد ماهيـان كرانـه اي از   ، تأثير اف)Anon, 1988(  خود1988

 و SSVPA نتــايج مقايــسه ميــان پــيش بينهــاي 6-7نمــودار .  ميليمتــر را مــورد بررســي قــرار داد120 بــه 70
MSVPA          افـزايش انـدازه    . دهند ، هداك و وايتينگ نشان مي     كاد را در مورد توده زنده ذخاير مولد ماهي

پـيش  شـود ولـي افـزايش         و وايتينگ سبب افزايش توده زنده ذخاير مولد مـي          كادد ماهي   چشمه ها درمور  
علت اين مسئله اين است كـه ماهيـان بزرگتـر از گرفتـار شـدن در      .  كمتر استMSVPA بيني شده در ارزيابي

 رسـدكه  نظر مـي  ه  ب.  ادامه مي دهند   مصرف و تغذيه بخشي از ساير گونه ها        بزرگتر مي گريزند و به       يچشمه ها 
در مـورد هـداك، افـزايش    .  تا حدود زيادي در نتيجه همجنس خواري باشـد        كاداين مسئله در مورد ماهي      



                                                269                                                  دريايي                و جوامع ر  اكوسيستمبماهيگيري  تأثير

  

 و وايتينـگ بـه علـت انـدازه          كادمرگ ومير ناشي از صيادي در نتيجه افزايش توده زنده ذخاير مولد ماهي              
: ليـل كـاملاً روشـن اسـت       نتايج تح .  ميگردد MSVPAبزرگتر چشمه هاي تور، منجر به كاهش فراواني در          

هاي چنـد گونـه اي، درك مـا را از تـأثير تغييـر انـدازه چـشمه تـور، از پايـه و اسـاس                        درنظر گرفتن تعامل  
  .مي توانند مهم باشند بنظر مي رسد كه روابط متقابل ميان گونه هاي هدف. دگرگون مي كند

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  

 ،كـاد  از توده زنده ذخـاير مولـد مـاهي    MSVPA و SSVPA  تفاوت ميان پيش بيني هاي-6-7نمودار
چند ) -( ،گونه اي   يك  ) ----(هداك و وايتينگ براساس مقادير مختلف حداقل اندازه چشمه هاي تور          

  گونه اي
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بنابراين بر پايه اين نتايج، محتمل است كه كاهش مرگ و مير ناشـي از صـيادي بـه علـت برداشـت تعـداد                         
 ر ماهيگيري، بتواند بـيش از آنچـه كـه مـرگ و ميـر ناشـي از صـيد و                    زيادي از ماهيان شكارگر توسط فشا     

بـرخلاف  . صيادي بر گونه هاي ماهيان كوچكتر در دريـاي شـمال اعمـال كـرده اسـت، تـاثير گـذار باشـد                 
هاي بدست آمده در رابطه با روابط متقابل ميان گادوئيدها و گونه هاي سطحزي، احتمالاً تعامل ميـان                نتيجه

خوشـبختانه حـداقل در مـورد دريـاي        . اي گادوئيد نيز در بسياري از مواقـع اهميـت دارنـد           برخي از گونه ه   
  .شمال، تلاشهايي براي در نظر گرفتن اين تعامل ها در مديريت ذخاير در حال انجام است

سوالي كه اغلب در رابطه با درياي شمال مطـرح مـي شـود، تـاثير توقـف مـاهيگيري در طـول جنـگ دوم                          
ر مي رسد كه باور عمومي اين باشد كه جمعيتهاي گونه هاي ماهيان مورد بهره برداري در بنظ. جهاني است

نگ كه فشار ماهيگيري وجـود نداشـت بـه          جسالهاي منتهي به جنگ كاهش يافتند و اين جمعيتها در طول            
تصور مي شود كه ذخـاير پـس از جنـگ دوبـاره بـا از سـرگيري مـاهيگيري                    . طور چشمگيري بهبود يافتند   

يك سوال منطقي مطرح شده اين است كه آيا هيچ داده اي بـراي نـشان دادن ايـن وقـايع                     . هش يافته اند  كا
با اين حال، متاسفانه من فكر مي كنم كه شواهد اندكي براي دفاع از ايـن فرضـيه وجـود دارد                     . وجود دارد 

فـزي شـواهد چنـداني      در مورد اكثر گونه هاي ك     . كه ذخاير ماهيان كفزي در طول جنگ افزايش يافته اند         
 يا كاهش سريع پس از (Cushing, 1980; Hempel, 1978)بري نشان دادن بهبود جمعيت در زمان جنگ 

. اظهـار داشـته انـد   ) 1978(» هيـسلاپ «و » جـونز «همـانطور كـه   .  وجود ندارد(Daan et al., 1990)جنگ 
شدت تحت تاثير يك واقعـه قـرار        ه  هداك مي تواند يك استثنا در اين مورد باشد، ولي نتيجه گيري آنها ب             

  .1939برآورد بسيار پائين از ذخاير در سال : مي گيرد
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  هاي غير هدف  گونه-3-2-6
مباحث پيشين بر روابط متقابل ميان گونه هاي هدف متمركز بود ولي در درياي شمال بسياري گونـه هـاي                    

ماهيان مورد مـاهيگيري، تحـت تـاثير قـرار          واسطه تغيير در    ه  غير هدف وجود دارند كه آنها نيز مي توانند ب         
  .گيرند

آيا در اين مورد هيچ مدركي دال بر تغيير جمعيتها وجود دارد؟ همانطور كه پيشتر اشـاره شـد، تـا پـيش از                        
 بنابراين، دنبال كـردن     داشته داده هاي نسبتاً اندكي از گشتهاي تحقيقاتي در درياي شمال وجود             1970دهه  

 گـشت هـاي تحقيقـاتي       امـا تعـدادي   . هاي طولاني تا حدود زيـادي مـشكل اسـت         روند تغييرات طي دوره     
 ولـي بايـد در تفـسير نتـايج تحليلهـا دقـت              ، استفاده كـرد   داروهاي آنها  وجود دارند كه مي توان از        قديمي

براي مثال، اين امكان فراهم شد كه اطلاعـات بدسـت آمـده از سـه منطقـه در قـسمت                     . زيادي به خرج داد   
 بـا داده هـاي      1929-1953 شمال را كه از گشتهاي با روش صيد ترال انجام شده در سالهاي               شمالي درياي 

 ). Greenstreet & Hall,1996( مقايسه شوند 1980-1993حاصل از بررسيهاي اخير در سالهاي 

هدف اصلي از اين كار اين بود كه با مقايسه اين دو سري زماني، مشخص شودكه آيـا تغييراتـي در سـطح                       
سال گذشته اتفـاق افتـاده اسـت؟ داده هـا بـه تفكيـك منطقـه                 60هاي ماهيان كفزي طي      ه در جمعيت  جامع
بندي شدند تا نخست تأثير احتمالي زيستگاه در ساختار اجتماع بررسي شود و دوم آنكه مشخص شود  دسته

داده . د يـا خيـر  كن ـ براثر رژيمهاي ماهيگيري مختلف و متغير، تغييـر مـي  كه  كه آيا تفاوتهاي بين منطقه اي       
درصـد افـزايش    50-100هاي موجود نشان مي دهند كه در اين دوره، فعاليتهـاي مـاهيگيري در دو منطقـه                 

براي ارزيابي نقش احتمـالي     . درصد كاهش داشته است   50يافته است درحالي كه در سومين منطقه حداقل         
ر آن ماهيـان مـوردنظر مـاهيگيري    ماهيگيري ساختار اجتماع كامل ماهيان با اجتماعي مقايسه گرديـد كـه د    

منظم كردن ودسته بندي اين داده ها نشان داد كه تفاوتهاي بسيار معني داري در تركيب     . حذف شده بودند  
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تفاوتهايي كـه نـه تنهـا در اجتمـاع كـل ماهيـان كفـزي                . گونه ها درزمانها و در مناطق مختلف وجود دارند        
  .دننظر گرفته مي شونيز در  آشكار هستند، بلكه گونه هاي غيرهدف

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
 روند تغييرات در فعاليت ماهيگيري و تركيب نسبي ماهيان كفزي در سالها و مناطق مختلف مورد                 -6-8نمودار

، نقطه هايي كه به هم      MDSدر نمودار پراكنش    . بررسي كه براساس مقياس بندي چندبعدي مشخص شده اند        
منطقـه  /هر نقطه نشان دهنده يك داده براي يـك تركيـب سـال            . گر دارند نزديكترند، شباهت بيشتري با يكدي    

 و علامتهـاي تـوپر      1929-1956علامتهاي توخالي نشاندهنده داده هاي حاصـل از بررسـي در سـالهاي              . است
منطقـه  = مثلـث  ،2منطقـه =،مربـع 1منطقـه = در همه نمودارها، دايـره    .  هستند 1981-1990مربوط به بررسيهاي    

  )Hall & Greenstreet,1996برگرفته از (3
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 ماهيـت ايـن     امااگرچه تفاوتهايي بسيار معني داري در تركيب گونه ها بين مناطق و گشتهاي مختلف ديده شـد،                
ايـن تنهـا    .  نروژي بود  Poutبارزترين تغيير، افزايش فراواني نسبي و مطلق ماهي         . تفاوتها عموماً بسيار ظريف بود    

امـا ايـن افـزايش در قـسمتهاي شـمالي           . ايسه با بقيه فراوان بود، رديابي شد      تغييري بود كه در گونه اي كه در مق        
سـختي  ه را ب ـ).Daan et al.,1990; Hampel,1978براي مثـال  (درياي شمال كه در ساير مناطق هم ديده شده 

نروژي به طور فزاينـده اي گونـه هـدف بخـش     Pout ماهي. مي توان با تأثير مستقيم ماهيگيري مرتبط نمود
گيري صنعتي بود، بنابراين اگر تغييري صورت گرفته باشد، انتظار مي رود كه به صورت كاهش خـود                  ماهي

 نـروژي بـه دليـل كـاهش         Poutظر مي رسد كه افزايش فراواني ماهي        ه ن همچنين بسيار بعيد ب   . را نشان دهد  
اشد، زيرا فراوانـي آنهـا      وئيدها نظير وايتنيگ يا هداك اتفاق افتاده ب       درقابت بين نوزادان ساير گونه هاي گا      

  وجـود دارد هرچند ترديدهايي وجود دارد، اين امكـان . در هر دو دوره زماني كم وبيش يكسان بوده است  
 -وئيدها، افزايش فراواني به علت كاهش رقابت همراه با كاهش گونه هـاي پلاژيـك              دكه همچون ساير گا   

ر و شايد قابل قبول و سازگار با اين داده ها           يك فرضيه ديگ  . پلانكتون خواران اصلي در درياي شمال باشد      
  . شده استPoutوئيدهاي بزرگ باعث كاهش فشار صيادي بر ماهي داين است كه كاهش فراواني گا

)  و گورنـارد خاكـستري     1ماهي ليمانـد دراز   (در مورد ساير گونه هاي غيرهدف، فراواني نسبي دوتا از آنها            
هـر دو  . رد خاكستري است كه به صورت مطلق كاهش يافتـه اسـت  با اين حال تنها گورنا. كاهش نشان داد  

ين اجتمـاع گونـه هـاي       ب ـاين گونه ها در مقايسه با اجتمـاع كلـي ماهيـان كفـزي، كميـاب هـستند ولـي در                      
نظر مي رسد كه اين كاهـشها بـا افـزايش در فراوانـي              ه  ب. غيرهدف، هر دو جزو غالبترين گونه ها مي باشند        

ايـن  ). 6-9نمـودار   (  متعادل شـده اسـت     3خصوص ماهي ليماند معمولي   ه   وب 2ييمطلق و نسبي كفشك ليمو    
 ;Richards et al.,1978(سـو هـستند   تغييرات جمعيتي با تغييراتي كه درسـاير مطالعـات يافـت شـدند هـم     

Hampel,1978 .(                        شايد ذكر اين نكته ارزشـمند باشـد كـه چگونـه كفـشك ماهيـان بـا قـدرت بـه قـسمت
                                                 
1 Long-rough dab 
2 Lemon sole 
3 Common dab 
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در . رسـد در حـال افـزايش اسـت         هيان كفزي غلبه كردند، روندي كـه بـه نظـر مـي            غيرهدف از اجتماع ما   
درصد از اجتمـاع گونـه هـاي غيرهـدف را تـشكيل             70 كفشك ماهيان تنها كمي بيش از        1929-1953سالهاي  

با توجه بـه ايـن      . درصد بود 90 اين ميزان تنها اندكي كمتر از        1980-1993در حالي كه درسالهاي     دادند   مي
ندرت متوجه  ه   ذكر اين نكته سودمند است كه فعاليت ماهيگيري در قسمت شمالي درياي شمال ب              افزايش،

 ضـريب بقـاي بـالاتري در ميـان          ،تواننـد نـسبت بـه سـايرگونه هـا          كفشك ماهيان مي باشد و اين گروه مي       
  ).Hudson & Furness, 1988( مجموع صيد دورريز داشته باشد

 كرد كه ماهيگيري در افزايش كلي گونه هاي كفشك ماهيـان نقـش              راحتي مي توان تصور   ه  درحالي كه ب  
داشته است، تصور معرفي هر گونه مكانيسمي كه ماهيگيري بتواند از طريق آن در كاهش جمعيتهاي ماهي                 
ليماند دراز، گورنارد خاكستري وافزايش جمعيتهاي ليماند معمولي و كفشك ليمويي مسئول باشد، دشوار              

است كه يك عامل محيطي را درنظر بگيريم كه بتواند تـأثير خـاص مـشابهي داشـته                   لهمچنين مشك . است
شايد در چنين مواردي مجبور باشيم اين احتمال را در نظر بگيريم كه الگوها نتيجه يك پيـشامد در رشـد                     . باشد

شـود كـه جوامـع     چنين احتمالي بخصوص هنگامي مطرح مي). Krebs,1978 ; Pielou,1969(جمعيت هستند 
، تحـت   مـي باشـند   تحت بررسي شامل گونه هاي بسياري باشند و تغييرات، تنها تعدادي از آنها را كـه كميـاب                   

  .تأثير قرار دهد
سـال اتفـاق افتـاده اسـت      60اين تحليلها نشان مي دهد كه تغييرات در ساختار اجتماع ماهيان كفزي در طي               

با ايـن   . د كه مستقيماً هدف ماهيگيري بوده اند      ولي اين تغييرات تا حدود زيادي منحصر به گونه هايي بودن          
. حال شايد تعجب آور باشد كه اجتماع گونه هاي غيرهدف تا حدود زيادي تحت تأثير قرار نگرفته باشـند                  

سال گذشته نـسبت    60در دو منطقه از مناطق تحت مطالعه دردرياي شمال، اجتماع گونه هاي غيرهدف طي             
تغييرات سـاختاري تنهـا در اجـزاي غيرهـدف در اجتمـاع ماهيـان               .  است به فعاليتهاي ماهيگيري مقاوم بوده    

شايد علت اين مسأله ايـن اسـت كـه فعاليـت مـاهيگيري      . كفزي درساحل شرقي اسكاتلند قابل مشاهده بود      
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براي صيد گونه هاي كفزي از زمانهاي قديم در اين منطقه بسيار بيشتر از دو منطقه تحت بررسي بـوده كـه                      
همچنين سطوح بالاي بهره برداري در مدت زمان طولاني تري در اين منطقـه رخ      .  بوده اند  از ساحل دورتر  

توانـد بـراي اعمـال تـأثيرات منفـي دراجـزاي غيرهـدف         چنين آشفتگي طولاني و شديدي مـي  . داده است 
مركـز   در اين صورت، روند افزايشي فعاليت ماهيگيري در شمال غـرب،          . اجتماع ماهيان كفزي كافي باشد    

  .ممكن است در آينده تأثيرات مشابهي برجاي گذارد)Shetlands( مانداب هاي فصليشرق مناطق و
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   روند تغييرات فراوانيهاي گونه هاي غيرهدف-6- 9نمودار
  )Greenstreet & Hall, 1996از برگرفته(در درياي شمال 
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ع گونـه هـاي كفـزي غيرهـدف در بخـش            به رغم تغييرات ديده شده، بايد نتيجه گرفت كه ساختار اجتمـا           
اعظم شمال غرب درياي شمال، تا حد زيادي پايدار است و با وجود يـك قـرن مـاهيگيري شـديد، تقريبـاً                       

در واقع، تفاوت در تركيب گونه ها آشكار است، هرچند اين تفاوت تا حدود زيادي               . تغييري ننموده است  
  . اب مي باشدمحدود به يك گونه فراوان و چند گونه نسبتاً كمي

  
   خليج تايلند-3-6

دهندكه جوامع ماهيـان كفـزي در        و درياي شمال كه اشاره شدند، نشان مي       جورجز   مخزن آبي نمونه هاي   
آيـا سيـستمهاي گرمـسيري بـه نحـو      . نـد ه ا، به صورتهاي مختلفي به مـاهيگيري پاسـخ داد     هدو سيستم معتدل  

 تايلند اطلاعاتي را بدست مي دهد تا ايـن سـؤال            ديگري عكس العمل نشان مي دهند؟ ماهيگيري در خليج        
كمتر بادرصد آن  55كه  كيلومترمربع مي باشد    300000اي به وسعت  خليج تايلند محدوده    . را بررسي كنيم  

سـابقه  . متـر عمـق دارد   50-85درصد بقيه   45 .ه مي شود  متر عمق به عنوان منطقه ساحلي در نظر گرفت        50از  
 از زماني كـه درسـال       ،كند  ثبت شده است و داستان مشابهي را حكايت مي         صيد ترال در اين منطقه بخوبي     

 ذخاير كم و بيش بهره برداري نشده و صيدهاي بالا وجـود داشـت ولـيكن در حـال حاضـر كـاهش                        1960
امـا قبـل از پـرداختن بـه پاسـخهاي جامعـه ماهيـان بـه فـشار                   . چشمگيري در ميزان صيد بوجود آمده اسـت       

  .هاي ماهيگيري گرمسيري را بررسي نمود از پديده هاي كليدي سيستمماهيگيري، بايد برخي 
  
   صيد وصيادي كفزيان در منطقه گرمسيري فعاليت هاي  مشخصه هاي-1-3-6

 تنوع بـالاي گونـه اي       يكي  :دو ويژگي خاص، ماهيگيري نواحي گرمسيري را از يكديگر متمايز مي نمايد           
طه باتنوع گونه اي برآورد كنوني از تعداد گونـه هـاي مـاهي              در راب .  ميزان پراكنش آنها    ديگري در صيد و  

 اين تعداد با بـرآورد  مقايسه).Carcasson ,1977( مي باشد گونه6000-7000آرام -در منطقه اقيانوس هند
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در بـازنگري  ) 1979(پـائولي ). Yang ,1982(مـي باشـد   شـايان توجـه   گونـه اسـت،   224درياي شمال كـه  
دهـد كـه تعـداد كـل          آرام، گـزارش مـي     –يقاتي در منطقـه اقيـانوس هنـد         مختصر داده هاي گشتهاي تحق    

بررسـي مـوارد ثبـت شـده در         . شتقرار دا  گونه 341  تا 173حدودهاي ثبت شده طي يك بررسي در         گونه
پديده شاخص ديگر اين است كـه تمـايز بـين گونـه             .  گونه را نشان مي دهد     50-60درياي شمال، حداكثر    

هاي گرمسيري بسيار مبهم است زيرا گونه هاي اندكي وجود دارنـد كـه    ستمهاي هدف و غيرهدف در سي     
 گونه هاي ديگر صيد كرد و اكثر گونه ها نيز تخليه شـده و بـه مـصرف                    از بتوان آنها را بدون صيد بسياري     

  .مي رسند
 هاي كفزي گرمـسيري در بـين صـيدهاي تخليـه شـده قـرار               در مورد اندازه، اكثر گونه هايي كه در سيستم        

در آبهاي كم عمـق گرمـسيري       . هاي مناطق معتدله، كوچك جثه هستند      گيرند، در مقايسه با ماهيگيري     مي
سـانتيمتر  12پنجزاري ماهيان بخش اعظم صيد را تشكيل مي دهند كه حـداكثر طـول متوسـط آنهـا حـدود                

. دهند ميتر، چغوك ماهيان كوچك جثه مشابه، اغلب قسمت عمده صيد را تشكيل       در آبهاي عميق  . است
ندرت درفعاليتهاي ماهيگيري ماهيان كفـزي و پلاژيـك دريـاي شـمال، در      ه  يك ماهي با چنين اندازه اي ب      

.  هستند كه ماهياني بـه ايـن كـوچكي را برداشـت مـي كننـد      يهاي صنعت تنها ماهيگيري . تور صيد مي شود   
 ماهياني كـه بـه طورتجـاري        پديده مهم ديگر در اين ماهيگيريهاي گرمسيري، اين است كه بيشترين تراكم           

در پنجـزاري ماهيـان     براي مثال، حداكثر توده زنده      . شوند استحصال مي شوند درآبهاي كم عمق يافت مي       
همچون اكثر گونه هاي ديگر ماهيان، روند تغييـرات مشخـصي   ). Pauly , 1979(متري وجود دارد25عمق 

نظـر  ه ولـي ب ـ ). Macpherson & Duarte, 1991(تر رخ مي دهد  براي موجودات بزرگتر در آبهاي عميق
اي  يك نتيجه مهم از توزيع اندازه     . رسد كه اين گونه هاي گرمسيري مهاجرتهايي طولاني داشته باشند          نمي

در ماهيگيري هاي گرمسيري اين است كه صيد گونه هاي كوچك جثه كه بخش مهي از صيد را تـشكيل                    
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، )1979(به عقيده پـائولي . ند بزرگ جثه را هم شامل شودمي دهند، مي تواند مراحل نوزادي ماهيان ارزشم   
  .شود كه صيد بي رويه نسل احيا كننده و رشد صيد بي رويه اتفاق بيفتد اين پديده به احتمال زياد سبب مي

  
   روندهاي موجود در تغييرات فراواني-2-3-6

 مـاهيگيري،  سعه فعاليت هـاي  تويكي از پديده هاي مهم ماهيگيري درخليج تايلند اين است كه به موازات       
به اين ترتيـب مـا تـصوير نـسبتاً خـوبي از چگـونگي               .  است بررسيهاي مستقل از تركيب گونه ها انجام شده       

داده هاي حاصل از بررسي توسط      ) 1987(پائولي.  ماهيگيري داريم  توسعهتغييرات جوامع ماهيها همزمان با      
از ايـن داده هـا      . مختلف ماهيان خلاصه كـرده اسـت       براي گروههاي    1961-1982 را از سال     ترالتورهاي  

سـاله نـشان    20 استفاده شده است كه روند آرام تغييرات فراواني را در يـك دوره               6-10براي ترسيم شكل    
. چون توجه اين شكل تنها برنمايش روندها متمركز شده است، نام محورها نـشان داده نـشده انـد                  . دهد مي

در حدود نيمـه اول داده هـاي زمـاني، فراوانـي اكثـر گروههـاي                :  است يك پديده در اين شكل قابل توجه      
جـالبتر از ايــن گروههـاي آبــزي،   . دهــد كــاهش چـشمگيري را نــشان مـي  ) گـروه 36گــروه از 24(ماهيـان  
دهنـد كـه    اين داده ها نشان مـي . دهند هاي باقيمانده هستند كه يك نمودار كوهاني شكل را نشان مي   گونه

مهرگان  اكثر گونه ها در حال كاهش بودند، فراواني برخي گونه ها به طور عمده بي              در طول اين مدتي كه      
اما همه گونه هايي كه در مراحل       . كفزي، ماهي مركب و برخي كفشك ماهيان در حال افزايش بوده است           
  .اوليه ماهيگري افزايش يافته بودند، سرانجام دربرابر فشارها تسليم شدند

 به فراواني 1970بوده كه در اوايل دهه ) .Loligo sp(مثبت مربوط به اسكوييد تاكنون چشمگيرترين پاسخ 
 در شروع مراحل اوليـه صـيد و صـيادي           اسكوييد.  تنها كاهش مختصري يافت    1980بالايي رسيده و تادهه     

درصد از كل صيد ارتقا يافـت       25 به   1973-1975 در سالهاي    وليبخش ناچيزي از صيد را تشكيل مي داد،       
  .تركيب صيد باقي مانددرصد 15-20 در حدود صورت ثابته  بن پسو از آ
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 بـراي گـروه هـاي       1960-1983 روند آرام تغييرات در فراواني گونه ها در طـول سـالهاي              -6-10شكل  

ها براساس طبقه بندي عملكردي مورد اسـتفاده         گروه. مختلف ماهيان در صيد ترال كف در خليج تايلند        
 در نمودارها متفاوت است و نامگـذاري آنهـا بـراي            Yمقياس  : توجه.(گروه بندي شده اند   ) 1979(يپائول

  .اقتباس شده است) 1979(داده ها از پائولي ). راحتي بيشتر حذف شده اند
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   شناخت الگوهاي كاهشي-3-3-6

 اولـين دهـه،   در تلاش براي توصيف مكانيسمهاي بوجود آورنده پاسخهاي جامعـه در طـول           ) 1979(پائولي
نخست سرعت تغيير اندازه ذخيره را بـراي هركـدام از گونـه هـا     .  دادتحليل دقيقي از داده هاي ترال كف انجام       

پائولي نـشان داد كـه      . محاسبه و سرعت پاسخ را در ارتباط با مشخصات زيست شناختي گونه بررسي نمود             
را دارنـد و معمـولاً ازگونـه هـاي     در مجموع، گونه هاي شكار كوچك جثه هستند كه سـريعترين كـاهش              

اين گونه هـا در مجمـوع غـذاي اختـصاصي دارنـد كـه بـراي                 . تغذيه كننده ازآنها سريعتر كاهش مي يابند      
در يك ماهيگيري تايلندي ديگر كه      . برداري از يك محدوده كوچك از انواع شكار سازگار شده اند           بهره

دهـد پاسـخ درخلـيج       ي اشاره شده است كه نـشان مـي        شود نيز به پاسخ مشابه      انجام مي  Malaccaدر تنگه   
. تواند يك نوع كلي باشد كه براي ماهيگيري ماهيان كفزي گرمـسيري در منطقـه رخ مـي دهـد                    تايلند مي 

احتمالاً بخشي از توضيح اين الگو اين است كه گونـه هـايي نظيـر پنجـزاري ماهيـان در آبهـاي كـم عمـق                          
ها هستند،همچنين اين گونه ها بـا ميگـو   رگيران سنتي باتجربه و ترالحضور دارند و بنابراين در دسترس ماهي      

ند و درنتيجه در معرض مرگ ومير ماهيگيري بسيار بالاتري نسبت به سـاير گونـه هـاي موجـود در                      ا همراه
ارزيـابي  سـاده  اما پائولي با استفاده از مفهوم حداكثر محـصول قابـل برداشـت و مـدلهاي       . منطقه قرار دارند  

 سريعتر كاهش يافتند زيرا شكارچيانشان آنها را بـا   جثهظهار مي دارد كه ماهيهاي شكار كوچك      ا محصول
احتمالاً زيست شناسي توليد مثـل آنهـا نيـز درزمـان پـايين آمـدن انـدازه                  . حداكثر ميزان برداشت كرده اند    

 تحميـل  ازادومير مبه اين ترتيب، مرگ . ذخاير، آنها را در برابر بازسازي ضعيف آسيب پذيرتر كرده است         
اين كاهش بنوبه خـود سـبب كـاهش         . شده توسط ماهيگيري به كاهش سريع فراواني آنها منجر شده است          

  .شديد ذخاير شكارچيان شده است
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   شناخت الگوهاي افزايشي-4-3-6
 بـه   جثـه  در سيستمهاي بكر و بهره برداري نشده، گونه هاي شكار كفزي كوچك  كهكند پائولي مطرح مي  

مهرگان  هاي بي اين رده ها جعيت. ازگاريهاي اختصاصي تغذيه اي شان به طور رقابتي، غالب بودند     دليل س 
 چـون مـاهي مركـب، مارمـاهي، اسـكوييد و برخـي گونـه هـاي                  يكفزي مثل خرچنگ و همچنـين آبزيـان       

 نوبـه خـود توسـط   ه   كوچـك ب ـ    با سايز  اين گونه هاي شكار   . كفشك ماهيان را در سطح پاييني نگه داشتند       
با افزايش فشار ماهيگيري و برداشـت شـدن   .  هاي بزرگتر از طريق شكار بالا به پايين كنترل مي شدند     هگون

. ماهيان كفزي كوچك، فشار صيادي بر بي مهرگان كفزي كاهش يافت و در نتيجه جمعيت آنان زياد شد                 
د كه خود نيـز شـاهد كـاهش          خود منابع فزاينده اي را براي گونه هاي بزرگتر فراهم كر           نوبهه  باين افزايش   

نمـي تـوان چنـين    . فراواني شـكارچياني بودنـد كـه از تخمهـا، لاروهـا و نـوزادان آنهـا تغذيـه مـي نمودنـد              
در واقــع . گيــري نكــرد كــه تقابــل گونــه اي مــسئول افــزايش جمعيتهــاي مــشاهده شــده بــوده اســت نتيجــه
شـي دربـاره پويـايي جمعيـت چنـد          كه گزارشي را براي نتيجه گيري از يك كارگـاه آموز          ) 1984(بورتون

  :داد، با توجه به بيشترين افزايش بوجود آمده نتيجه گرفت كه گونه اي ارائه مي
افزايش اسكوييد در خليج تايلند به دنبال تهي سازي ماهيان شكارچي براثر ماهيگيري، تقريباً تنهـا مـدرك                  

ح جمعيتهاي موجود در يك منطقـه        شكار است كه در سط     -قانع كننده براي گروه هاي تقابلهاي شكارچي      
  .دريايي عمده شناخته شده است

 بوضوح آن را 6-10، نيمه دوم داستان هنوز هويدا نشده بود ولي شكل 1979در زمان آناليز پائولي در سال 
حتي گونه هايي كه مشخصات زيست شناختي، آنها را قادر مـي كـرد كـه از كـاهش تـوده                     . نشان مي دهد  

  .فاده كنند، نتوانستند از افزايش غيرقابل تحمل فعاليتهاي ماهيگيري جان سالم به در ببرندزنده رقبايشان است
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   نتيجه گيري-4-6

   جورجز مخزن آبي درياي شمال در مقابل -1-4-6

 داده هاي موجـود نـشان       اماهاي ماهيان كفزي وجود داشت،     اگر چه نوسانات قابل توجهي در جمعيت      
ه هرچنـد كـه ب ـ    . يند نسبي گونه هاي موجود در درياي شمال ناچيز بوده است           كه تغييرات در فرآ    دهند مي

بـا توجـه بـه ميـزان فعلـي          . نظر مي رسد كه كفشك ماهيان بهتر از اكثر گونه ها گذران زندگي كـرده انـد                
فعاليت ماهيگيري و مديران شيلات در مورد وضعيت وخيم ذخاير ماهيان درياي شمال، شايد دانـستن ايـن                  

-1993 و   1929-1953ب آور باشد كه در داده هـاي حاصـل از بررسـيهاي شـيلاتي در سـالهاي                   نكته تعج 
 مي شوند، بهره برداريشدت ه ، گونه هاي غيرهدف و گونه هاي ماهيان مثل هداك و وايتينگ كه ب    1980

ه هـا  در واقـع، ايـن داد  ). Greenstreet & Hall,1996(تغييرات چشمگيري را در فراواني نسبي نشان دادند 
تواند در دوره دوم، حتي به طـور جزئـي بـالاتر     دهند كه فراواني مطلق ماهيان استحصال شده مي  مي  نشان

تـوان ترديـد كـرد، ايـن         هرچند در استنتاج مقادير فراواني مطلق از ايـن داده هـا مـي             . از قبل هم بوده باشد    
 Jones & Hislop, 1978; Hempel,1978 .(گيري به وسيله بررسيهاي ديگر هـم تأييـد شـده اسـت     نتيجه

;Richards et al.,1978 ;  Daan et al.,1990 .(          امـا مهـم اسـت كـه بـدانيم ايـن داده هـا ضـعيف بـودن
وضعيت ذخاير ماهيان درياي شمال را رد نمي كنند زيرا در مجموع مشخصه صيد و صيادي ماهيان كفـزي       

اگر ماهيان در دريـا  . يان جوان صيد مي شونددر آن، ماهيده و    صدمه د   رشد   اين است كه از صيد بي رويه      
شـكي نيـست    . شد خواهد   توليدرها شوند تا قبل از برداشت به اندازه بزرگتري برسند، محصولات بيشتري             

  .كه تعداد ماهيان بزرگتر از گذشته كمتر شده است
 ن آبـي مخـز نظر مي رسد مشاهدات فوق عكس وضـعيت  ه نكته مهم در مورد درياي شمال اين است كه ب

باشند كه گونه هاي غيرهدف الاسموبرانش كم و بيش جايگزين گونه هاي استحصال شده ماهيان              جورجز
مـي  براي مشخص كردن بيشتر تفاوت ميان دو  . شده اند  نـسبي      منطقـه  نـي  وا فرا كـه  گفـت   و تـوان 
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يرات جامعـه   تنها گونه الاسموبرانش كه فراواني آن براي آناليزهـاي تـأث          ( دردرياي شمال    Spur-dogمطلق  
يك توجيه احتمالي براي اين تفاوت اين است        . ، در بين دو دوره زماني كاهش يافته است        )كفايت مي كند  

ولـي  . اغلب تخليه مي شـود     هاي صيد شده در درياي شمال، همچون بسياري از سپرماهيان            Spur-dogكه    
يين اين گونـه هـا بايـد جمعيـت           پا هم آوري . شود ، اين گونه عموماً دور ريخته مي       جورجز مخزن آبي در  

آنها را بخصوص در برابر مرگ ومير ناشي از ماهيگيري، آسيب پذير كنـد بـه طـوري كـه استحـصال ايـن                        
شـدت مـورد بهـره بـرداري قـرار          ه  گونه ها در درياي شمال مانع از جايگزيني گونه هاي ماهيان شوند كه ب             

 , Heessen & Daan.(رياي شمال زياد شـده انـد  اما شواهدي وجود دارد كه سفره ماهيان در د. گيرند مي

1996.(  
ممكـن اسـت     جـورجز  مخـزن آبـي   يك مسئله نگـران كننـده ايـن اسـت كـه تـسلط الاسـموبرانش هـا در                    

. ه منظـور بازسـازي گونـه هـاي مـورد نظـر كنتـرل گـردد             بايد فعاليت ماهيگيري ب    ، ولي پذير نباشد  برگشت
 كرده اند، ضررهاي كوتاه مدت اقتصادي همـراه بـا چنـين             اشاره) 1991(همانطور كه سيسن واين وكوهن      

نظر مي رسد كه اين امـر در آينـده    ه  توان براي ماهيگيران توجيه كرد و بعيد ب        سختي مي ه  هايي را ب   كاهش
توانـد   ن است كه آيا كـاهش تـوده زنـده سـگ مـاهي مـي               آيك سؤال مشخص    . وقوع بپيوندد ه  نزديك ب 

سئوالي است كه نتيجـه گيـري قطعـي از آن           . ند اقتصادي را تسهيل نمايد    ارزشمنمونه هاي   بازسازي ذخاير   
  .نيازمند مطالعات و تحقيقات گسترده اي است

  
   سيستمهاي مناطق معتدله در مقابل سيستمهاي ماهيان كفزي مناطق گرمسيري-2-4-6

و تفـاوت مهـم در      ، د زيع فراواني طولي در صيد و صيادي      همانطور كه پيشتر اشاره شد، تنوع گونه اي و تو         
هردو اين پديده ها موجب مـي شـوند كـه مـاهيگيري از              . ماهيگيري هاي مناطق معتدله و گرمسيري هستند      

ايـن بـدان معنـي اسـت كـه محـدوده            . يك يا چند گونه ماهي در مناطق گرمسيري تقريباً غيـرممكن باشـد            
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 چند گونه معدود هـم وجـود    وندگير وسيعتري از گروههاي ماهيان مستقيماً تحت تأثير ماهيگيري قرار مي      
شـوند، مـاهيگيري تـأثير       از آنجاييكـه اكثـر ماهيهـا آزادانـه صـيد مـي            . دارند كه واقعاً مورد هـدف نيـستند       

علاوه براين، چون بيشتر فعاليتهاي ماهيگيري . تري در رده هاي ماهيان در اين سيستم خواهد داشت   گسترده
توانند مرگ وميـر زيـادي را         صنعتي و ماهيگيران تجاري مي     شود، ماهيگيران  در آبهاي كم عمق انجام مي     

ر اهميـت خاصـي داشـته باشـد، چـون نـواحي        از ايـن نظ ـ     نوزادان ماهيان ممكـن اسـت      صيد. تحميل نمايند 
نوزادگاهي در آبهاي كم عمق قرار دارند و عمليات صيد بر بستر دريا تا حد زيـادي برنـواحي نوزادگـاهي       

به اين ترتيب، بسياري از تفاوتهاي ميان سيستمهاي گرمسيري و معتدلـه    . گذارد ماهيان بزرگ جثه تأثير مي    
اما آيا ممكـن اسـت      . ممكن است مستقيماً از اين اختلافهاي پايه اي در ماهيت ماهيگيري ريشه گرفته باشد             

ه كه تفاوتهاي اساسي ديگري نيز در نحوه ارتباط ميان گونه هـا در ايـن دو سيـستم وجـود داشـته باشـد ك ـ                        
بتواند تا حدودي مشخص كننده پاسخ دو محيط به ماهيگيري باشد؟ دلايل خوبي در دست است كه چنين                  

هـاي معتدلـه و گرمـسيري بـاز          ايـن دليـل بـه يكـي از تفاوتهـاي ميـان سيـستم              . را تأكيد مي نمايد   احتمالي  
نـواحي   كـه در   اسـت  ثبـات نـسبي زيـست محيطـي     آنگردد كه بسيار مـورد بحـث قـرار گرفتـه اسـت           مي

  .گرمسيري وجود دارد
گفته شده كه چون محيط زيست مناطق گرمسيري ثبات بيشتري دارد، تغييرپذيري ناشي از محـيط زيـست                  

هـاي معتدلـه نوسـان     در بازسازي گونه هاي ماهي كفزي بعيد مي باشد و فراواني گونه ها كمتـر از سيـستم                
بـه ايـن    .  در مناطق گرمسيري شـده اسـت       اين ثبات نسبي، سبب اختصاصيت غذايي بيشتري      . خواهد داشت 

ه  باشـد ب ـ   وجود داشته  ميان جمعيتهاي صيادان و صيدهاي آنان بايد          بيشتر و مستحكمتري   ترتيب، هماهنگي 
نظر مي رسد كـه ايـن مـسئله بـه           ه  ب: نيز همين نظر را دارد و عنوان مي كند        ) 1979( رسد كه پائولي   نظر مي 

هـاي متقابـل مـستحكمي بـا اجـزاي بيوتيـك محـيط               ري ارتبـاط  طور كلي پذيرفته شده كه ماهيان گرمـسي       
ن دارند، در حالي كه ماهيان مناطق معتدله به شدت توسط اجـزاي غيربيوتيـك تحـت تـأثير قـرار             شا زيست
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 كـه تـسلط بيـشتر ماهيـان منـاطق معتدلـه بـشدت توسـط اجـزاي                   بيـان مـي كنـد     پائولي همچنين   . گيرند مي
پائولي همچنـين اعتقـاد دارد كـه تـسلط بيـشتر ماهيـاني كـه بـه طـور                    . ندغيربيوتيك تحت تأثير قرار ميگير    

هاي  كنند به اين معني است كه وقتي شبكه غذايي توسط ماهيگيري مختل شود، گونه              اختصاصي شكار مي  
دليل ايـن مـسئله ايـن اسـت كـه ايـن             . بيشترين سود را مي برند    ) نظير اسكوئيد وكفشك ماهيان   (عمومي تر 

هاي متغير بهتر تطبيق مي دهند و كمتر به وجود مداوم يك يـا چنـد گونـه                ود را با وضعيت   ها رفتار خ   گونه
علاوه براين، بحث پائولي براي توضيح مـشاهداتي كـه نـشان مـي داد ماهيـان اختـصاصي        .شكار وابسته اند  

بـل  كوچك جثه در مناطق گرمسيري سريعتر كاهش مي يابند نيز نشان مي دهد كه ممكن است روابط متقا                 
اين ماهيان اختصاصي   ) 1: (در اين بحث گفته شده كه     .( غذايي در اين سيستمها اهميت بيشتري داشته باشد       

) 2( بــه وســيله صيادانــشان در حــد حــداكثر ميــزان محــصول پايــدار برداشــت مــي شــوند و  جثــهكوچــك
ير مـي كنـد كـه       شناسي توليد مثل، آنها را در برابر كاهش ميزان نسل تجديد كننده زماني آسيب پذ               زيست

  .ابد يكاهش ميآنها ميزان ذخاير 
 دارد كه مـي گويـد گونـه هـاي شـكارچي بزرگتـر                قرار پاسخ فوق در نقطه مقابل ديدگاه ذهني ساده تري        

بـرعكس، در سيـستمهاي منـاطق       .  بايد در اولين مرحله و به طورچشمگيري تحت تأثير قرار گيرند           وهستند  
مسلماً جانوران بزرگتر زودتر تحت تـأثير قـرار   .  نوعاً بسيار بزرگتر استمعتدله كه اندازه ماهيان تخليه شده    

به اين ترتيب، در مجموع، گونه هاي مناطق معتدله احتمالاً كمتر تحت تأثير هرگونه تغييـري در                 . گيرند مي
  .گيرند فراواني گونه هاي صيد و صيادي بوجود آمده براثر ماهيگيري قرار مي

نظـر مـي رسـد كـه داده هـاي انـدكي             ه  ز پذيرفتن مباحث فوق چاره اي نيست، ب       هرچند تا حدود زيادي ج    
كنند كه نوسان هاي فراواني گونـه هـاي ماهيـان در منـاطق گرمـسيري                ) يا رد (وجود دارد كه بتوانند ثابت      

 اما مطمئناً چرخه توليدي سالانه،. كمتر است يا رژيمهاي غذايي در اين مناطق اختصاصيت بيشتري يافته اند 
. گونه ها طولاني و نيمـه مـداوم اسـت          از تغييرات فصلي بسيار كمتري را نشان مي دهد و توليد مثل بسياري           
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رسد كه فشار انتخابي كمتري براي تكامل ويژگي هاي زيـستي وجـود دارد تـا ماهيـان                   نظر مي ه  بنابراين، ب 
) 1979(پـائولي   . ده كنند براساس اين خصوصيات در فرصتهاي گذراني فصلي براي توليد مثل موفق، استفا           

اظهار مي دارد كه دلايل اندكي براي اثبات اين مسئله وجود دارد كـه در مـاهيگيري هـاي چنـد گونـه اي                        
گرمسيري بازسازيهايي با تغييرپذيري زيـاد اتفـاق مـي افتـد، ولـي بـراي برخـي گروههـاي آبزيـان خـاص                        

هـاي مـاهيگيري كفزيـان        در مورد سيستم   هاآسيب به ريكروت    در واقع،   . توان اين احتمال را رد كرد      نمي
هاي سطحزي، عمومـاً گروههـاي سـني بيـشتري           مناطق معتدله بخوبي ثبت شده است ولي برخلاف سيستم        

شود كه صيد بي رويه در     گفته مي . وجود دارند كه در برابر اثرات شكست در هرسال مانند بافر عمل كنند            
اد گروه هـاي سـني مـي كاهـد و در نتيجـه از ظرفيـت بـافري                   ماهيگيري ماهيان كفزي مناطق معتدله از تعد      

  .كاسته مي شود
  
  ! جايگزيني گونه اي و حالتهاي پايدار جايگزين-3-4-6

 كه بدون توجه به عرض جغرافيايي موقعيت سيـستم، تهـي سـازي     نتايج حاصل از مقايسه فوق بيان مي كند       
براسـاس يـك ديـدگاه    .  هـاي كـم ارزشـتر شـود       تواند منجر به افزايش گونـه      منابع ماهيگيري ارزشمند مي   

بـه طـور مـشابه، هرچنـد بـازار          .  كمتـري دارنـد     بازار پسندي  تجاري، سگ ماهيان نسبت به ماهيان بسترزي      
در . شـوند  سرپايان مسلماً در نقاط مختلف دنيا متفاوت است، ماهيان بسترزي معمولاً بيشتر ترجيح داده مي              

بـه طـور كلـي،      . د اين است كه آيا تغييـرات برگـشت پذيرنـد يـا خيـر              واقع سؤالي كه بارها پرسيده مي شو      
اگرچه شواهدي در مورد چندين وضـعيت پايـدار در برخـي سيـستمهاي دريـايي                . احتمالاً برگشت پذيرند  

، اساس اين احتمال ضعيف اسـت كـه كـاهش فعاليـت مـاهيگيري، بـه دليـل                   ) را ببينيد  8فصل  (وجود دارد   
. ه توسط ساير گونه هاي تسلط يافته، به بازسازي بسياري از ذخاير منجر نگردد             برخي كنترلهاي تنظيم كنند   

 موجود در مورد بازسازي، پيش بيني زماني بهبود وضعيت گونه ها را بـسيار               فاكتورهاياما بايد دانست كه     
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ل  در كانادا كه به رغم ممنوعيت ماهيگيري، در سا         كادبرخي ذخاير كفزي همچون ماهي      . دشوار مي سازد  
  . زيادي نياز داردزمان دچار اضمحلال شد، هنوز تا بازسازي ذخاير به 1989

سؤالي كه در مورد ماهيگيري نواحي گرمسيري مطرح مي شود اين است كه آيا غلبه يافتن اسكوييد يـك                   
 بـا قطعيـت   مي تـوان   صيد بي رويه رخ مي دهد؟ در معرضهاي كفزي  پديده عمومي است كه در سيستم  

.  ولي مسلماً شواهدي وجود دارد كه سرپايان در مناطق ديگر نيز افـزايش يافتـه انـد                 داد،ل پاسخ   به اين سؤا  
يـان را در خـارج از       شـرايط موجـود در تغييـرات سـاختار جوامـع ماه           ) 1984(براي مثال، گولاند و گارسيا      

موجـود   1960 تـا دهـه      1940كنند كه داده هاي صـيد آن از دهـه            ب آفريقا توصيف مي   سواحل شمال غر  
انواع مختلف گونه هاي شانك ماهيان به طـور سـنتي گونـه هـاي غالـب در جامعـه ماهيـان بودنـد،                        . هستند

، كمتـر بـه     1962تا سـال    . هرچند برخي سرپايان، بخصوص ماهي مركب و اسكوييد هميشه حضور داشتند          
برخـي   .ه ثبـت گرديـد  هشت پايان اشاره شده بود و در اين سال براي اولين بار عنوان جزئـي مهـم از جامع ـ      

، از مقدار نزديك به صـفر در سـال           به عنوان بخشي از صيد تخليه شده       گزارشها نشان مي دهند كه سرپايان     
امـا  . درصد اعلام كرده اند   30 افزايش يافت، هرچند ديگران اين رقم را         1967 درصد در سال     80، به   1960

درصد از صيد را تشكيل مـي دهـد كـه بخـش             90، همه موافق بودند كه سرپايان حدود        1970در اوايل دهه  
  .اعظم آنها هشت پايان بودند

متأسفانه، داده هايي كه بتوان براساس آنها ميزان واقعي جايگزيني ماهيان توسط هشت پايان را تعيين كـرد،           
 در دست نيست و داده هاي صيد هميشه در معرض انتقاد قرار دارند زيرا همانطور كه قبلاً ديديم، تغييـر در                    

امـا داده هــاي حاصـل ازگــشتهاي   . توانـد تــصوير واقعـي مــسئله را بپوشـاند    رفتـار ناوگانهـاي صــيادي مـي   
اكثر دانشمنداني كـه بـا مـاهيگيري آشـنايي          ). 6-11شكل  (تحقيقاتي، تأييد كننده نظريه جايگزيني هستند       

سـاير  . هيـان شـده اسـت     دارند، اذعان كرده اند هشت پايان به عنوان جزء غالب سيستم، واقعـاً جـايگزين ما               
نواحي كه سابقه طولاني استحصال ماهيان كفزي را دارند نيز شاهد افزايش سهم سرپايان در صيد بوده انـد                 
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دهنده افزايش فراواني مطلق اين گونه هـست يـا خيـر دربـسياري از مـوارد                  ولي اينكه آيا اين افزايش نشان     
  .نامشخص است زيرا اطلاعات تاريخي كافي وجود ندارد

  
  
  
  
  
  
  
  
  

   روند تغييرات فراواني نسبي شانك ماهيان و سرپايان براساس داده هاي- 6-11شكل 
  )Caddy, 1983برگرفته از ( تحقيقاتي مستقل از ماهيگيري و صيدهاي تجاري 

  
.  ساله بوقـوع پيوسـته باشـد   5-6 نشان داده شده طي يك دوره 6-11رسد تغيير غالبيت در شكل  نظر ميه  ب

اما به تغييرات ناگهاني مشابهي نيـز       . وصيف آن برپايه پويايي جمعيتي تعادلي ساده دشوار است        تغييري كه ت  
اهميت نسبي تغييـرات در شـرايط زيـست    ). Caddy,1983(در ساير ماهيگيريهاي سرپايان اشاره شده است   

را در تغييراتـي  ) Caddy)1983 بـراي مثـال   . محيطي و بهره برداري شـيلاتي موضـوعي قابـل توجـه اسـت     
مناطقي با جريانات بالارو در غرب آفريقا بيان مي دارد كه با تغيير در تواتر و شدت بادهاي دور از سـاحل                      

به طور مشابه، رابطه حيرت آوري ميان آب و هواي اقيانوس و تغييرات رخ داده در ماهيگيري            . همراه است 
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برابـر  100سـاله  10آن در طول يـك دوره  شرق كانادا وجود دارد و مقدار ) Illex illecebrosus(اسكوييد 
  ).6-12شكل (شد 

  
  
  
  
  
  
  

  
كانادا و  در ساحل شرقي )Illex illecebrosus( رابطه ميان توده زنده سالانه اسكوييد-6-12شكل 

  )Caddy, 1983برگرفته از (دماي متوسط آب دريا 

  

Caddy )1983(     آفريقا در حال برگشت بـه       در منطقه دور از ساحل       يكدرولوژي اظهار داشت كه شرايط ه
او اظهار داشـت كـه اگـر در تـسلط سـرپايان             . اند بوده   لباغ شانك ماهيان    ،دورهآن  وضعيتي است كه در     

تغييرات آب و هوايي هيچ كاهشي رخ نمي داد، باور اين مسأله آسانتر بود كه كاهش شانك ماهيان بيش از      
ه چنين بازگشتي در كار نبـوده اسـت و ب ـ         البته شايد   . د ش 1960عامل اصلي افزايش ذخاير سرپايان در اواخر دهه       

  . باشدرسد كه وجود روابط قوي متقابل بوم شناختي غيرقابل انكار نظر مي
توان تـصور كـرد كـه        حدس و گمان پرداخت، اما مي     به  توان   در مورد مكانيسم اين روابط متقابل تنها مي       

امل چنـدين كـلاس سـني بـود كـه در مقابـل               نـشده، ش ـ   بهـره بـرداري   جمعيتهاي شانك ماهيان در حالـت       
بـا ايـن فرآينـد صـيد سـرپايان بـالغ و       . شد  زيست محيطي به وسيله اين بافرها محافظت مي   شديدنوسانهاي  
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بـا شـروع صـيد شـانك ماهيـان،      . نوزاد در اين وضعيت مي تواند همانند يك مكانيسم كنترلـي عمـل كنـد            
دگي، باروري بالا، امكانات را براي افزايش زياد و سريع          دوره كوتاه زن  شامل  ويژگي هاي زيستي سرپايان     

يابي به چنـين تـسلطي، كنتـرل سـرپايان بـر             با دست . جمعيت در شرايط مناسب زيست محيطي فراهم كرد       
  .تواند اهميت يابد بازسازي ماهيان از طريق صيد نوزادان آنها مي

  
  ؟شده استكفشك ماهيان بهتر وضعيت  آيا -4-4-6

پـائولي  . ، حضور نسبي كفـشك ماهيـان اسـت         ه هاي ظاهراً مشترك در داده هاي مورد بحث        يكي از پديد  
 خـوبي عمـل    ه  اشاره مي كند كه كفشك ماهيان در زمـان كاسـته شـدن از ذخـاير سـاير ماهيـان ب ـ                    ) 1979(

و داده هاي درياي شمال نيز يـك افـزايش عمـومي را در              ) هرچند آنها نيز سرانجام كاهش يافتند     (كنند   مي
شايد در خليج آلاسكا و شرق درياي برينگ نيز افـزايش زيـادي در              . دهد غالبيت كفشك ماهيان نشان مي    

كـه وسـايل تورهـاي كفـروب عمومـاً در صـيد كفـشك ماهيـان              از آنجايي . كفشك ماهيان رخ داده باشد    
اي شـمال   كارايي كمتري دارند، شايد پاسخهاي ايجاد شده در ماهيگيري صيد كف در خليج تايلند و دري ـ               

. تعجب آور نباشد، ولي ممكن است روابط متقابل زيست شناختي نيز در اين ميان نقشي ايفـا نمـوده باشـند                    
براي مثال، اگر توركشي . شايد تقابلهاي مرتبط با تغييرات در ساختار زيستگاه هم در اين ماجرا سهيم باشند 

ماهيـان مناسـبتر از سـاير       كفـشك   راي  در بستر دريا سبب گسترش منطقه شني برهنه گردد، اين وضـعيت ب ـ            
هـاي   افـزايش غالبيـت كفـشك ماهيـان ممكـن اسـت يـك پديـده مـشترك در سيـستم            . گونه ها مي باشد   

  .طلب مي نمايدبرداري شده باشد كه تحقيقات بيشتري را  بهره
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   كيفيت داده ها-5-4-6

ضيه هاي مربوط به روابـط متقابـل         و انجام آزمونهاي نقادانه برفر      ها جمع آوري داده   در دشواريهاي موجود 
اين دشواري در بسياري از مثالهاي بكار رفتـه در          . تسبوم شناختي در سيستمهاي شيلاتي بسيار طاقت فرسا       

 يـك نـشانه   فقـدان .  مشخص بود ولي در اين فصل كه داده ها تا حدودي بهتر بودند نيز واضح بـود      5فصل  
 مـا . ط متقابـل بـوم شـناختي در مـديريت دشـوار باشـد             شود كه دخالت دادن رواب     روشن نيز خود سبب مي    

دانيم كه شكار و رقابت اغلب اهميت دارند ولي بدون دانستن زمان، مكان و چگونگي آن روشن نيست   مي
توانـد درسـطح    گرديم ولي بخشي از مشكل مـي  به اين سؤال برمي9در فصل . كه چه كاري بايد انجام داد  

شـايد رديـابي نـشانه هـا در سـطح گونـه       . اي مذكور برآنها متمركز بودند  سازماني باشد كه تجزيه و تحليله     
تغييرپذيري پويايي جمعيت هرگونه، تأخير در ايجاد پاسخ و انحراف در اهميت نسبي        اما  .بسيار دشوار باشد  

توانند عواملي باشند كـه تـشريح ايـن فرآينـد            صيادي و رقابت در طول مقياسهاي زماني كوتاه، همگي مي         
شـايد بايـد بـه جـاي توجـه بـه ايـن مـسئله، بـه                  . را تبديل به چنين كار مأيوس كننده اي كـرده انـد           كليدي  

هـا وجوامـع      كه اكوسيستم  كرده و اين پرسش مطرح شود     پاسخهاي ايجاد شده در سطح متمركزتري نگاه        
  .اين مسئله، موضوع فصل بعد مي باشد. به ماهيگيري چگونه پاسخ مي دهند
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  »سومبخش «
  

  جنبه هاي مختلف سطوح سيستمي
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  قدمه  م

اكثر افراد اين مسأله را قبول دارند كه يك سيستم بوم شناختي چيزي بيش از مجمـوع اجـزاي آن اسـت و                       
بـراي مثـال، عبـارات      . د و ارزش مطالعه را دارند     واحدهاي مديريتي ذخاير مي باشن    ها،   جوامع و اكوسيستم  

بـا اينكـه    ,بـه چـشم مـي خورنـد         در مقالات اخير بوم شناختي بـسيار        » عملكرد اكوسيستم «و  » تنوع زيستي «
تعريف دقيق اين عبارات اغلب دشوار است، اسـتفاده از آنهـا نـشان دهنـده ايـن شـناخت اسـت كـه بـراي                          

در ايـن صـورت     . مديريت مسئولانه محيط زيست، بايد اعتباري براي خـواص سـطوح سيـستمي قائـل شـد                
 ماهيگيريهـا   فعاليـت هـاي     يـابي تأثير   اين صفات ضروري نيـز ارز       بيان رسد كه در هنگام    نظر مي ه  عقلاني ب 

سـؤال كـه چگونـه       ايـن    دو فصل آينده اين ديدگاه وسـيعتر را ارائـه مـي دهنـد و              . مورد محاسبه قرارگيرند  
برداشت يك تعدادي از گونه ها مي تواند برساختار و عملكرد جامعه يا اكوسيستم به عنوان يك مجموعـه                  

شهايي را توضيح مي دهد كـه بـراي آزمـايش و ارزشـيابي               برخي از رو   7 فصل .، مطرح مي شود   اثر بگذارد 
ساختار جوامع دريايي و تغييراتي ابداع شـده انـد كـه فعاليتهـاي مـاهيگيري برآنهـا تحميـل نمـوده و آنچـه           

در ) يا در آينده ممكن است به ما بگوينـد (گويند  هركدام از اين روشها درباره تأثيرات ماهيگيري به ما مي      
چـه چيـزي    :  كـه  سؤالهاي مرتبط با اين موضـوع مطـرح شـده انـد            8 در فصل .  است اين فصل خلاصه شده   

موجب سلامت يا استرس در اكوسيستم مي شود؟ بـراي تـشخيص هريـك از ايـن وضـعيتها بـه دنبـال چـه                         
علائمي بايد بود؟ چه تغييراتي در ساختار به عملكرد سيستم لطمه مـي زنـد؟ ايـن پرسـش اخيـر از اهميـت                        

است زيرا چنانچه ماهيگيري برنحوه عملكرد سيستم بيش از آنچه به چـشم مـي آيـد اثـر                   اساسي برخوردار   
  .دست خواهد آمده تري براي اقدام در راستاي محدود كردن تأثيرات ب بگذارد، دلايل محكم
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  » 7فصل «
  
  
  

   ارزيابييمعيارها
  
  

  
  

تم از طريـق روشـهاي   شخص كـردن وضـعيت يـك سيـس    متصميم گيري درمورد اينكه كدام معيارها براي      
انواع مختلفـي از روشـها      . كارآمد و قابل قبول سودمندتر مي باشد، مشكلي هميشگي در تحليلها بوده است            

هم اكنون در دست هستند اما در حال حاضر هيچ مبنايي براي انتخاب يـك روش كامـل بـين آنهـا وجـود                        
          همـه آنهـا يـك سـؤال اساسـي را مطـرح       محققين مختلف روشهاي متفاوتي را ابداع نموده اند ولـي         . ندارد
كنند؟ بعلاوه، آيا ارزش دارد كه تـلاش         آيا خصوصيات اجتماعات در طول زمان واقعاً تغيير مي        : كنند مي

   كنيم؟نكنيم و ميزان تأثيرگذاري فعاليتهاي ماهيگيري در ايجاد اين تغييرات را معي
رات در جوامـع ماهيـان درمنـاطق داراي فعاليتهـاي            چند روش براي توصـيف تغيي ـ      7-2 و 7-1در قسمتهاي   

 كه از سازمانهاي ماهيگيري با ارزشيبه رغم مجموعه داده هاي . شديد ماهيگيري مورد استفاده قرار گرفته است
وسـيع تـر     بندرت براي بررسي جنبه هـاي        به حال ، داده هاي ماهيگيري تا      مي آيد در برخي مناطق دنيا به دست       

بيشترين توجه در تحليلها برتك گونـه هـايي متمركـز بـوده             .  است   استفاده قرار گرفته  سطوح جوامع مورد    
است كه از نظر تجاري مورد توجه بوده اند، هر چند كه داده هاي مربـوط بـه تركيـب جامعـه كـل ماهيـان                
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i =1 

ز در  خوشبختانه با انتشار تعـداد فزاينـده اي از آنـالي          . هاي ماهيگيري جمع آوري شده اند      اغلب طي بررسي  
بـه ايـن ترتيـب، شـناخت از وقـوع و            . سـرعت در حـال برطـرف شـدن اسـت          ه  ع، اين كمبود ب ـ   ماوسطح ج 

چگونگي سطح تغييرات اجتماعات در پاسخ به ماهيگيري، در سالهاي اخيـر بـه نحـو چـشمگيري افـزايش                    
  .يافته است

 سيـستم، دلايـل عملـي        و اجزاء  سازمان ها علت بررسي جداگانه پاسخ هاي مربوط به تجمع ماهيان از ساير            
امـا  . ا بيـشتر اسـت    زج ـافراواني گونه هاي ماهيان نسبت به سـاير         سري زماني   است، به همين دليل داده هاي       

 باشـد زيـرا      تـر  رود كه تأثيرات ساختاري نيز در اجتماعات ماهيان بيش از هرجاي ديگري عميق             انتظار مي 
 ماهيان مشابه يك مكـان      جوامع. شود يان متحمل مي  اين جامعه، بيشترين تأثيرات مستقيم را از برداشت ماه        

 )ان غيرماهي ـ بـه (اندر ادامه اين فصل، امكان بررسي فون جانور       . رسد نظر مي ه  حساس براي شروع بررسي ب    
منظور برآورد انتقال انرژي ميان گروههاي جانوري و گياهي مختلـف بـا هـدف ارزيـابي بهتـر تـأثيرات                     به  

  .يستم مورد استفاده قرار مي گيردفشارهاي فعاليت ماهيگيري در س
  
   وسيله اي نامناسب يا معياري مفيد؟- تنوع زيستي-1-7

در راه تلاش . يك راه براي خلاصه كردن تركيب يك جامعه چند گونه اي، استفاده از شاخص تنوع است   
ي ايـن   براي بيان تنوع گونه اي موجود در يك سيستم به وسيله يك عدد، موانـع بـسياري وجـود دارد، ول ـ                    

درواقع، آناليز تفاوتهاي موجود بين شاخصهاي تنوع در محلهـا يـا            . روش همچنان يك روش متداول است     
مقـالات  . زمانهاي مختلف، براي بسياري از افراد اولين گام براي آشكار كردن روند تغييرات جامعـه اسـت                

بـه عنـوان يـك    ) 1988(»نمـاگورا «گوناگوني در مورد استفاده از چنين شاخصهايي وجـود دارنـد و مقالـه       
  .مقدمه خوب براي اين مبحث توصيه مي شود

  :شود  باشد كه به صورت ذيل بيان ميShannon- Wiener('H)شايد متدالترين تنوع شاخص 
H' = -∑ pi In pi       
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 expيك متغير متداول اين شاخص از طريق . ت تعداد كل افراد گونه مورد نظر مي باشدبنس= piكه در آن 

Hبدست مي آيد .  

در دو exp H  رونـد تغييـرات  7-1چگونه تنوع يك اجتماع ماهي به فشار ماهيگيري پاسخ مي دهد؟ شكل 
 مـورد،    درهـر دو  .  و خليج تايلند را نـشان مـي دهـد          جورجز مخزن آبي يعني   6منطقه بررسي شده در فصل    

 داده هـاي زمـاني كـم وبـيش از           در مـورد خلـيج تايلنـد      . هاي تحقيقاتي محاسبه شده اند     داده ها از بررسي   
، سري زماني داده هـا، دوره اي را      جورجز مخزن آبي  هنگام آغاز ماهيگيري ترال كف وجود دارند اما در        

 رخ داد، در حالي كه ماهيگيري سالها پيش از آن نيز            تلاش صيادي پوشش مي دهند كه افزايش زيادي در        
كـه تنـوع در مراحـل        طور چشمگيري مشابه است بطوري    روند تغييرات دراين دو نمودار به       . شد انجام مي 

  .اوليه فعاليت ماهيگيري افزايش يافت و پس از آن به طور فزاينده اي كاهش يافت
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
داده هاي خليج تايلند از . جورجز مخزن آبيدر خليج تايلند و  exp H  روند تغييرات- 7- 1شكل 

Pauly)1987 ( از جورجزمخزن آبيو داده هاي  Solow)1994 (شده انداقتباس .  
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توزيع (و يكساني   ) تعداد گونه ها در سيستم    (با در نظر داشتن اينكه شاخص تنوع، جوانبي از غناي گونه اي           
كه بعيد است كـه   از آنجايي. را در خود نهفته دارد، اين روندها كاملاً منطقي هستند  ) نسبي درميان گونه ها   

  فعاليتهـاي  نه به سيستم اضـافه شـود، افـزايش تنـوع در مراحـل اوليـه               ماهيگيري، يك گو   فعاليت هاي    براثر
رسـد كـه فـرض كنـيم         نظـر مـي   ه  منطقي ب ـ . ماهيگيري بايد در نتيجه يكسان شدن فراواني نسبي گونه باشد         

معمولترين گونه هاي ماهي هدفهاي اوليه ماهيگيري بودند و كاهش آنها به يـك افـزايش ابتـدايي درتـراز                    
اما با گذشت زمان ممكن است صيد بيش از حد اين گونه ها متعاقباً به كـاهش انـدازه        . دممي انجا گونه اي   

شـايد بعـد از آن، گونـه هـاي          . جمعيت گونه هاي هدف اوليه منجر شود كه در نتيجه آن تنوع كاهش يابد             
 غالـب   جديد مورد استحصال قرار گيرند تا آنجاييكه گونه اي كه از نظر تجاري دلخواه نيـست، در جامعـه                  

  .مي توان اين توجيه را فرضيه زنجيروار بودن محصول پايه ناميد. شود و تنوع كاهش يابد
اگرچه چنين توجيهي در مـورد رونـدهاي مـشاهده شـده تغييـرات در تنـوع، ظـاهر خـوبي دارد و الگـوي                         

سـي قـرار    مطالعات ديگري كه تأثيرات ماهيگيري را در تنـوع مـورد برر  امارسد، نظر ميه تغييرات روشن ب 
بـا  ) 1996(بـراي مثـال، واتـسون و همكـاران          . دادند، چنين الگوهاي متقاعد كننـده اي را نـشان نمـي دهـد             

استفاده از تفاوت موجود ميان يك اجتماعي كه ماهيگيري در آن مجاز بود تأثيرات ماهيگيري سنتي را در                  
در حـالي كـه ماهيـان    . قـرار دادنـد  فراواني و تنوع اجتماعات ماهيان صخره هاي مرجاني كنيا مورد بررسي        

بيشتري درمنطقه حفاظت شده يافت شدند، هـيچ تـأثيري در تنـوع وجـود نداشـت و واتـسون و همكـاران                       
در . علت اين امر را مهاجرت بالغين از منطقه محافظت شده يا افزايش مقـدار لاروهـا مـي دانـستند                   ) 1996(

بـراي  . فزايش فعاليـت مـاهيگيري هميـشه مـشهود نيـست          سيستمهاي معتدله نيز تأثيرات برتنوع در پاسخ به ا        
 مـشخص    Shannon كه براساس شاخصهايي همچون(مثال، تنوع گونه اي در بخش شمالي درياي شمال 

سـال بـا تـأثيرات      60 در سالهاي مختلـف متغيـر بـوده اسـت، ولـي بطـوركلي رونـد تغييـرات طـي                       كه شده
با در نظر داشتن اين حقيقت كه تأكيـد برتنـوع   ). Greenstreet & Hall, 1996(ماهيگيري ناهماهنگ بود 
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شود ايـن اسـت كـه آيـا روش ديگـري وجـود               صورت معمول هميشه مفيد نيست، سؤالي كه مطرح مي        ه  ب
  دارد؟

  
  گونه اي تنوع -1-1-7

هاي تنوع در آنها يكسان است، ممكـن اسـت شـامل گونـه هـايي باشـند كـه                     اجتماعاتي كه ميزان شاخص   
. ده بندي ارتباط نزديكي با يكديگر دارند يا گونه هايي باشند كه ارتباط دوري با هم دارند                همگي از نظر ر   

وارويـك و   . حساب نمي آورنـد   ه   روابط تاكسونوميك را هرگز ب     Shannon('H)شاخصهاي تنوع همچون    
د داده اند   را پيشنها ) ∆٭ و ∆(با توجه به اين واقعيت اخيراً دو مقياس جديد از تنوع جامعه             ) 1995( كلارك

 را بـه عنـوان شاخـصي از تنـوع           ∆ايـن محققـين   . كه روابط تاكسومونيك را در محاسبات در نظر مي گيرد         
  بـه صـورت تجربـي مـرتبط          Shannon('H)تاكسومونيك توصيف كرده اند كه با شاخص تنوع گونـه اي            

تـوان بـه طـور        را مـي   ∆٭برعكس. است ولي بخشي به عنوان جدايي تاكسونوميك به آن اضافه شده است           
  .خالص به عنوان مقياسي از جدايي تاكسومونيك در نظر گرفت كه تنوع گونه اي در آن دخالتي ندارد

هنگـامي كـه از     .  نمونه كوچك، اين شاخصها به روشي كاملاً منطقي عمل مـي كننـد             ي با تعداد    در جوامع 
دان نفتي استفاده شد، با افزايش اين شاخصها در آناليز اجتماع بي مهرگان دريايي بنتيك در اطراف يك مي          

بــرعكس، .آلــودگي زيــست محيطــي، يــك كــاهش مــستمر در جــدايي تاكــسومونيك قابــل مــشاهده بــود
ايـن محققـين همچنـين تـأثيرات        . دادندنشاخصهاي تنوع هيچ روندي را در طي همان دوره آلودگي نشان            
 يدادند كه برخلاف اكثر معيارهاي تنـوع      اندازه نمونه را بررفتار شاخصها مورد آزمايش قرار دادند و نشان            

ديگر، اگر اندازه هاي نمونه ها كوچك باشد هيچ خطاي سيستمي ايجاد نخواهـد شـد كـه يـك خاصـيت                      
  .فوق العاده مطلوب براي هرشاخص مي باشد
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يقتـر  تواند شاخصهاي دق   رسد در نظر گرفتن ارتباط تاكسومونيك در معيارهاي تنوع مي          نظر مي ه  برپايه اين نتايج ب   
جامعه اي كه تعداد زيادي گونه هاي مرتبط بـا هـم دارد ازنظـر    . هاي جامعه را نمايان كند     و حساستري از آشفتگي   

  .بسياري از مردم نسبت به جامعه اي كه همان تعداد گونه اما با نزديكي كمتري دارد، داراي تنوع كمتري است
  بـراي ∆٭ و∆آزمـون تـأثيرات مـاهيگيري   بـراي كـشف ارزش ايـن جنبـه از          ) 1998(هال و گرين استريت     

 كردند تا مشخص نمايند آيا انحرافاتي در ارتباطـات تاكـسومونيك اجتمـاع              استفادههاي درياي شمال     داده
 تـا حـدودي بـا شاخـصهاي         مـورد اسـتفاده   برخلاف انتظارات، شاخصهاي تنـوع      . وجود داشته است يا خير    

رسد كـه شاخـصهاي تاكـسومونيك هـيچ          ول به نظر مي   بنابراين در نگاه ا   ). 7-2شكل  (جديدهمسان بودند 
با اين حال، بايد در نظر داشت كه اين شاخصهاي جديد اجـزاي ديگـري               . دارائه نمي ده  ديدگاه اضافه اي    

  . گيرند كه اهميت داخلي دارد از ساختار جامعه را اندازه مي
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  

 كه ارتباط ∆وشاخص  Hill's N1 (exp H(   نمودار سريهاي زماني شاخص تنوع استاندارد- 7- 2شكل 
  ).Hall & Greenstreet,1998 1شكل برگرفته از (.شود تاكسومونيك را شامل مي
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  2و خوشه بندي 1 بندي  درجه-2-7

از چه راه ديگري مي توان داده هاي جوامع را بررسي نمود؟ يك روش متداول ديگر، اسـتفاده از يكـي از                      
كننـد كـه تركيـب گونـه هـا در            اين روشها محاسبه مي   . ه بندي است  روشهاي مختلف خوشه بندي يا درج     

. نمونه هاي مختلف تا چه حد مشابه است و سپس آنها را براساس تشابه يا تفاوتشان طبقـه بنـدي مـي كننـد                   
براي تبيين . اين روشها امروزه ابزارهاي متداول و كارآمدي براي شناخت تغييرات در تركيب جامعه هستند            

 نمودارهاي درجـه بنـدي را   7-3سأله كه چگونه اين روشها مورد استفاده قرار مي گيرند، شكل           بيشتر اين م  
بـراي خلـيج تايلنـد و توسـط كـلارك و            ) 1987(براي داده هاي سالانه توده زنده ارائه شده توسط پـائولي          

كه فـشار   هردو مجموعه مربوط به دوره اي است        . نشان مي دهد  را   جزرجو مخزن آبي براي  ) 1977(براون  
براي درك چنين نمودارهايي بايد دانست كه نمونه هايي كه ازنظـر            . ه است سرعت رشد داشت  ه  ماهيگيري ب 

) در ايـن مـورد داده هـاي مربـوط بـه سـالهاي مختلـف               (تركيب فون جانوري به يكديگر شباهت بيشتري دارند       
ه در سالهاي ابتدايي، ماهيگيري در نمودارهاي هر دومنطقه نشان مي دهند ك. ديدگاههاي نزديكتري به هم دارند

در واقع،  .ه است  در زمانهاي بعد وضوح كمتري يافت      ، و اين تغيير هدايت شده     هيك مسير هدايت شده تغيير كرد     
 ايـن تغييـرات را بـا        معـرض مـاهيگيري نيـستند، نمـي تـوان         بدون داشتن داده هايي درمورد ساير مناطقي كه در          

تنـوع در دو منطقـه اي كـه          ما روندهاي مشترك در نمودارهاي درجه بندي و       ا. ادقطعيت به ماهيگيري ارتباط د    
  . مي كنددالگوهاي مشابهي را در افزايش بهره برداري داشته اند، ما را به اين نتيجه رهنمو

هيچ ايده اي در مورد ماهيت      ولي  توانند تغييرات تركيب را رديابي كند،         مي MDSهرچند روشهايي مانند    
 شـده  ذكـر  MDS براي مثال، آنـاليز . ا ميزان مجزا بودن يا ظرفيت محتمل آن ارائه نمي دهنداين تغييرات ي

توان نتيجه گرفت كه اين تغيير از نظر          تغييري رخ داده است و مي      جورجز مخزن آبي دهد كه در     نشان مي 
و  Grossleinامــا تجزيــه و تحليــل ديگــري از همــين داده هــا توســط . بــوم شــناختي داراي اهميــت اســت

                                                 
1 Ordination 
2 Clustering 
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آنها را به اين نتيجه رساند كه هيچ تغيير جدي در تركيب گونه ها در تـوده زنـده ماهيـان                     ) 1980(همكاران
كفزي و هيچ سازماندهي بزرگي در ساير گونه هاي ماهيان كفزي براي جايگزيني ذخاير اصـلي كفـزي و                   

درياي شمال بدست آمـد،     نتيجه مشابهي نيز از داده هاي جمع آوري شده در           . ه است پلاژيك وجود نداشت  
 ريـشه   ،زمـان يافـت شـد     واحـد   اگرچه روندهاي تغييرات درازمدت بسيار مشخصي در سـاختار جامعـه در             

مشكل در اينجا جداكردن تأثيرات رديابي از تأثيرات بـزرگ يـا تـأثيراتي اسـت كـه از نظـر بـوم شـناختي                         
لي واضـحتري همچـون انـدازه بـدن را          شايد روشهايي بيشتر آگاه كننده باشند كه مسايل عم        . اهميت دارند 

  .گيرند دربرمي
  

  اندازه بدن  -3-7

تواند به ما در درك      بوم شناسان مدتهاي زيادي است كه مي دانند اطلاعات در مورد توزيع اندازه بدن مي              
تـوان ديـدگاه ديگـري را     بنـابراين، مـي  ). Sheldon et al., 1972براي مثـال،  (قواعد و اصول كمك كند 

 كه سيستمها گونه هاي بسيار متفاوتي را در    در نظر نگيريم  سازماندهي جامعه در نظر گرفت و فعلاً        راجع به   
ولي تنها سؤال اين است كه بدون توجه به هويت گونه، موجودات چگونه بين كلاسهاي مختلـف                 . بردارند

راسـاس انـدازه انجـام       كه ماهيگيري غالباً ب    آننخست  . اين روش چند مزيت دارد    . اندازه اي توزيع شده اند    
توانـد روشـي بـسيار خـوب بـراي آزمـون تـأثيرات          مي شود، بنابراين تمركز برساختار اندازه اي جامعه مي        

هـاي مربـوط بـه مـاهيگيري كـه ممكـن اسـت بـه تغييـر                   جه شدن با مكانيـسم    ا مو هم چنين   ماهيگيري باشد 
ات ماهيان، مشاهده شده كه توده زنـده و         ثانياً در مورد اجتماع   . درساختار اندازه اي منجر شود، آسان است      

 Sheldon et)نـسبتاً ثابـت اسـت    ) بـا درنظـر گـرفتن همـه گونـه هـا       (طوليتعداد موجودات در كلاسهاي 

al.,1992 ; Pope & Kinghts,1982 ; Murawski & Idoine, 1988)    حتي غنا و فراواني نسبي گونـه هـا
به اين ترتيـب، در نگـاه بـه جامعـه بـه             . اين ثبات وجود دارد   ،  باشددر يك مجموعه از نمونه ها بسيار متغير         

، )كه داده هاي آن غالبـاً تـا حـدود زيـادي مـشكل دار اسـت                (جاي اجزاي گونه اي آن      ه  عنوان يك كل ب   
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تـوان آن را تفـسير و    توان تصويري از چگونگي سازماندهي جامعه به دست آوريم كـه راحـت تـر مـي          مي
  .كامل كرد

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
و مخـزن  ) 1961-1981( از تركيب آبزيان كفزي خلـيج تايلنـد   MDS  نقشه هاي درجه بندي-7-3لشك

نقشه . روندهاي تغييرات هدايت شده اي را در تركيب جامعه نشان مي دهند           ) 1963-1974(آبي جورجز   
. ه انـد   گرفته شده و براساس داده هاي غيرانتقالي محاسبه شد         Bray-Curtissها از ماتريسهاي عدم تشابه      
) 1977(BrownوClarkجـورجز از   و داده هـاي مخـزن آبـي   ) Pauly)1987داده هاي خليج تايلند از 

  .اقتباس شده است

  
يكي از اولين تلاشها براي كنكاش در زمينه ساختار اندازه اي جامعه اي ازماهيان و ارتبـاط احتمـالي آن بـا                      

 الـف نتـايج تحليـل آنهـا را     7-4شـكل  . ه استصورت گرفت) Kinghts)1982 و  Pope ماهيگيري توسط 
و ديگـري در قـسمت شـمالي دريـاي شـمال          اساس فراواني طولي در دو ناحيه، يكي اطراف جزاير فـارو          بر
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 را داريمعنـي   اين مناطق عمق يكساني دارند و تركيب گونه اي مشابهي دارند ولـي تفـاوت                .نشان مي دهد  
تواند ناشي  فرض كردند كه اين تفاوتها مي) Knights)1982  و Pope. در توزيع اندازه اي نشان مي دهند

)  متفاوت اسـتفاده شـده باشـد       هچشم 2   نوع تور يا     2براي نمونه از    (  باشد بهره برداري از الگوهاي متفاوت    
) به طور انتزاعي تر( شايد شدت بيشتر ماهيگيري در درياي شمال باعث كاهش تعداد ماهيان بزرگ و   ولي  

  .يان كوچك از طريق رهايي ازشكار شدن توسط ماهيان بزرگتر شده باشدافزايش تعداد ماه
Popeقرار داد و نـشان   جورجز مخزن آبيداده هاي درياي شمال را در برابر داده هاي ) 1988( و همكاران

نسبت ماهيان بزرگتر در درياي     .  كه روند تغييرات در اين دو سيستم به نحو چشمگيري متفاوت است            دنددا
 برعكس،  و نشان داده است  كاهش  وسيله افزايش شيب مقادير در منحني طول در سالهاي مختلف          شمال به 

افزايش مختصري در تعداد ماهيان بزرگتر و در نتيجه كاهش شيب طيف انـدازه بـه                 جورجز مخزن آبي در  
ه بـدن،   شيب طيف اندازه نيز در درياي شمال بيشتر بود كـه نـشان مـي داد بـا افـزايش انـداز                     . وقوع پيوست 

ايـن افـزايش ماهيـان بـزرگ در     ). ب7-4شـكل  (كاهش بسيار سريعتر در تعداد موجودات رخ داده اسـت         
  كـه نـشان آن افـزايش تعـداد الاسـموبرانش هـا در سيـستم بـود             ،تقريبـاً همگـاني بـود      جـورجز  مخزن آبي 

  ) مورد بحث قرار گرفته است6اي بوم شناختي كه در فصل پديده(
Murawskiو  Idoine)1992 (         در ارزيابي دوبـاره ايـن داده هـا، دريافتنـد كـه تفـاوت طيـف انـدازه در دو

ايـن تفـاوت بزرگتـر ميـان     .  بسيار بيشتر از همه تغييرات داخل منطقه اي در طـول سـالها بـوده اسـت              ،منطقه
 اين تفاوت، تظاهري از تفاوت در روشهاي سـازماندهي جوامـع       :توان به سه طريق توضيح داد      مناطق را مي  

مثلاً ضرايب متفاوت مرگ ومير ناشي از شكار در طولهاي مختلف، نسبت كل غذاي مصرف شـده                 (ست  ا
در ) 3(اين تفاوت انعكاس دهنده تفاوت در الگوي بهـره بـرداري مـاهيگيري اسـت يـا                  ) 2).(ماهيان و غيره  

 آن در) Idoine)1992  وMurawskiبـا ايـن حـال    . روش جمع آوري داده ها خطايي وجـود داشـته اسـت   
ها  زمان اشاره نمودند كه بدون داده هاي بيشتر يا آناليز نظري قانع كننده، تصميم گيري در مورد اين گزينه                  

  .اگر غيرممكن نباشد، دشوار است
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 داده هـاي بيـشتر و   1994 در زمينه تأثيرات بوم شـناختي فعاليتهـاي مـاهيگيري در سـال      ICESگروه كاري   
 طـولي  روزانـه گـروه هـاي        تغييـرات اين گروه نشان داد كه وقتـي        . ردنظري را براي درياي شمال فراهم ك      

 در طول زمان بـه نحـو فزاينـده اي منفـي            منحني پيدا كرد، شيب     نزولي سير   نسبت به تغييرات طولي سالانه،    
اصـول چنـين تغييـري بعـدها        ). Anon,1994( تنها انـدكي تغييـر كـرد         1برعكس، فاصله عرض از مبدأ     .شد

 مورد بررسي قـرار گرفـت كـه اقتباسـي از آنـاليز              MSFORبا استفاده از    ) Gislason)1996 و   Riceتوسط  
 ايـن مـدل اجـازه      . توضيح داده شـده اسـت     6است كه در فصل     ) MSVPA(2مجازي جمعيت چند گونه اي    

گونـه  11 را براي يدهد كه روابط شكار در بين گونه ها در محاسبات وارد شود و توزيع فراواني متعادل        مي
  .ايدرياي شمال پيش بيني نمماهي د
توانـد تغييـر     ميبهره برداري الف نشان مي دهد كه چگونه طيف اندازه در سه سطح مختلف از 7-5شكل 
ايـن نمودارهـا در     .  را نشان مي دهـد     درصدي50درصدي و يك كاهش     50سطح فعلي، يك افزايش     : كند

 ب رونـد  7-5شـكل  .  درآمـده انـد  سانتيمتر تا حدود زيادي بـه صـورت خـط مـستقيم     30طولهاي بيش از 
تغييرات شيبها و فاصله عرض از مبدأ پـيش بينـي شـده طيفهـا را بـا تغييـرات فعاليتهـاي مـاهيگيري در ايـن                           

اين روندها با انتظار منطقي در مورد چگونگي پاسخ طيف اندازه به ماهيگيري به              . محدوده خلاصه مي كند   
  .اد كوچك، انطباق داردصورت كاهش افراد بزرگتر و افزايش تعداد افر

تواند در نتيجه ماهيگيري رخ  دهند تغييرات طيف اندازه مي     اين نتايج از اين نظر اهميت دارند كه نشان مي         
كنند تغييرات بين سالها در طيف اندازه در دريـاي شـمال ممكـن اسـت در ايـن روش                     دهند و مشخص مي   

چطور؟ مشخص نيـست   جورجز مخزن آبيمال و هاي درياي ش اما در مورد تفاوت. مورد توجه قرار گيرد
ها در اين مناطق جغرافيايي را بتوان به تنهايي به وسيله تاريخچـه متفـاوت مـاهيگيري                 كه تفاوت ميان پاسخ   

. ها به احتمال زياد انعكاسي از تفاوتهاي اساسي در ساختار جامعه دو سيـستم اسـت              اين تفاوت . توضيح داد 

                                                 
1 Intercept 
2 Multispecies Virtual Population Analysis (MSVPA) 
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مخـزن   بايد در نظر داشت كه درياي شـمال منطقـه اي بـسيار بزرگتـر از                  شود وقتي اين مقايسه ها انجام مي     
و بسيار غيريكنواخت تر، داراي محدوده عمقي وسـيعتر و تغييـرات            ) برابر بزرگتر  11حدوداً   (جورجز آبي

د بنابراين از نظر اقيانوس شناسي، اين مناطق كـاملاً قابـل مقايـسه نيـستند هرچن ـ               . دمايي در تابستان مي باشد    
  .هردو درياي فلات قاره اي منطقه معتدله با ساختارهاي غذايي تقريباً مشابه مي باشند

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ميانگين طول در بررسيهاي انجام شده براي ماهيـان كفـزي در جزايـر فـارو و قـسمت                 ) الف (-7-4شكل
بررسـيهاي  ميـانگين طـول از   ) ب).(Pope,1982  & Knights 2برگرفتـه از شـكل  ( شمالي درياي شمال

انجام شده در انگليس بر روي ماهيان كفزي درياي شمال و بررسيهاي انجام شده برروي تورهـاي تـرال                  
  ).Murawski& Idoine, 1992 4برگرفته از شكل(جورجز ايالات متحده  كف در مخزن آبي
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قه بايد در انتظار هرچند تمايز ميان مناطق ممكن است دشوار باشد اما همزمان با توسعه ماهيگيري در هرمنط    
تمركز براي تغييرات ممكـن اسـت در برخـي مـوارد بـراي مـديريت         .  باشيم  ها تغييراتي در طيف اندازه آن    

:  مـشكل وجـود دارد   3براي مثال در ماهيگيري هاي نواحي گرمسيري      . ماهيگيري تا حدود زيادي مثمرثمر باشد     
) 3( غيرممكن اسـت     ايگونه  تك  يابي ذخاير   ارز) 2(شوند حجم زيادي از گونه هاي كوتاه عمر صيد مي        ) 1(

انـدازه براسـاس    آنـاليز سـاختار  . سريهاي زماني براي اطلاعات صيد و تـلاش صـيادي غالبـاً وجـود ندارنـد        
 ماهيگيري بر فون ماهيهـا در ايـن         اثراتتواند روشي آسان و كم هزينه براي تعيين ميزان           گشتهاي ترال مي  

  . مطالعات زيادي وجود داردبسترمسلماً در اين زمينه . شرايط باشد
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

گونه ماهي تحت سـطوح متفـاوتي از        11پراكنش مقادير طول در يك جامعه متشكل از         ) الف (-7-5شكل
تغييرات شيبها و فاصله عرض از مبـدأ پـيش          ) ب( تگ گونه اي مبتني برطول     VPAماهيگيري با استفاده از   

 ـ  ,Gislason & Rice) برگرفتـه از (سـانتيمتر طـول  30يش از بيني شده در طيف اندازه براي ماهيان با ب
1996 .( 
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  هاي مبتني براندازه بدن با در نظر گرفتن تنوعل بسط تحلي

 در بالا توضيح داده شـدند،       كهيك راه جلوگيري براي آناليزهايي كه به طور خالص مبتني براندازه هستند             
اين روش در حقيقت حالـت      .  است  بدن  اندازه ي بر  مبتن در نظر گرفتن نحوه پراكنش گونه ها در دسته هاي         

 آناليزهاي متكي براندازه و آناليزهايي كه مجموعـه داده هـايي را كـه شـامل  انـدازه و فراوانـي                    بين بينابيني
 اگر تعداد يا توده زنده در طيف اندازه، منعكس كننده قـوانين بـا اهميـت دسـته بنـدي                   . گونه ها مي باشد، است    

هـايي در رابطـه تنـوع     توان انتظار داشـت كـه نظـم    شوند، مي روابط غذايي مشخص مي  باشند كه براساس    
  . اندازه بدن وجود داشته باشد كه قابل توجيه به وسيله تقسيم بندي منابع غذايي باشد-گونه
 در يك بررسي مقدماتي برروي تأثيرات بـوم شـناختي مـاهيگيري، رونـد تغييـرات تنـوع                   ICESگروه  كار  

هاي  را در برابر كلاسهاي طولي براي داده) شود  بيان مي'Shannon H  تنوعبه وسيله شناختكه (گونه اي 
كـاري كـه برپايـه      ) Anon,1994(حاصل از بررسي تور ترال ماهيان كفزي انگليس تجزيه و تحليل كردند             

 خطـي تنـوع در هـر گـروه     نزوليدر هـردو آنـاليز، سـير   .  صورت گرفت)Gislason)1996  وRiceتحقيق 
جالـب اسـت كـه شـيب ايـن          . ر گرفـت  اندازه اي در برابر اندازه بدن براي توصيف طيف مورد استفاده قرا           

را در  كه براي داده هاي هر سال به طول جداگانه محاسبه گرديـد هـيچ رونـد كلـي معنـي داري                      سيرنزولي  
داشت كه در قسمت قبـل  اين نتيجه در تقابل با شيب تعداد در آناليز طولي قرار طول مدت آناليز نشان نداد   

به ياد داشـته باشـيد كـه تغييـر          . داد مورد بحث قرار گرفت و يك افزايش تدريجي را در شيب نزولي نشان  مي              
  .شود اخير به اين ترتيب تفسيرشد كه نتيجه مستقيم فشار ماهيگيري موجب كاهش تعداد ماهيان بزرگ مي

Gislason و Rice )1996 (طـولي   فراوانـي هـاي مـورد انتظـار در توزيـع     اسخسازي، براي پ علاوه بر مدل  
هـاي متفـاوت مـاهيگيري       هاي مدلي را نيز از نحوه تغيير طيف اندازه تنـوع در شـدت              ، پيش بيني   گونه ها 

 Shannonآنها دريافتند كه همچون آناليز داده هاي حاصل از ، محاسبه شاخص             . مورد آزمايش قرار دارند   
كمبـود  . دهـد  ضـعيفي از تغييـرات شـدت مـاهيگيري را ارائـه مـي              ، شـاخص      هـاي طـولي    از روي كلاس  
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اطلاعات نويسندگان را برآن داشت كـه نتيجـه بگيرنـد ايـن نـوع نگـاه بـه داده هـاي شـيلاتي، معيـاري بـه                   
بـا  . دهـد  حدكافي حساس براي پايش عوارض ماهيگيري براجتماعات ماهيان در درياي شمال بدست نمي            

ق احتمالاً چندان سودمند نيست، روش ديگري كه بـراي ارائـه داده هـاي    اين وجود، در حالي كه روش فو      
  . باشدقابل استفاده و مفيدتواند  مشابه از طريق بررسي برروي حشرات به دست آمده است، مي

  
  درسهايي از حشرات؟

 ماهيهـا علاقـه   مطمئناً آناليز الگوهاي توزيع فراواني، تنوع گونه اي و اندازه بدن تنها به وسيله افرادي كه بـه   
مقالات زيادي در رابطه با اين موضوع وجود دارند كه ارتباط بين ايـن         . داشته اند، به كار گرفته نشده است      

ويژگيها به طرق مختلف، چه به تنهايي و چه به صورت تركيبي، برروي جوامع ديگـر بخـصوص حـشرات                    
 داده هايشان به دنبال چنـين الگوهـايي         هرچند بسياري از افراد در مجموعه     . مورد آزمايش قرار گرفته است    

تا به حال جامعترين تلاش در يـك آنـاليز يكپارچـه            ) 1996( و همكاران    Siemann مطالعاتبوده اند شايد    
،  Log2 اجتماعي از حشرات را در يك دشت مطالعـه كردنـد و وقتـي گونـه هـا را در                      ،اين محققين .. باشد

و تعـداد  ) S(دند، يك رابطه گنبدي شكل ميان غناي گونه اي محدوده گروه هاي اندازه اي طبقه بندي كر    
 و همكاران علاوه بـر ايـن، يـك رابطـه نمـايي      Siemann با اندازه بدن بدست آوردند با اين حال،) I(افراد

نمـودار  .  يافتند كه پيـشتر گـزارش نـشده بـود          S=aIbي در جايي كه     طول دركلاسهاي   SوIتواني ساده ميان    
 نـشان  a و ضـريب     b يك خط راست مي دهد كه شيب آن نشان دهنده تـوان              Iر لگاريتم    در براب  Sلگاريتم  

  .دهنده عرض از مبداء مي باشد
، يك آناليز اوليه از داده هاي حاصل از گشتهاي تـرال            )1996( و همكاران    Siemannتوجه به نتايج تحقيق     

 & Hall( نيـز برقـرار اسـت يـا خيـر     انجام شد تا بررسي شود كه آيا روابط مشابهي درمورد ماهيان دريـايي 

Greenstreet ,1996.(   منحني هاي گنبدي شكل مشابهي براي تنوع گونه اي در برابر اندازه بدن بـه همـراه



                                                309                                                  دريايي                و جوامع ر  اكوسيستمبماهيگيري  تأثير

  

تواند پايه اي براي  آيا چنين رابطه اي مي. درون گروه هاي اندازه اي مشاهده گرديدI,S روابط تواني ميان
  ه باشد؟آناليز تأثيرات ماهيگيري در سطح جامع

 را در طول زمان و در بـين         SوIبراي بررسي اين احتمال، آناليز بسط پيدا كرد تا چگونگي تغيير رابطه ميان              
 و 1929-1956 نتايج تغييرات را در دوره هاي زمـاني         7-6شكل  .مناطق جغرافيايي مورد آزمايش قرار دهد     

 نـشان دهنـده يـك       Iبرابـر لگـاريتم      در   Sضريبهاي همبستگي نزولي لگـاريتم      . دهد  نشان مي  1993-1981
كاهش معني دار عرض از مبداء با محور مختصات در دوره هاي بررسي است كه با تغيير در شـيب همـراه                      

آناليزهاي بيشتر نشان داد كه اين كاهش نمي تواند به عنوان تأثيرات اندازه نمونه در نظر گرفته شود                  . نيست
هش كلي در غناي گونه اي در داخـل گـروه هـاي انـدازه اي                و به نظر مي رسد كه انعكاس دهنده يك كا         

تر به الگوهاي اين داده ها، حيرت انگيزترين روند در طول زمان كاهش غناي گونـه اي               با نگاه دقيق  . است
همانطور كه پيشتر بحث شد، .  در هر گروه اندازه اي كوچك و بزرگ مي باشد1950 و 1929بين سالهاي 

زرگ به همراه بهره برداريهاي شيلاتي قابل انتظار است و شايد تعجـب آور نباشـد                كاهش فراواني ماهيان ب   
 را Raja batis گونه هايي نظيـر سـپرماهي بـزرگ    فقدان.كه غناي گونه اي در اين دسته كاهش يافته است

ي در  بزرگ به طـور فزاينـده ا   بالغ با سايزكادو ماهيان ) Brander,1981(در درياي ايرلند نشان داده است    
كاهش فراواني سفره ماهيـان در دريـاي شـمال هـم     ). Cook et al., 1997(شوند  درياي شمال كمياب مي

رسد كه ساير گونه هاي بزرگ جثه نيز بـه طـور             و به نظر مي   )  مراجعه شود  2-2به قسمت   (ثبت شده است    
  .مشابهي تحت تأثير قرار گرفته باشند

عيت قابل انتظار است، توجيـه پاسـخ در ماهيـان كـوچكتر بـسيار               هرچند تأثير ماهيگيري برافراد بزرگتر جم     
با در نظر گرفتن مشكلات قطعي موجود در نمونه برداري كافي از ماهيان كوچك، مـي  . دشوارتر مي باشد 

با اين حال، روندهاي موجود در غناي گونه اي برخلاف انتظارات ما            . توان اساس اين نتايج را غيرواقعي دانست      
   شده بودند، رغم اين واقعيت كه اكثر افراد در دوره هاي بعدي نمونه گيريبه نه گيري است زيرا براساس نمو
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رسـد كـه ايـن كـاهش، بخـاطر نمونـه بـرداري         بنابراين به نظر مي  . تعداد گونه ها در نمونه ها كاهش يافت       
زء رونـدها محـسوب   تـوان ج ـ   رشـد ماهيـان را مـي   نرختغييرات در اندازه در زمان تثبيت يا افزايش    . نيست
روش ديگر اين است كه تركيب گونه ها در طول زمان بـه همـراه جـايگزيني گونـه هـاي كـوچكتر                       (نمود

يـك احتمـال جالـب،    ). بجاي گونه هاي بزرگتر تغيير كرده است، ولي اين مسأله در اين مورد مطرح نبـود             
  .شود باشد كه منجر به بروز اين تأثيرات مي تغييرات نرخ رشد در ماهيان مي

 بسياري از تغييرات در قسمتهاي ابتدايي سريهاي زماني رخ داده اند كه شـايد نـشان دهـد                 ذكر است  شايان  
د، الهاي اخير آنها در دسترس مي باش ـكه سيستمهاي ماهيگيري سازماندهي شده كه تنها داده هاي جديد س        

قطعي براي روندهاي مـشاهده شـده در         يك توجيه    فقدانبه رغم   . رات قبلاً اتفاق افتاده است    بسياري از تأثي  
  ممكن است يك معيار ارزشـمند  S= albي نهاي در رابطه aدهد كه ضريب  اين مرحله، اين آناليز نشان مي

با اين حال، تفسير چنين روندهايي بـدون شـك متـأثر از نبـود يـك سـازمان                   . براي تأثيرات در جامعه باشد    
روشي كه شـايد در نهايـت بتوانـد ايـن     . ي و اندازه بدن است تئوريك براي شناخت رابطه بين غناي گونه ا       

مسأله را روشن كند، استفاده از مدلهاي چند گونه اي براي بررسي تأثيرات ماهيگيري بر اجتماعات اسـت،                  
هـاي    براي بررسي چگونگي پاسخ شـاخص MSVPAبا ) Rice )1996 و Gislasonيعني همان كاري كه 

گونه در 11متأسفانه تاكنون تنها . برداري ماهيگيري انجام دادند  به بهرهطوليتوده زنده و تنوع در هرگروه 
بنـابراين   وارد شده اند و به همـين دليـل تـوان بررسـي تـأثيرات تنـوعي محـدود اسـت و                        MSVPAسيستم  

از ماهيگيري پيدا تغيير هيچ شاخص تنوعي را متأثر ) Rice) 1996  وGislason د كه چراا توضيح دتوان  مي
بايد مـورد توجـه     كه  ها   با توجه به نتايج مشاهدات و باشناخت تنوع زيستي به عنوان خاصيتي از سيستم             . كردندن

 گونه ها در آناليزهاي كمي، همچنان        شناخت  جنبه هاي   از  براي وارد كردن برخي    يقرار گيرد، تلاشهاي بيشتر   
 در هـاي پـس زمينـه اي    كـه مكانيـسم  رسـد ايـن اسـت كـه قبـل از آن           آنچه قطعي به نظر مـي     . مورد نياز است  
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روندهاي مشاهده شده را بتوان توضيح داد واهميت كامل اين يافته ها را مشخص نمـود، ايـن تئـوري بايـد                      
  .تر شده و مورد ارزيابي بيشتر قرار گيرد كامل

  
  
  
  
  
  
  
  

   و نتايج تغييرات درSوI ارتباط بين -7- 6شكل
  1981- 1993 و 1929-1956 دوره زماني 

  
 ديگري كه در هنگام ارزيابي روشهاي فوق بايد در نظر داشت نياز به داده هاي بسيار زيادي است كه                     نكته

 زيـرا تنهـا   ،ريـم وتوان طيف تنوع اندازه اي را بـه دسـت آ        براي مثال، تنها مي   . براي اين روشها لازم هستند    
. ي جمـع آوري شـده انـد       برخي داده هاي شيلاتي تا اين حـد جـامع هـستند و در طـول زمـان نـسبتاً طـولان                     

بـه  . آوري معمولي چنين داده هايي در مقياسهاي زماني مناسب بـراي مـديريت غالبـاً غيرعملـي اسـت             جمع
بررسـي و تجزيـه و      احتمال زياد وقتي اين چند مجموعه داده اي جامع كه در دسترس هستند به طور كامل                 

  .مود بيشتري پيدا خواهد كردداده هايي نتوجه و استفاده از چنين در آينده  شوند، تحليل
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   بودجه انرژي و ساير پيامدها-4-7

ي مـاهيگير توان برروي داده هاي  در اين فصل تا اينجا براجتماعات ماهيان و آناليزهاي سطح جامعه كه مي        
هاي دريـايي وجـود دارنـد        اما مسلماً روشهاي ديگري نيز براي بررسي سيستم       . انجام داد تمركز شده است    

ري ارائه دهند و اين مزيت را داشته باشند كه آبزيان غيرماهي را هم در               جامعتاست ديدگاه هاي    كه ممكن   
. يكي از اين روشهاي جايگزين، در نظر گرفتن چگونگي جريان انرژي يا مـاده در سيـستم اسـت                  . برگيرند

جريان انرژي  تغييراتي را در  جورجزمخزن آبيدر بحث پيرامون ) Idoine)1992  وMurawskiبراي مثال 
  .به عنوان نتيجه متحمل از ماهيگيري شناسايي نمودند

 )بـه واسـطه مـاهيگيري     ( و تركيـب گونـه اي        توليدات توده زنده،     ،ميزان فاحش براساس تغييرات    بطوريكه
 تجديد ساختار عمـده اي پيـدا كردنـد، ضـريب انتقـال              ، و با توجه به اينكه شبكه هاي غذايي        تغيير مي كند  

 بـر  1960در اواخـر دهـه   » برنامـه بـين المللـي زيـست شناسـي     «از وقتـي كـه   . مي كند  تغيير   انرژي به شدت  
هـاي دريـايي و      تحقيقات بوم شناختي تأكيد نمود، تلاشهاي بسياري بـراي ثبـت انتقـال انـرژي در سيـستم                 

 كـه   اين تلاشها غالباً پيش زمينه اي براي مدلهاي بوم شناختي عظيم بـوده انـد              . خشكي صورت گرفته است   
صـادقانه بايـد گفـت كـه خـوش بينـي اوليـه در        .  فراهم آورد ذخاير را اميد مي رفت ابزاري براي مديريت 

 ،بـراي مثـال   (مورد ارزش روش بودجه انرژي و ارزش چنين مدلهاي بزرگي تا حـدي كـاهش يافتـه اسـت                  
Pimm,1991 .(     بـه وجـود آمـده       ييبه چنين مـدل هـا     رسد كه اخيراً علاقه دوباره اي        با اين حال به نظر مي 

كنـد   پيش بيني مـي   ) يعني مدلهاي بوم شناختي   (ها انرژي ديناميك يا ميزان توده زنده در كل سيستم        . است
ايـن مـدلها متـداول      . كنـد  كه ذخاير موجود دراجزاي سيستم و جريان مواد در بين آنها چگونـه تغييـر مـي                

. مواجـه مـي شـود        مشكل    با   گذاري مطمئن آنها  نيستند، ساخت آنها غالباً دشوار است و قطعاً براي پارامتر           
تـــر  هـــاي دريــايي بـــه طــور ســـنتي برپويــايي ســـطوح پــايين     عــلاوه بــر آن، تمركـــز آن در سيــستم   

بوده است كه عمدتاً به خاطر اين بوده كه ايـن اجـزاي زيـستي را             ) موادغذايي،فيتوپلانكتون، زئوپلانكتون (
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چـون  . وشهاي تركيبي، با مدلهاي چرخش فيزيكـي مطابقـت داد       توان با استفاده از مقادير استاندارد و ر        مي
توان آنها را با اين روش مطالعه نمود و بنـابراين          ماهيان مستقل از الگوهاي چرخشي حركت مي كنند، نمي        

مدلهاي بوم شناختي ديناميكي بزرگتر، احتمالاً به همين دلايل كارايي محـدودي            . شود مي غالباً از آنها صرفنظر   
برعكس، توصيف ذخاير و روندهاي افزايشي و يـا كاهـشي در هرزمـاني،              . ي تأثيرات ماهيگيري دارند   در بررس 

 ).مطالعـه شـود   Greenstreet et al.,1977بـراي مثـال    ( تر مي باشـند هاي مختلف قابل دسترسي حتي در فصل
 كـه در  ECOPATHبخـصوص نـرم افـزار    . اخيراً با ابداع نرم افزارهاي جديد، اين روش آسانتر شده است     

   بـراي مطالعـه بيـشتر بـه     (آن توسـط كريـستنس و پـائولي    اصـلاح و توسـعه   عرضه و به دنبـال  1983سال 

Christensen & Pauly, 1992هاي بسياري را ترغيب كرده كه تلاش كنند تبادلات   گروه،) مراجعه شود
  هاي خاص خودشان ثبت نمايند  غذايي را در سيستم

 اســت كــه وروديهــا و خروجيهــاي هركــدام از اجــزا را  معادلــه اي يــك ECOPATH   نــرم افــزاراســاس
ــد    ــي نماي ــادل م ــستم متع ــن    . دراكوسي ــشان دادن اي ــرين راه ن ــاده ت ــهس ــت   معادل ــورت اس ــن ص ــه اي :  ب

بـه  ). فراوانـي ديتريتهـا  + مرگ و ميرناشي از شـكار + خروجيها  = كه توليد (تنفس  +توليد=ديهاوور+مصرف
دل كه توده زنده يا انرژي ثابت باقي بماند، مصرف شـكارچي باعـث ايجـاد         اين ترتيب در يك سيستم متعا     

توان با يـك مجموعـه تـساوي خطـي           بنابراين، كل سيستم را مي    . مرگ ومير ناشي از شكار طعمه مي شود       
: شـامل  پـارامتر اصـلي      4هرتساوي احتيـاج بـه      . بيان كرد كه هركدام مربوط به يكي از اجزاي سيستم است          

پارامتر آخر يعني كارآيي اكوتروفيـك نـشان        .  دارد  توليد و كارآيي اكوتروفيك    نرخصرف،  توده زنده، م  
كـه   چه براي شكار، چه براي شكارچي يا تجمعات تـوده زنـده              ،دهنده نسبتي از توليد براي هرگروه است        

امكـان   ايـن     و فـراهم شـدن     هدف اصلي اين روش برقراري ارتباط بين پارامترها       . رود در سيستم به كار مي    
  .دن نامعلوم در هرتساوي تخمين زده شوهاي كه پارامتراست
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 مـورد  )و ديتريتهـا ( ميزان توليدات اوليـه   برآورد فراهم كردن توانECOPATH برنامه يك جنبه جالب از
به طور مشابه، ميزان توليد اوليه لازم . دمي باشنياز براي تثبيت مصرف هركدام از اجزاي ارائه شده در مدل          

توان از طريق صيادي و انتقال انرژي در طول زنجيره هاي غذايي كه منجر بـه       تثبيت صيد ماهي را مي    براي  
در يك جمله، برآوردهاي به دسـت آمـده از ميـزان توليـدات اوليـه لازم بـراي                   . شود، تخمين زد   صيد مي 
 ارائه مي دهدتم  شاخصي از تأثيرات فعاليت ماهيگيري در سطح سيس كه،بوده  ماهيگيري  فعاليت هاي  تثبيت

. ترين سطوح غذايي را در اقيانوس مشخص مي كند         نشانه اي از تأثيرات انساني بر پايين       زيرا اين برآوردها  
 به خودي خود براي بدست آوردن چنين نتايجي ضروري نيـست ولـي راه رسـيدن بـه                   ECOPATHمسلماً  

  .تر مي كند اين نتايج را بسيار آسان
در ايـن   . انجـام شـد   ) 1986( وهمكـاران    Vitousek چنـين شاخـصي توسـط        يك تلاش اوليه براي محاسبه    

 .كننـد  ماهيـان از دو سـطح غـذايي بـالاتر از توليدكننـدگان اوليـه تغذيـه مـي        بر آن بود كه  فرض تحقيق 

Vitousek   با فرضيات ديگري در مورد كارآيي انتقال ماده بين سطوح غذايي، تخمـين             ) 1986( وهمكاران
چنـين  .  لازم اسـت  فعاليت هـاي  مـاهيگيري   از توليد اوليه آبي در جهان براي پايداري       درصد 2/2زدند كه   

رقم ناچيزي محققين را به اين نتيجه رساند كه تأثيرات ماهيگيري بر سطوح پـايينتر غـذايي در اقيـانوس در                     
ي غير از    براي اينكه باعث هرگونه عوارضي در مقياس بزرگ برهرچيز          ميزان توليدات اوليه   حداقل است و  

بـا ايـن حـال اخيـراً        . گونه هاي هدف يا گونه هايي شوند كه روابط نزديكي با آنها دارنـد، ناكـافي هـستند                 
جاتي براسـاس سيـستم و نـوع        ه  پس از تقسيم بندي ماهيگيريهاي جهان به دست       ) 1995(نپائولي و كريستنس  

هاي مستقل در مورد ميزان نياز بـه        سپس برآورد . ماهيگيري، اين موضوع را دوباره مورد بررسي قرار دادند        
ها پيرامون سـطوح غـذايي        به طوري كه تخمين    ،ند جات را انجام داد    هدستتوليد اوليه براي هركدام از اين       

 با تركيـب  محققين. بيشتر قابل دفاع باشد  ماهيگيري و تخمينهاي مربوط به كارآيي انتقال در بين سطوح          هر
ميليون تـن   27د جهاني دقيقتر، نتيجه گرفتند كه با درنظر گرفتن برآورد           اين برآوردها براي دستيابي به اعدا     
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. لازم بـود  1980درصد از توليد اوليه آبي جهان براي تـأمين صـيد ماهيـان در دنيـا دراوايـل دهـه                     8 دورريز
 بعيـد   ولـي  را مورد ترديد قرار داد،     نتوان برخي فرضيات نهفته در محاسبات پائولي و كريستنس         هرچند مي 

  .درصد چندان اشتباه باشد8كه عدداست 
هاي خشكي باشد كـه      اين ميزان را با چه معياري بايد مقايسه كرد؟ شايد مناسبترين مقايسه، قياس با سيستم              

درصد توليد اوليه، مستقيماً يا غيرمستقيم به وسـيله انـسانها مـورد اسـتفاده قـرار مـي گيـرد                     40در آنها تقريباً    
)Vitousek et al.,1986 (درصـدي  2/2درصـد نـسبت بـه تخمـين     8د رقـم  هرچن ـ Vitousek  وهمكـاران 
تواند در پرتو نيازهاي خشكي، يـك رقـم نـسبتاً متوسـط در               بالاتر است، همين مقدار نيز هنوز مي      ) 1986(

رسد كه چنين توانايي براي افزايش توليد صيد جهـاني           با اين حال متأسفانه بعيد به نظر مي       . نظر گرفته شود  
، نيازهاي موجـود بـراي جريانـات بـالارو و           رد اگر با ديد منطقه اي به مسأله نگاه ك         زيرا  . باشدوجود داشته   

سيستم هاي فلات قاره اي با       سيستم در              وضعيت  كـه  رنـد  دا توجـه  بـل  ا ق فـاوتي  ت خشكي  هاي 
ــر اســت 24-35 محــدوده ــام توســط تحليــل جــامعتري كــه توســط   ). 7-1جــدول (درصــد متغي ايــن ارق
درصـد از كـل     29وي تخمـين زد كـه       . شـوند   درياي شمال صورت گرفت تأييد مي      در) 1995(نكريستنس

با در نظر داشتن ايـن نكتـه كـه آبهـاي سـاحلي              .  اوليه و ديتريتها براي تداوم صيد ماهي لازم است         اتتوليد
د، نرس ـ  هستند، اين ارقام براي ماهيگيران قابل توجه بـه نظـر مـي            انسانها كمتر از خشكي قابل دسترس     براي  

سـطوح فعلـي مـاهيگيري و مـسلماً         «را بـرآن داشـت تـا پيـشنهاد نمايـد كـه              ) 1995(كـه بـدينگتون    طوريب
  .»شود  به احتمال زياد به تغييرات اساسي در زيست بوم هاي درگير منجر مي،هرافزايشي

علت اينكه وضعيت كلي جهاني در مقايسه با خـشكي تـا ايـن حـد پـايين مـي باشـد، ايـن اسـت كـه بـرخلاف                 
درصـد  2هاي ساحلي و فراچاهندگي، توليد اوليه لازم براي تأمين ماهيگيري در اقيانوسـهاي آزاد حـدود                سيستم
اشاره كردند، در حالي كه قسمت اعظم توليد اوليه آبي به دليـل      ) 1995(همانطور كه پائولي و كريستنسن    . است
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كه در ماهيگيري   ) مثلاً تون ماهيان  (وسعت بسيار زياد اقيانوسهاي آزاد درآنها رخ مي دهد، سطوح غذايي بالاتر           
  هاي 

 برآوردهاي جهاني از توليد اوليه و نسبت توليـد اوليـه لازم بـراي پايـداري صـيد                   -7-1جدول
  ).Christensen & Pauly, 1995 برگرفته از (جهاني ماهيان درانواع مختلف از سيستمهاي دريايي 

  
  مساحت  نوع زيست بوم

)106 km2(  
  توليد

)gCm2yr-1(  
  دصي

)gm-2yr-1(  
  صيد دورريز

)gm-2yr-1(  
درصد ميانگين 
  از توليد اوليه

سطح 
  %)95(اطمينان

  3/1-7/2  8/1  002/0  01/0  103  0/332  اقيانوس
  8/17-9/47  1/25  36/3  2/22  973  8/0  فراچاهندگي

  1/16-8/48  2/24  671/0  2/2  310  6/8  فلاتهاي قاره گرمسيري
ــاره   ــاي قـــــــ فلاتهـــــــ

  غيرگرمسيري
4/18  310  6/1  706/0  3/35  5/85-2/19  

ــاني   ــستمهاي مرجـــ سيـــ
  ساحلي

0/2  890  0/8  51/2  3/8  8/19-4/5  

  

لب هستند، بايد محدوده وسيعي داشته باشند تا كانونهاي غذايي پراكنده را بيابند، بررسـي ميـزان                 اهاي آزاد غ  آب
دهـد اغلـب     و ايـن نـشان مـي   هـا نبـوده   هاي عملي ماهيگيري انرژي لازم به هيچ وجه در تقابل با نتايج ارزيابي      

هـا كـه توسـط روش        يك جنبه ديگر از ماهيگيري     . شده اند   رويه بهره برداري   ذخاير ماهيان در دنيا كاملاً يا بي      
ECOPATH    سـال اخيـر،   45شـود كـه در    ديـده مـي  ) 1998(است در مطالعـات پـائولي و همكـاران         ارائه شده

آنهـا  . كردند مورد بررسي قرار دارند شده از آنها تغذيه ميتغييرات را در سطح غذايي متوسط كه ماهيان تخليه        
گونه يا گروه ماهي يا بي مهره را برآورد نمودند بطـوري كـه تمـامي        220 براي اين كار ابتدا سهم سطح غذايي        

ايــن برآوردهــا از مــدلهاي منتــشر شــده  .  را شــامل مــي شــدFAOگــروه هــاي موجــود در آمارهــاي جهــاني  
ECOPATHاطق مختلفي در گوشه و كنار دنيا به دست آمدند كه در هركدام از آنها، از داده هاي  مربوط به من
سپس نويسندگان با به دست آوردن سطح غذايي هركدام از دسته هاي ماهي و بي مهره،                . كردندمحلي استفاده   

  .براي ماهيگيري محاسبه نمودند فائو سطح غذايي متوسط را با استفاده از آمارهاي صيد جهاني
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كند كه سطح غذايي متوسط از مقـدار         دهد و مشخص مي    الف برآورد جهاني اين آناليز را نشان مي       7-7شكل  
صيد و تخليه بسيار بالاي ماهي آنچـووي  .  كاهش يافته است 1994درسال  1/3 به   1950 در اوايل  دهه    3/3حدود

 هـاي سـري زمـاني در دهـه          كند، موجب نـزول چـشمگير داده       در پرو كه از يك سطح غذايي پايين تغذيه مي         
 شـد، سـطح     كـاهش  دچـار    1972-1973وقتي اين مـاهيگيري در سـالهاي        . شده است 1970 و اوايل دهه     1960

و  روندهاي موجود در مناطق خاص تا حدودي متغير است        . غذايي متوسط در صيد جهاني دوباره افزايش يافت       
يح داد، ولـي در مـواردي كـه مـاهيگيري در     توان بـا جزئيـات توسـعه مـاهيگيري در هرمنطقـه توض ـ          آنها را مي  
ترين حالت قرار داشته، كاهش عمومي يكنواختي در سطح غذايي در طي دو دهـه اخيـر وجـود داشـته                      پيشرفته
  .است

ب اسـت، امـا نمودارسـطح غـذايي متوسـط در برابـر صـيد، بيـنش         اهرچند روند نشان داده شده در بالا جذ   
بـرخلاف انتظـاراتي    ) ب7-7شـكل  ( ها ارائه مي دهـد      ماهيگيريعميقتري نسبت به پويايي سطح سيستمي       

 بيشترين صيد در پـايينترين سـطوح   اين نمودار بيان مي نمايد كه      كه از بحثهاي هرم ساده غذايي برمي آيد،       
ارائه شـده اسـت كـه از        )1998(چند توجيه براي اين روند به وسيله پاولي و همكاران           . دهد غذايي رخ نمي  

وان تأثير صيد دورريز، كاهش قابليت صيد گونه ها در شبكه هـاي غـذايي بـه دليـل انـدازه           ت جمله آنها مي  
. شود، را نام برد كوچكتر بدن آنها و تغييرات ناشي از ماهيگيري در شبكه غذايي كه صيد از آنها انجام مي               

ر مناطق مختلف،  با توجه به ثبات نتايج د    -همه اين توجيهات فرضي هستند ولي يك نكته قابل انكار نيست          
شـود، قابـل تأييـد نيـست      اين مسئله كه ماهيگيري در سطح پايين شبكه غذايي موجب افزايش برداشت مي    

شـود زيـرا از      زيرا در گذشته گفته شده كه ماهيگيري در سطوح پايين غذايي موجب برداشـت بيـشتر مـي                 
  .خواهد بوددست رفتن انتقال انرژي در حين انتقال به بالاي زنجيره غذايي، كمتر 
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 1950-1954روندهاي جهاني تغييرات ميانگين سطح غذايي مربوط به صيد در سالهاي            ) الف (-7-7شكل  
برگرفتـه از   (نمودار ميانگين سطح غذايي متوسط در مناطق صيد در شـمال غـرب اقيـانوس اطلـس                  ) ب(

Pauly et al.,1998(  

  
  نتايج حاصل از ايزوتوپهاي پايدار؟

  وديگر براي آزمايش جريان انرژي در داخل سيستم، آناليز ايزوتوپهاي پايـدار در بافتهـاي جـانوران     روش  
منابع گونـاگون غـذايي داراي نـسبت مشخـصي از ايزوتوپهـاي سـبك و سـنگين از عناصـر                     . گياهان است 

بـه طـور    . مختلف هستند و بافتهاي مصرف كنندگان از اين منابع نيز همين نـسبتها را مـنعكس خواهنـدكرد                 
در بافتهاي مـصرف كننـدگان   ) دنشو  نشان داده ميδ 15Nكه معمولاً اين منابع با (15N و 14Nخاص، نسبت 

بـه همـين ترتيـب      . رود كند، به كـار مـي      غالباً به عنوان شاخصي از سطح غذايي كه جانور از آن تغذيه مي            
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ز يـك منبـع    بـه كـار رود كـه بـيش ا    تواند براي شناسايي منبع اوليه كربن در سيستمي مي13C  به12Cنسبت
فرضيات بسياري بـه همـراه ايـن نـوع آناليزهـا وجـود دارنـد كـه بايـد در                     .  است كربن در آن قابل دسترس    

ولـي داده هـايي از ايـن    ). Gannes et al.,1997براي مثال مراجعه شود بـه  (تفسيرها مورد توجه قرار گيرند
 و Wainright. تار شــبكه هــاي غــذايي ارائــه دهــدتواننــد بينــشي بــا اهميــت از چگــونگي ســاخ  نــوع مــي
روند تغييرات تركيب ايزوتوپهاي پايدار در ماهيـان را بـراي نمونـه هـاي مطالعـه شـده از                    ) 1993(همكاران

 1929بـه علـت در برگـرفتن نمونـه هـايي از سـال               اين مطالعه   .  مورد بررسي قرار دادند     جورجز مخزن آبي 
 در δ 15Nهمچنين دريافتند كـه  ) 1993( و همكارانWainright. ه شدتاكنون مورد توجه خاصي قرار گرفت

دهد كه تغذيه هـداك در سـال    اين نتيجه نشان مي. مورد هداك يك كاهش درازمدت را نشان داده است        
تواند چنين تغييراتي را در سيستم، با يك تغيير ايزوتوپي در سطح پايين غذايي و                 از سطح غذايي مي    1987

در نظر داشتن دشواريهاي غيرقابل انكار در تفسير داده هاي مربوط بـه ايزوتوپهـاي               . جاد نمايد اييا هردو را    
، ولي كاهش در فراواني شكار ماهيان و يا افزايش فراواني بي مهرگان كه سطوح               است اهميت    حائز   پايدار

حققين دريافتنـد كـه تغييـرات    م. تواند اين نتيجه را توجيه نمايد كنند، مطمئناً مي پايينتر غذايي را اشغال مي   
ايزوتوپي به طور معني داري بـا تركيـب متغيرهـاي زيـست محيطـي و جمعيتـي، از جملـه انـدازه ذخـاير و                          

 اين واقعيت وجود دارد كه هيچ رابطه معني داري          پس.  صيادي مرتبط است    در اثر فعاليت هاي      ومير مرگ
هـايي   تـوان مكانيـسم    با اين حال، مـي    . شته است ميان تركيب ايزوتوپي و خود فعاليت ماهيگيري وجود ندا        

 هم چنـين  . براي دخيل كردن فعاليتهاي ماهيگيري در تغييرات سطح غذايي مورد تغذيه گونه ها متصور شد     
. بـود  در بهترين شكل فقط يـك حـدس خواهـد    فعاليت هاي ماهيگيرينتيجه گيري در مورد اهميت نسبي      

ي ديگري از اين نوع كه از روشهاي ايزوتوپهاي پايدار استفاده مي كننـد،              توان اميدوار بود كه آناليزها     ولي مي 
از فعاليـت   ها كـه سـابقه اي        هاي درازمدت مشابهي در ساير سيستم      آيا كاهش بيان نمايد،   ابداع خواهد شد كه     

  .ماهيگيري دارند، وجود داشته است يا خير
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   نتيجه گيري-5-7

 گـسترش ميـزان برداشـت تـوده زنـده و     . اهيگيري اهميـت دارنـد    ثرات م ا در آناليز    1معيارهاي سطح سيستم  
شود كه فعاليت ماهيگيري يك گزينه قوي بـراي تأثيرگـذاري برتغييـرات درازمـدت                مكاني آن باعث مي   

قابل اجـرا   ثرات وسيعتر نياز داريم كه عملي و        اهاي دريايي باشد و ما به راههايي براي آزمايش اين            سيستم
انجام دادند، در بدترين حالـت تـصويري از   ) 1995 (ناني نظير آنچه پاولي و كريستنسآناليزهاي جه . باشند

دهند كه وقتي به عنوان بخشي از توان توليـد زمـين در نظـر گرفتـه شـود، بـا                       مي ارائه  فعاليتهاي ماهيگيري   
يـستم  ثرات سطح اكوس  اتنها به همين منظور، يك بررسي دقيق از         . كشاورزي در خشكي قابل مقايسه است     

فعاليـت هـاي   كند كه  انجام دادند آشكار مي   ) 1998(علاوه براين، بررسي كه پاولي و همكاران        . نياز است 
، ميـزان   تراكم برداشت اما با وجود    . مي نمايد به طور پيشرونده اي از سطوح پايينتر غذايي برداشت          صيادي  

ي بـه  نجهـا كاهش صـيد  ، يك شوده با هرمنطقي كه به قضيه نگا. صيد در دراز مدت افزايش نخواهد يافت  
البته فعاليت هاي   سمت سطوح پايينتر غذايي وجود دارد كه عموماً گونه هاي كم ارزشتر رادر برمي گيرد،                

ايـن  . كمتر نشان دهنده آن است كه رژيمهاي شيلاتي به سختي نياز به بازنگري و بازسـازي دارنـد                 ي  داصي
دهند ماهيگيري هـاي جهـاني در سـطوحي          د كه نشان مي   ها علامتهاي هشدار دهنده آشكاري هستن      تحليل

است و شايد از وضعيت منطقي كه در نظر است تا از تغييرات ممتـد در             آمد  فعاليت ميكنند كه مطمئناً ناكار    
  .ساختارهاي غذايي اكوسيستمهاي دريايي جلوگيري شود فراتر رفته باشد

  

                                                 
1 System Level approaches 
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  ها نياز به نظريه و مكانيسم

 سطح سيستم كه در مناطق خاصي بيشتر عموميت پيـدا كـرده است،شـايد ايـن مـسأله                با توجه به آناليزهاي   
همچنين واقعـاً حـدود     .  مشخصي برروي بهترين روش وجود ندارد       و مشخص باشد كه هيچ توافق مشترك     

.  نمـي دانـيم     را تأثيرگذاري ماهيگيري را براي بسياري از تغييرات مشاهده شـده در خـواص سـطح سيـستم                
مشكل در اين واقعيت نهفته است كه نظريه هاي مكانيسمي براي توضـيح الگوهـاي مـشاهده                 بخشي از اين    

  . شده در جامعه همچنان محدود است
مـسلماً اكثـر كارهـاي    .  و توده زنده باشد  فراواني طول ترين مشكل، توضيح الگوهاي توزيع       شايد قابل حل  

بـراي  ) 1972( شـلدون و همكـاران    . ه اسـت  انجام شده و اكثر پيشرفتهاي حاصل شده مربوط به همين زمين ـ          
هـاي دريـايي شناسـايي كردنـد، تـا تلاشـهاي تئوريـك همچـون                 اولين بار اين موضوع را در مورد سيستم       

Thiebaux و Dickie)1993 (  و آزمونهاي مدلها با استفاده از داده هـاي واقعـي ) ًمـثلاSprules & Goyke 

,1994 ; Sprules & Stockwell,1995 ; Rice & Gislason,1996)  توجه به اين مسأله كه روابط متقابـل 
  مـاهيگيري چگونـه      فعاليـت هـاي      تواننـد توزيـع انـدازه اي جامعـه را مـشخص كننـد و               غذايي چگونه مي  

تـوان   كننـد، مـي   چگونـه الگوهـا را مـشخص مـي     كـه   ها    درك اين مكانيسم   با. تواند آنها را تغيير دهد     مي
تأثيرات ماهيگيري يا شايد خوشبينانه تر از آن، براي تصميم گيري در مورد             اميدوار بود كه براي پيش بيني       

تواند به آن مربوط باشد، در وضعيت بهتري قرار          ميزان جديت ما در نگاه به هرگونه تغيير ساختاري كه مي          
رزش هاي مربوط به ساختار جامعه تـا حـدودي از احـرار ا             بنابراين در اين مرحله شايد اكثر تحليل      . بگيريم

. عملي براي آزمون تأثيرات ماهيگيري يا بـراي تـصميم گيـري در مـورد عملكـرد مـديريتي فاصـله دارنـد                      
، يك مكانيـسم توجيـه شـده وجـود          رد كه پيش از آنكه به سمت جلو حركت ك         دحداقل اينكه بايد قانع ش    

  . تأثير بگذارد تواند برتغييرات يك جامعه خاصدارد كه نشان دهد ماهيگيري چگونه مي
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تر نيز وجود دارد كه بايد به آن اشاره كـرد، و آن اينكـه بـدون يـك شـناخت       با اين حال يك مسأله عميق  
. وجـود دارد   بينشي منطقي    بيان شود  احتمالي يك تغيير خاص،    در خصوص معناي  مكانيسمي، دشوار است    

منحنـي هـاي درجـه      كه يـك نقطـه در       گفته شود   كه براساس آن    وجود ندارد   به بيان ديگر، هيچ پايه اوليه       
بندي يا يك انحراف در تنوع اندازه بدن نسبت به يك نقطه يا انحراف ديگر، مطلوبيت يا اهميت بيـشتر يـا               

يم بـه   تـوان   كه دراينجـا توضـيح داده شـد تنهـا وقتـي مـي              اجتماعاتيدر مورد انواع الگوهاي     . كمتري دارد 
براساس نتايج بدست آمده از آناليزهـاي جهـاني         .  كه آنها را شناخته باشيم     دبراهميت تغييرات رخ داده پي      

علامتهـاي هـشدار   . ، اهميت شـناخت مكانيـسمها دو چنـدان شـده اسـت     )1998(به وسيله پاولي و همكاران  
دهنده چنين تحقيقي روشن است، ولي ما همچنان از كار برروي مـسائل داخلـي بـوم شـناختي كـه ممكـن                       

 پايـه   تنهـا را توضيح دهد، غافل مانده ايم، بـدون ايـن شـناخت             است بتواند قسمتي از روندها يا تمامي آنها         
داده  ادامـه     سـطح فعلـي بهـره بـرداري        دهد اگـر    مي   كه به ما نشان      وجود دارد اندكي براي تصميم گيري     

  .، آيا انحرافات نامطلوب سريع و وسيع در ساختار غذايي در پيش رو داريم يا خيرشود
  

  بودجه هاي انرژي و مدلهاي سيستمي

در داخل يك سيستم، كاري است كه با ثبت الگوهـاي تنـوع يـا سـاير         ) يا توده زنده  (رديابي جريان انرژي    
گيـرد مـا بـه ديـدگاه كـاملتري نـسبت بـه               الگوها تفاوت اساسي دارد و وقتي چنين آناليزهايي صورت مي         

 فعاليـت هـاي  ورد توانـد بينـشي ارزشـمند در م ـ    اين مسأله در سطح جهاني مـي . سيستم دست پيدا مي كنيم   
روشـهاي مبتنـي بـر ميـزان انـرژي نـسبت بـه اكثـر         ). Pauly et al.,1998 بـراي مثـال  (ارائه دهـد ماهيگيري 

به داده هاي كمتري نيـاز دارنـد و         ) حداقل در نظر اول   (روشهاي ديگر كه در اين فصل توضيح داده شدند          
  .  ساخت آنها را نسبتاً ساده كرده استECOPATHنرم افزار 
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تواند ما را جلو ببرد؟ وقتي در يك سطح منطقه اي براي توصيف يك سيـستم                 ودجه انرژي تا كجا مي    اما ب 
 جدا از هـم  اطلاعاتشود، شايد سودمندترين روش، فراهم كردن راهي براي طبقه بندي           خاصي تلاش مي  

 و اطلاعـات    اسـتفاده از داده هـا     همين عمل گردآوري داده ها به تنهـايي و بـا            . در يك مجموعه كلي باشد    
تواند روابط ميان گروه هـاي غـذايي         كه از ساير كارشناسان و يا از مقالات به دست آمده است، مي            فردي  

بررسي بودجه انرژي همچنين ميتواند به عنوان راهي براي به  . نمايد مشخص تر مختلف موجود در سيستم را      
ك هدف مشترك ارزشمند نباشـد، و   هم نزديك كردن گروه هاي پراكنده دانشمندان به منظور تمركز بري          

با اين حال، وقتي اين كـار       . غالباً به شناسايي نقاط ضعف اطلاعات و مطالعات بحراني مبتني بر فرايند منجر شود             
  .كامل شود، دانستن اين نكته بسيار دشوار است كه با بودجه انرژي در يك سيستم خاص دقيقاً چه بايد كرد

 و  گرفت كه چند جزء بايد به طور دقيق عرضه و داده هاي مربوط به گونه هـا     تصميم  موضوع بايد در مورد اين   
اين تصميمات به روشني، يك جنبه خاص از سيـستم را           . گروه هاي خاص چگونه بايد تخصيص داده شود       

انتخـاب گروهـي    .  و مقدار داده هاي مورد نياز براي هرجزء را منعكس خواهـد كـرد              قرار داده مورد توجه   
اين مسأله شايد تا حدودي متناقض باشد . شود، نيز ممكن است بر نتيجه گيريها تأثير بگذارد       يكه بررسي م  

. كه بيشترين ارزش بودجه انرژي هنگامي است كه مدلهاي بسياري براي مناطق مختلف گـردآوري شـوند                
را ) 1998(ولي و همكـاران   ئهاي امكان آناليزهاي جهاني در مقياس بـزرگ نظيـر كـار پـا              چنين گردآوري 

عدم اطمينان در مورد مدلهاي خاص در مجموعه هاي گردآوري شده هم وجـود خواهـد                . كنند فراهم مي 
و جـامع بـراي     نتيجه گيـري كلـي       بتوان يك     منطقه اي   نتايج  اين عدم قطعيتهاي    با داشت، اما بعيد است كه    

 بـراي قـضاوت در       چند نمونه وجود دارد كه آناليزهـاي مـشكوك از بودجـه انـرژي              .كل جهان تعميم داد   
چنـين تلاشـهايي    . مورد بحثهاي مربوط به عملكردهاي مديريتي شيلات در مناطق خاص به كار رفته اسـت              

  . به كار برد در خصوص آنها مملو از اشكال بوده و بايد نهايت دقت را
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يـا  مشكل انتخاب ساختار مدل نيز يكي از مشكلات مدلهاي ديناميكي است كه تغييرات تـوده زنـده گونـه              
دانستن اين مسأله در هنگام ساخت چنين مدلهايي        . كنند گروههاي گونه اي را در طول زمان پيش بيني مي         

بسيار اهميت دارد كه يك محقق ممكن است براساس اينكه كدام از دو مدل مشابه قابـل دفـاع را انتخـاب                      
 از آنجــا كــه ابــداع .كــرده اســت،نتايج كــاملاً مخــالفي را در مــورد نحــوه رفتــار سيــستم بــه دســت آورد 

ECOSIM            فرايند مدل سازي را با استفاده از تشابهات بوم شناختي ، ECOPATH      براي افراد مبتدي بـسيار
از آنجـا كـه مـشكل تـصميم     . ساده تر كرده است، شايد اين نكته احتياطي اهميت خاصي پيدا كـرده باشـد              

، ايـن  )Gurney et al.,1996ال بـراي مث ـ (گيري در مورد ساختار مدل مناسب يك مـشكل متـداول اسـت    
هاي دريايي كه تغييرپذيري بازسازي آنها غالباً بسيار زياد است، ميتواند به طور خاصـي                مسأله براي سيستم  

هـاي   هـاي مـدل    اگر بخواهيم عادلانه قضاوت كنيم، اكثر دانشمندان نسبت به محـدوديت          . زا باشد  مشكل
توانند براي حل مشكل بـه كـار         هايي مي دانند كه مي     از روش بوم شناختي كاملاً آگاهند، و آنها را جزئي         

با اين حال، آنها كه آشنايي كمتري با اين روش دارند بايد بدانند كه با خروجي مدل بايـد بـه سـطح                   . روند
  .معقولي از بدبيني برخورد كرد
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  »8فصل «
  
  
  
  

  هاي موجود در يك اكوسيستم سلامت، عملكرد و تنش
  

  
  

 انواع خصوصيات سطوح سيستم مي پردازد كه براي بررسي مفهوم سلامت، عملكرد و          اين فصل به بررسي   
بررسـي تغييـرات، احتمـال و شـواهد مربـوط بـه اينكـه             . مي گيـرد  تنش يك اكوسيستم مورد كنكاش قرار       

 كـه چـه   اطلاع داشت  همچنين بايد   . تواندسبب چنين تغييراتي شود، تنها بخشي از كار است         ماهيگيري مي 
براي اين كار، دانستن اين مسئله مهم است كـه مفـاهيم سـلامت و    . توان در ساختار پذيرفت تي را مي تغييرا

بحـث در مـورد ايـن       . تنش چگونه در مورد يك اكوسيستم به كار رفته اند و آيـا سـودمند هـستند يـا خيـر                    
  .دهد موضوع، بخش اول اين فصل را تشكيل مي
بريم، يك مسأله كليدي كه بايد مورد نظر قرار گيرد اين است  يمسلماً وقتي از يك بيماري يا  تنش رنج م

بنابراين به دنبال بحث در مورد مفاهيم كلي سلامت و تنش،           . كه آيا بهبود اين وضعيت ممكن است يا خير        
در نهايـت،   . شـود   مـاهيگيري پرداختـه مـي       فعاليـت هـاي      ثـرات ابه سـؤال در مـورد قابـل برگـشت بـودن             

  اينكه يك اكوسيستم در وضعيت مطلوب است يا تحت فـشار، تـا حـدودي بـه ايـن                   گيري در مورد     تصميم
رود يـا خيـر و ايـن         شمار مـي  ه  گردد كه آيا تغييرات ايجاد شده نتايج عملكرد براي كل اكوسيستم ب            برمي
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 هـا توانـايي    راحتي ميتوان تصور كرد كـه مـاهيگيري       ه   با درنظر داشتن مقياس فعاليت، ب      ؟نتايج چه بوده اند   
بـا  رسـد كـه    نظـر مـي  ه ايجاد تأثيرات زيان بار بر نحوه عملكرد اكوسيستم را دارا هستند، بنابراين منطقي ب ـ         

مرور اطلاعات مختصر عملكرد اكوسيستم از اين اطلاعات در مـديريت فعاليـت هـاي مـاهيگيري اسـتفاده                   
  .را به خود اختصاص مي دهداين مسأله قسمت آخر اين فصل . نمود

  
   تماميت و تنش  سلامت،-1-8

  سلامت اكوسيستم

. شباهت ميان سلامت انسانها و سلامت يك اكوسيستم چيزي است كه مقبوليت فزاينده اي پيدا كرده است        
اين مسأله با اهميت است، چون برداشتهاي ذهني موجود از بيماري، يـك محـرك قـوي بـراي جلـب نظـر                

 و سلامت اكوسيستم     سلامت انسان   بين  شباهتي مواردبه بيان   بنابراين  . جامعه براي مقاصد بوم شناختي است     
دو شكل از شباهت را شناسايي كرد، يك شكل ضعيف كه در آن سلامت تنها به  ) 1992(كالو.مي پردازيم 

و يك شكل شديد كه در آن سلامت، وضعيتي را          ) و بيماري نشان غيرعادي بودن    ( معني عادي بودن است   
 كيتوسـتا ئمودر مـورد شـكل دوم، فراينـدهاي ه        . است مطلوبكند كه براي عملكرد سيستم       مشخص مي 

)Homeostatic(  بهترين حالت اين است كه تعريف سـلامتي  . كنند از اين وضعيت دلخواه، فعالانه دفاع مي
  .توان معيار هدف را براي سلامتي تعريف كرد براي سيستمها قابل ارائه باشد زيرا تنها در اين صورت مي

 كـه پاسـخ ايـن    بيان مي كنـد توان براي اكوسيستم به كار برد؟ كالو     سلامت را مي  آيا شكل شديد شباهت     
سؤال منفي است زيرا براي آنكه چنين شكلي از شباهت معتبر باشد، وجود يك وضعيت خوشبينانه كنتـرل                  

دهد كه يك سيستم با وجود آشفتگيها بدون تغيير بمانـد يعنـي     كنترل هنگامي رخ مي   . شده ضروري است  
يا اينكه ايـن سيـستم توانـايي بازگردانـدن وضـعيت را پـس از آشـفتگي                   ابر تغيير مقاومت داشته باشد    در بر 

 خواصـي هـستند كـه در        ،مقاومت وعكـس العمـل    ). يعني در برابر آن عكس العمل نشان دهد       (داشته باشد   
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اينكـه  . سـت  شـده ا   بحث وبررسي قرار گرفته    مقالات بوم شناسي در مفهوم پايداري جامعه به تفصيل مورد         
دهند در دنبال ايـن بحـث مـورد توجـه قـرار خواهـد                هاي دريايي چنين پديده هايي را نشان مي        آيا سيستم 

ينـدهاي  آهـا بـه روشـي مـشابه فر         با اين حال بدون توجه به نتيجه، بعيد است كـه اجـزا اكوسيـستم               .گرفت
دليـل ايـن مـسأله ايـن اسـت كـه            . د در بدن انسان، براي كنترل فعالانه برنامه ريزي شده باشن          تيكوستائموه

انتخاب طبيعي موجودات و جمعيتها به نفع آنهايي خواهد بود كه بيـشترين تـسلط را برمنـابع داشـته باشـند،           
بـه ايـن ترتيـب، شـكل قـوي شـباهت بـا              . حتي اگر اين تسلط به قيمت از دست رفتن بقيه اكوسيستم باشـد            

شـوند   توان از خواصي كه به طور فعالانه كنترل مي         ين نم بنابراي. سلامت در انسان داراي نقائصي مي باشد      
مـا در يـك اكوسيـستم هـيچ         . يا خود فرايندهاي كنترلي براي تعريف سلامت در اكوسيستم اسـتفاده كـرد            

  .معادلي براي دماي بدن نداريم تا بتوان براي تعيين سلامت از دماسنج استفاده كرد
 كـه يـك     شـود   تأكيـد  تعاره استفاده كنيم و برروي اين قـضيه       اگر از مفهوم سلامت انسان به عنوان يك اس        

در ايـن صـورت     سـازد،    يا پايه اي قابل تعريف وجود دارد كه يـك سيـستم سـالم را مـي                » نرمال«وضعيت  
 يك راه براي تعريف چنين پايـه هـايي مـي          . ردتوانيم از شكل ضعيف شباهت به طور مؤثري استفاده ك          مي

هايي كه تحت تـأثير فعاليـت        سيستم( هاي قديمي دست نخورده باشد     تواند فهرست كردن خواص سيستم    
 اسـت كـه در ابتـداي توسـعه علـم طـب رخ داد و پزشـكان بـه                     امرياين كار شبيه    ). انساني قرار نگرفته اند   

يك مـشكل در ايـن راه ايـن    . جستجو براي ارتباط دادن وضعيت بدن با شرايط سلامتي و بيماري پرداختند          
بـا شـرايط زيـست محيطـي        ) يعني تنـوع زيـستي بـه تمـام معنـي          (اجزاي زنده يك سيستم     است كه ساختار    

به اين ترتيب براي استفاده از يك وضعيت اكوسيـستمي واحـد بـه عنـوان پايـه كـه                    . كند تغيير مي » طبيعي«
 خطرنـاكي بـه يـك       راتژيك، بايد نگـاه اسـت     مي شود يمان قضاوت    ها براساس آن در مورد تأثيرات فعاليت     

تـوان حـدود تغييرپـذيري يـك اكوسيـستم نرمـال را        در عـوض، مـي  .  وجود داشـته باشـد   ديناميك سيستم
مورد بحث قـرار گرفـت      7در اين رابطه، ممكن است انواع خاص سطح سيستم كه در فصل             . مشخص نمود 
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بسيار كمتر از اندازه جمعيت گونه هاي منفـرد يـا سـاختار زيـستگاه،تحت تـأثير تغييـرات ناشـي از محـيط                        
توانـد بـه عنـوان شاخـصي از        بنابراين چنين مقياسهاي كاملي مـي     . ست يا ساير تغييرات اتفاقي قرار گيرد      زي

  . عمل نمايدسلامت مناسبتر 
  

  تماميت اكوسيستم

تماميت اكوسيستم مفهوم ديگري است كه در بحثهاي مربوط به تأثيرات ماهيگيري مفيد شناخته شده است  
تماميت بوم شناختي جنبه اي متفاوت از سلامت را مطرح          . ه كننده است  اما مفهوم اين اصطلاح كمي گمرا     

در اينجـا   . شـود   قائـل مـي     ساختار اكولوژيك و نـه گونـه هـا         كند كه بيشترين اهميت را براي حفاظت       مي
هدف حفاظت از تمامي تركيبات گونه اي و روابط متقابل داخلي است كه در صورت عدم وجود تأثيرات            

 وقتـي  يـك      داشـت كـه   اظهـار   ) 1996( بـراي مثـال وسـترا     ). Rapport,1998(د  وش ـ يانساني حكمفرما م ـ  
 و تا جايي كه ممكن است از مداخلـه هـاي   آن دست نخورده مانده   محيط طبيعي    ،اكوسيستم تماميت دارد  

برخي ديگر . غيرپويا نباشدانساني بركنار باشد، يعني يك اكوسيستم مديريت نشده باشد، ولي در عين حال 
 مفهـوم سـلامت را      و در واقـع    عدم حضور تأثيرات انساني اسـت        زيست شناسان بر اين عقيده هستند كه        از  
توان براي اشاره به حمايتهاي فعالانه و اقداماتي كه براي نگهداري آن صـورت مـي گيـرد، نيـز اطـلاق            مي
 براساس قانون   تواند معيار سلامت را مراعات كند، ولي        تك محصولي مي    با كشاورزي  يك كشاورز . كرد

علاوه بر اين، نگهداري تماميت يـك سيـستم بـه           . وسترا، يك سيستم داراي تماميت را تشكيل نخواهد داد        
حفظ آن در وضعيتي بستگي دارد كه حـداكثر ظرفيـت را بـراي تغييـرات و توسـعه در پاسـخ بـه تغييـرات                          

  .زيست محيطي داشته باشد
لاح عملي به اين نتيجه مي انجامد كه ما بايد مناطق وسـيعي             در نگاه وسترا، مفهوم اخلاقي تماميت در اصط       

 اين كار نه فقط به      .باشند  داشته  وحشي را در وضعيتي نگه داريم كه تا جايي كه ممكن است حالت طبيعي              
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 اين مناطق، بلكه به اين دليل صورت مي گيرد كه به پشتيباني از عملكرد ساير سيستمهايي          مسائل ذاتي  دليل
شود، مسأله ايجـاد     آنچه از اين بحث برداشت مي     . گيرند،كمك كند  يريت يا استفاده قرار مي    كه مورد مد  

 به  9در فصل . شود مناطق بزرگ حفاظت شده است كه در آنجا از ماهيگيري و ساير فعاليتها جلوگيري مي              
  .اين موضوع پرداخته شده است

  
  تنش اكوسيستم

، زيـرا يكـي از      مـي باشـد    اهميـت     داراي رتبط اسـت نيـز    ها كه با مباحث قبـل م ـ       مفهوم تنش در اكوسيستم   
ر د  سيستم تحت بهره برداري، در نظر گرفتن عكس العمل آن هايرفتار سيستمتصوير كشيدن روشهاي به 

جانداران را ترسيم مي نمايد     انفرادي   تصويري كاملاً مشابه با پاسخهاي       ،اين روش . باشد  مي هاتنشبه  پاسخ  
ت بيش از اندازه به آنهـا تحميـل شـود، بنـابراين       درخواسشوند كه     دچار تنش مي    انسانها هنگامي  بطوريكه

ــه كــرد    ــشابهي مطالع ــه روش م ــوان ب ــستم را بت ــأثيرات براكوسي ــورد موجــودات، . شــايد ت ــه  3در م مرحل
فرض شده است؛ يك عكس العمل هـشداري        ) تعادلي(» اسمي«العمل به آشفتگي نسبت به وضعيت        عكس

 راپـورت  .ه مقاومت در برابر تنش و در نهايت تخليه يا سازش غيرفعال در برابر تنشاوليه، سپس يك مرحل   
  . مرحله با پاسخهاي يك اكوسيستم به اختلال شباهت دارند3نيز معتقدند اين ) 1985(و همكاران

توان اندازه گيري نمود تا نشان دهند يك اكوسيستم در معرض كـدام سـطح     اما چه موارد تشخيصي را مي     
  :موارد زير را پيشنهاد مي نمايند) 1985(نش قرار دارد؟ راپورت و همكاراناز ت

 )يعني سقوط نسبي ساختار مصرفي شبكه غذايي( از دست رفتن مواد مغذي از سيستم نرخافزايش  •

 تغيير در توليد اوليه •

 P/B رخافزايش ن •

 كاهش تنوع گونه اي •
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شود كه بـا شـرايط        آنهايي تعريف مي   واپس زدگي كه به صورت تغيير در تركيب گونه اي به نفع            •
 .دشوارتر و جديد زيست محيطي بهترين تطابق را دارند

تغيير در تركيب اندازه اي جامعه، غالباً به سمت ميانگين اندازه اي كوچكتر و طـول عمـر كوتـاهتر                     •
 .مرتبط استP/B نرخ كه با افزايش 

 در ضريب رشد، و مرگ وميرهـاي دسـته جمعـي            توانند شامل بروز بيماري، تغيير     ساير نشانه هاي فشار مي    
تـوان مـاهيگيري را يـك عامـل تـنش بـر              اگر اين علائم تشخيـصي پذيرفتـه شـوند، بـه سـختي مـي              . باشند

  .محسوب نكردها  اكوسيستم
حـداقل  (رسـد،  اين كتاب دربردارنده مثالهاي متعددي از تغييرات در اين خصوصيات هستند كه به نظر مي              

با اين حال متأسفانه درك اين مسأله كه ماهيگيري         . وانند به ماهيگيري مربوط باشند    مي ت ) صورت نظري ه  ب
ا اين نيـست كـه مـاهيگيري يـك تـنش      همسأله تن. شود، ما را چندان به جلو نمي برد باعث تحميل تنش مي 

 رسـد كـه سـطوح      است يا خير، بلكه سؤال اين است كه اين تنش چقدر است؟ در مورد انسانها، به نظر مي                 
مسلماً منطقي نيست اگر به چنين مزايـاي مثبتـي از سـطوح             . متوسطي از فشار براي زندگي بهتر مفيد هستند       

 كه چه مقـدار از      داشته مشكل قرار    ، اين تصميم  مقابلالزاماً در   . نمودمتوسط ماهيگيري براكوسيستم استناد     
ر زمينـه تـأثيرات مـاهيگيري در        برخـي مـسائل اخلاقـي و اجتمـاعي د         . يرفتپذ  توان تغيير در سيستم را مي    

ايـن  . با تفـصيل بيـشتري توضـيح داده شـده انـد، ولـي يـك معيـار واضـح، برگـشت پـذيري اسـت                         9فصل
پذيري به مفهوم اخلاقي آسيب غيرقابل جبران وابسته است، مفهومي كه در مـورد از دسـت رفـتن                    برگشت

  .جان انسان، توجه بسياري را به خود جلب كرده است
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  ثراتاپذيري  برگشت -2-8

  انقراض گونه ها

طبق تعريف، اگر گونه اي منقرض شده باشد، اين تـأثير غيرقابـل برگـشت اسـت و اگـر مـاهيگيري چنـين               
قـوت زيـادي پيـدا       در مورد جلوگيري از مـاهيگيري        فنيتغييرات غيرقابل برگشتي را ايجاد نمايد، مباحث        

زير نظر را  گونه ها  ماهيگيري به انقراضفعاليت هاي  دقت، احتمال منجر شدند با بايبنابراين . خواهد كرد
  .داشت

در رابطه با گونه هاي استحصال شده، غالباً اضمحلال ذخاير از ديد مطبوعات و بسياري از ديگر رسـانه هـا                   
بـين  ).  در كانـادا ماهي كادبراي مثال . (شود به عنوان يك قدم كوچك مانده به انقراض زيستي شناخته مي   

در اضمحلال، فراواني جانوران تا حـدي پـايين         . يگيري و انقراض زيستي بايد تمايز قائل شد       اضمحلال ماه 
خطر انقـراض  .مي آيد كه ماهيگيري غيراقتصادي مي شود، يا اعمال كنترل برماهيگيري ضروري مي گردد   

ي يابد شود كه در آن سطح، فراواني گونه به حدي كاهش م  زيستي در سطحي پايينتر از فراواني مطرح مي       
كه بدون توجه به فعاليتهايي كه ممكن است براي جلوگيري از كاهش آن انجام دهـيم، بازسـازي آن بعيـد        

در .  مـشخص مـي گـردد    ذخـاير اين افتراق به وسيله تواتر بازسازي ذخـاير مـاهي پـس از اضـمحلال      . باشد
هـاي زمـاني      سـري  دريـره   ذخ129با استفاده از داده هـاي       ) 1996(تحليلي كه اخيراً صورت گرفته هيلبورن     

 3 و 5،  10او سـپس تـواتر افـزايش يـا كـاهش          . ساله برآوردهاي فراواني را محاسبه نمود     5ساله ، ميانگين    20
ايـن روش مـسلماً تـا       ). 8-1جـدول   (برابر را براي هريك از ذخاير گروه هاي عمده ماهيان محاسـبه نمـود               

 نقـش وقـايع زيـست محيطـي و مـاهيگيري بـه               و هيچ كاري براي تمايز     به نظر مي رسد   حدود زيادي ساده    
اين نتايج مخـصوصاً    . عنوان عوامل اضمحلال انجام نمي دهند، ولي با اين وجود مسائلي را آشكار مي كند              

همـانطور كـه   . دهد برابري رخ مي10برابري با همان تواتري رخ ميدهد كه كاهش 10نشان داد كه افزايش   
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رسـد   دهد ولي به نظر مي     در مورد ماهيگيري ماهيان سطحزي رخ مي      رود، تغييرات بزرگ غالباً      انتظار مي 
  .دهند گادوئيدها كمترين بازسازي را نشان مي

  
  )Hilborn,1996برگرفته از (نمولديذخاير توده زنده افزايش و كاهش فراواني  -8- 1جدول 

  
  

  
  
  
  
  
  

 آنها اين احتمال است كه مجموعه داده ها       ند، كه كمتري  هايي وجود دار   مسلما اشكلات مهمي در چنين تحليل     
در مورد گونه اي دچار اضمحلال شده و پيش از توقف تلاش براي بررسـي فراوانـي، ذخـاير آن بهبـود نيافتـه،       

مـورد   انقـراض زيـستي گونـه هـاي     داردبا اين وجود اين آناليز به سود طرفي است كه اظهار   . داراي خطا باشند  
هاي بزرگ هستند، كه هـم اكنـون بـه شـدت      استثناي اين مسأله نهنگ. دهد ه ندرت رخ مي بهره برداري ب  
مطمئناً پيشنهاد شده كه گونه هاي ماهيان مورد بهره برداري به عنوان در معـرض خطـر                 . شوند محافظت مي 

) راضانق ـكنوانسيون تجارت بين المللي گونه هاي در معـرض           (CITESيا به عنوان نامزد براي دسته بندي        
هـاي    سياسي بيش از ارزيـابي     عملكردهايرسد بجز چند مورد استثنا،       فهرست بندي شوند، ولي به نظر مي      

حتـي در   . توان عقايد متفاوت را هم رد نكـرد        با اين حال مي   ). Hiborn,1996(علمي مدنظر قرار گرفته اند    
هرگونه داده اي به ماهيگيري هـا       توان يافت كه انقراض گونه ها را بدون          مقالات علمي منابع زيادي را مي     

  (%)افزايش  (%)كاهش  n  گروه بندي
   برابر3   برابر5   برابر10  برابر3  برابر5  برابر10    

Clupeiformes 31  23  39  65  16  35  58  
Gadiformes 43  12  26  40  0  2  21  
Perciformes 4  0  25  50  0  25  25  
Pleuronectiformes 15  0  13  33  0  0  0  
Salmoniformes  52  8  10  17  10  13  35  

  32  14  7  40  21  11  145  مجموع
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 دريـاي شـمال     كـاد در بحث موضوع كاهش شديد ذخـاير مـاهي          ) 1996(براي مثال وسترا    . نسبت داده اند  
  : اظهار مي دارد

كانادا و ساير كشورها اگر آمادگي آن را ندارند كه با انقراض كامل ماهيهاي خاص مقابله كننـد، بايـد از                     «
  .»نباشدديگر سطح انتظار آنها مانند گذشته   وبپوشنداهداف اقتصادي كلي خود چشم 

ترس از سقوط يك ماهيگيري بزرگ قابل درك است ولـي چنـين مـسأله اغـراق شـده اي را نبايـد بـدون                         
هاي دريايي و اقتصاد ماهيگيري، ما به اندازه داخل    شايد به خاطر طبيعت باز اكثر سيستم      . اعتراض رها كرد  

رود، بـه    هاي كشاورزي با شتاب به پيش مـي        ي استوايي و افزايش زمين    خشكي كه كاهش واضح جنگلها    
معني نيـست كـه مـاهيگيري هـيچ گونـه اي را          بدان  با اين حال اين     . از دست رفتن گونه ها توجه نمي كنيم       

 سرنوشت تعدادي از گونه هـاي       2براي مثال، فصل  . مورد تهديد قرار نمي دهد    )  غيرهدف چه  چه هدف و  (
 غيرمجـاز دهد كه به وسيله صيد ضمني يا شايد به خـاطر بـازار               ر و لاك پشت را توضيح مي      پرنده، پستاندا 

واضح است كه در اين موارد بايد فعاليتهـايي بـراي محـدود كـردن ايـن تـأثيرات صـورت                     . شوند صيد مي 
گيران با اين حال، با توجه به محدوده جهاني فعاليت ماهيگيري، انقراض واقعي گونه ها به دست ماهي                 .گيرد

  .بعيد به نظر مي رسد
  

  3 و تغييرپذيري2، انعطاف1تداوم

ها مورد توجه قرار گيرد اين است كه آيا ثبات اكوسيستمهاي            موضوع ديگري كه بايد در مورد ماهيگيري      
توان به طور دقيق به عنوان بازگشت تمـام اجـزاي            دريايي در حال تضعيف است؟ ثبات بوم شناختي را مي         

 ،بررسي اجتماعـات كوچـك    . هاي تعادلي پس از بروز آشفتگي تعريف كرد         به تراكم  گونه اي در سيستم   
بيشتر از نظر ثبات محلي، پس از اخـتلالات بـسيار كوچـك در    ( را نشان مي دهند از نظر پايداري      اي نمونه

                                                 
1 Persistence 
2 Resistence 
3 Vaviability 
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بـداع   راه بسيار خوبي براي نظريه پردازان مهيا كرده است و انگيزه قابل توجهي بـراي ا  كه  )وضعيت تعادلي 
 پايـه ريـزي شـده باشـند احتمـالاً كـاري نااميـد كننـده اسـت، ولـي پـيم و                   ،ايده هايي كه برمعيارهاي ثبات    

  . ديگري را پيشنهاد مي كنندمدل هاي كاربردي) 1987(هايمن
قبلاً در يك بررسي اظهار داشت مفاهيم تداوم مقاومت، انعطاف و تغييرپذيري را بسيار بهتـر از                ) 1984(پيم

 اين اصطلاحات، بـراي آناليزهـاي مبتنـي بـر           بيان مي نمايد  پيم  . توان در محيط اندازه گيري نمود      ثبات مي 
 ذيـل تـوان بـه اختـصار بـه صـورت            اين اصطلاحات را مي   .  نياز دارند  مناسب تري تجزيه به روشهاي بسيار     

  :تعريف كرد
امعـه اي اسـت كـه در برابـر          ج) پايـا ( يك جامعه با تداوم بيشتر     -تمايل جوامع به پذيرش مهاجمان    : تداوم

  .گونه هاي بيگانه مقاومتر است
،  جمعيتهاي با انعطـاف بيـشتر      .ها به روندهاي دراز مدت خود       سرعت بازگشت جمعيت   :انعطاف پذيري 

  .هايي هستند كه سريعتر بازسازي مي گردند جمعيت
  .ها حول روندهاي دراز مدت تغييرات فراواني  درجه تغييرات جمعيت:تغييرپذيري

رسد كه در مورد جوامع دريايي مرتبط با ماهيگيري داده هاي انـدكي در مـورد ورود مهـاجمين         به نظر مي  
 دو   در )1987(پيم و هـايمن   . بيگانه وجود دارد كه شايد نشانه آن باشد كه جوامع ماهيان دريايي پايا هستند             

آشـكار   زيرا بـه رغـم امكانـات         درياي شمال به عنوان يك نمونه ارائه شده است        :  كه   دننمونه نشان مي ده   
شوند، هيچ گونـه مـاهي      براي ورود به منطقه كه به وسيله آب تعادل كشتيها حمل مي           يرو جان كلني هاي   

 زيستگاه هاي غيردريايي داخل  باجديد را نپذيرفته است و اقيانوس آرام در آن سوي هاوايي كه در مقايسه
عدم وجود نمونه هاي واضح ديگر در مورد تهـاجم          .  است  نداشته مهاجمد ماهيان   وخشكي، موفقيتي در ور   

بخـصوص در قيـاس بـا     . (تواند واقعاً نشان دهد كـه چنـين جوامـع دريـايي داراي تـداوم هـستند                 ماهيان مي 
 است كـه هـيچ ايـده     آن يك مشكل. ، ولي چنين نتيجه اي تنها يك فرض است   )هاي آبهاي شيرين   سيستم
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اخـتلاف بـا    بـراي مثـال     . نيـست  م در دسـترس    دريايي و گونه هاي مهـاج      اي ازميزان تقابل ميان سيستمهاي    
 و رودخانه ها    تواند براساس اين واقعيت باشد كه ورود آزادانه گونه ها به درياچه ها             سيستمهاي آب شيرين مي   

بدون داشتن اطلاعات از ميزان تقابل، غيـرممكن اسـت كـه بتـوانيم در               . بسيار محتملتر از ورود به درياست     
دهنـد كـه سيـستمهاي دريـايي بـه           در مورد ساير رده ها نشان مـي       . رد تداوم قضاوتي واقعي داشته باشيم     مو

 كـه   Mnemiopsis  جـنس  شانه داران مثالهاي خوبي هستند همچون     . هيچوجه در برابر تهاجم مصون نيستند     
 سـهمي مهـم در      توانـد  ياين گونـه م ـ   . كند به درياي سياه حمله نموده و از تخمها و لاروهاي ماهيان تغذيه مي            

). مراجعـه كنيـد   5به فصل ( داشته باشد    1980 ماهي آنچووي درياي سياه در اواخر دهه         كاهش شديد ذخاير  
دانـستن  . اگر ذخيره يك ماهي تهي شود، دانستن اين مسأله كه با چه سرعتي بهبود خواهد يافت مهم است                 

معمولاً وقتي  . خواهد داشت هاي آينده   تغييرپذيري جمعيت و عوامل آن، كمك مؤثري در پيش بيني صيد          
 در زمـان    نـرخ بازسـازي   دهد، اطلاعات كافي براي پيش بيني         سقوط عمده اي را نشان مي       ذخاير بازسازي

، درحاليكه برخـي گونـه هـاي        )اشاره شد 5همانطور كه در فصل     (. كاهش يا توقف ماهيگيري وجود ندارد     
، به نظر مي رسد كه سـاير گونـه هـا مثـل     )رينگ درياي شمالمثل ه(ماهيان نسبتاً به سرعت بهبود مي يابند        

براي ) Waring & Anthony ,1980 ( جورجزمخزن آبيو هداك ) McCall,1980(ساردين كاليفرنيايي 
امكان در مورد ذخاير پستاندارن كه به شدت تهي شده باشند،           . مدت زيادي در سطوح پايين باقي مي مانند       

  ).Laws ,1985(امل قابل پيش بيني نيستند  بيشتر، ولي بطور كبازسازي
ثـرات افـزايش فعاليتهـاي بهـره بـرداري را بـر زمـان               اتلاشهايي صورت گرفته است تـا بـه صـورت نظـري             

اكثـر ايـن تحقيقـات بـا اسـتفاده از مـدلهاي تـك               . بازگشت و تغييرپذيري جمعيت مورد بررسي قرار دهـد        
را به عنـوان نماينـده ايـن تلاشـها          ) 1978( مي و همكاران    و )1987( پيم و هايمن      توسط اي انجام شده   گونه

نشان دادند كه پاسخ جمعيتها به افزايش ضرايب برداشت به نوع رشـد  )1978(مي و همكاران. مثال مي زنند  
در اكثر مدلها زمانهاي بازگشت با افزايش مرگ ومير ناشي از ماهيگيري به صـورت               . جمعيت بستگي دارد  
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ي طبق مدل كلاسيك بورتون و هولت، هنگامي كه فعاليت ماهيگيري به حـداكثر  خطي افزايش مي يابد ول    
در يك . (كند شود و پس از آن افزايش پيدا مي رسد، زمان بازگشت كم مي  سطح بهره برداري پايدار مي    

 كرد و شواهدي    مطرحتوان   تعدادي از مكانيسمها را مي    ). مدل ديگر،ميزان تغييرپذيري ثابت باقي مي ماند      
يعنـي  (شـوند    ها واقعاً در زمان افزايش ضـرايب مـرگ وميـر وارد عمـل مـي                ود دارند كه اين مكانيسم    وج

اگر اين تـأثيرات اهميـت   ). افزايش بقاي پيش از بازسازي، كاهش سن بلوغ كامل، افزايش بازده توليد مثل 
ها در آن مؤثر  داشته باشند، انعطاف يك جميعت مورد برداشت در محدوده مرگ وميري كه اين مكانيسم 

  .هستند، ممكن است افزايش يابد
در جستجو به دنبال روشي كه بتواند مفهوم اين تغييـرات را بـه صـورت تغييرپـذيري در زمـان                     ) 1984(پيم  

 مورد از آنها به ايـن بـستگي         2 پاسخ محتمل را در نظر مي گيرد كه          3تحميل نوسانات تصادفي بيان نمايد،      
به تراكم وابـسته هـستند يـا نيـستند و يكـي از آنهـا بـه ضـرايب مـرگ وميـر و                          اتفاقي   يدارد كه آشفتگيها  

زمـان طـولاني بازگـشت بـه ايـن معنـي             در موارد وابسته به تراكم،    . خصوصيات چرخه زيستي مرتبط است    
در مـوارد غيروابـسته بـه تـراكم،         . ، كمتر به تغييرات محيط زيست پاسـخ مـي دهـد            آبزي است كه جمعيت  

دهد با سـطح     ازگشت طولاني دارد به احتمال زياد هنگامي كه آشفتگي بعدي روي مي           جمعيتي كه زمان ب   
به اين ترتيب، كـاهش  .  فاصله دارد، بنابراين جمعيت به وضعيت بحراني تري مي رسد         تعادل يا حد ميانگين   

ورد سومين احتمال اين است كه تغييرپذيري و انعطاف در م ـ         . انعطاف به افزايش تغييرپذيري منجر مي شود      
هنگامي كه ضريب مرگ ومير در سالهاي مختلـف موجـب تغييـرات             ) انعطاف كم (گونه هاي بسيار بارور     

رسد تا به امروز شواهد تجربي انـدكي در مـورد رابطـه مـستقيم           به نظر مي  . بزرگي در بازسازي خواهد شد    
  .ميان درجه نوسانات جمعيت و فراواني به دست آمده باشد

ثرات ااين محققين   . جنبه اي ديگر و مهم را به اين مباحث اضافه مي كند           ) 1984( استيل و هندرسون   مطالعه
تغييرپذيري زيست محيطي بر مدل ساده جمعيتي را با استفاده از حالتهاي متعدد تعادلي مـورد مطالعـه قـرار                    
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 است كه اتفاقات زيست محيطي به صورت يـك فراينـد تـصادفي ولـي                آننكته كليدي اين بررسي     . دادند
اراي طيف وسيعي از اختلالات در نظر گرفته شد، بطوريكه تغييرات محيط زيست به همراه زمان افزايش                 د

تغييرپـذيري  با ايـن نـوع از   ). كنند همانطور كه متغيرهاي فيزيكي در سيستمهاي دريايي تغيير مي(مي يافت  
 پايدار قابل هاي ين وضعيتساله در ب50-100توانند به سرعت در فواصل زماني  ها مي زيست محيطي، جمعيت
اين يافته ها با نوسانات مشاهده شده در گونه هاي سطحزي دريايي مطابقت دارنـد               . جايگزيني جابجا شوند  

ايـن محققـين   .  در دريـاي شـمال ارائـه مـي دهـد     1970و توجيهي احتمالي براي كـاهش هرينـگ در دهـه            
 جالـب اين فـرض  . ايداري را افزايش مي دهدهمچنين دريافتند كه برداشت جمعيت، تواتر چنين تغييرات پ        

ثري نداشـته باشـد ولـي    اها برمقدار مطلق تراكم جمعيتها       كه ماهيگيري ممكن است در برخي سيستم       است
  .تواتر نوسانات ميان سطوح بالا و پايين را تحت تأثير قرار دهد

تواند  است كه برداشت مياين .تصويري كه از بسياري از بررسيهاي نظري انعطاف پذيري به چشم مي آيد      
هرچند بايد اين امكان فراهم باشد كه از داده هاي ماهيگيري           . براساس شرايط، در هرجهتي تأثيرگذار باشد     

خواسـته  براي مشخص كردن رابطه اي كه واقعاً وجود دارد استفاده شود، مسايل مهمـي وجـود دارنـد كـه                     
بـراي مثـال، بـسياري از تحليلهـا، رفتـار           . رار گيرنـد  اين آناليزها معنـي دار باشـند بايـد مـورد توجـه ق ـ             شود  

ماهيگيري را در طول زمان به حساب نمي آورند و منابع تغييرات منتج شـده از فراينـدهاي ايجـاد شـده در                       
بدون ايجاد تمايز ميان تغييرپذيري ). Pimm & Hyman, 1987(زمانهاي مختلف را از هم تمايز نمي دهند 

تغييرپذيري خود اين روندها، تأثيرات برداشت برتغييرپـذيري همچنـان حـل نـشده              ناشي از روند داده ها و       
بـه  . توان بركمبود داده ها فائق آمـد       يبا اين حال در نخستين گام بايد دانست هيچگاه نم         . باقي خواهد ماند  

ر رغم اهميت اين پرسش، ما با وضعيتي كه بتوانيم در مورد رونـد تغييـرات ايـن خـواص يـا عـواملي كـه د           
  .وجود دارد، فاصله زيادي نيمتأثيرگذاري برآنها بيشترين اهميت را دارند اظهار نظر قطعي ك

  



   دريايي و جوامعر اكوسيستمب ماهيگيري تأثير                                                                     338

 

  شرايط پايدار جايگزيني

 در آبزيـان عمـدتاً موضـوع مهمـي بـراي مـاهيگيري محـسوب                 هاي جهاني  هرچند كه بروز پديده انقراض    
 در خصوص ايـن  د، با اين حال نمي توانشود و ذخاير ماهيان غالباً پس از اضمحلال بهبود پيدا مي كنن       نمي
مـي  در واقع، با توجه به فشارهاي ديگري كه بر بـسياري از سيـستمهاي دريـايي وارد       .  آسوده خاطر بود   امر
 كـه در آينـده نيـز    وجـود نـدارد  ، اين واقعيت كه ذخاير ماهيان در گذشته بهبود يافته اند هيچ ضمانتي         شود

همچـون سـاردين    (رخـي ذخـاير بـه  سـطحي معقـول در سـالهاي اخيـر                  ب سـازي آغاز باز . بيفتدهمين اتفاق   
اميدوار كننده است، امـا ايـن جنبـه از مـسأله كـه سـاير           )  متوقف شد  1950كاليفرنيايي كه صيد آن در دهه       

در .  مـي سـازد    مبهمذخايري كه در حال حاضر دچار اضمحلال شده اند ممكن است باقي نمانند، آينده را                
جز انتظار براي سـالهاي طلايـي بازسـازي و          ه   به اين سمت متوجه مي گردند كه آيا ب         چنين مواردي، اذهان  

 مي تواند صورت گيرد؟ شايد به جاي آن، جمعيتهاي           ديگري اينكه ذخاير به سطح گذشته باز گردند، كار       
ن بـدو . نـد نمـي ك   ساير شكارچيان و رقبا به سطحي رسيده باشند كه از افزايش ذخاير مورد نظر جلوگيري                

ايجاد آشفتگيهاي بيشتر كه سبب كاهش اين جمعيتها مي گردنـد ممكـن اسـت سيـستم در وضـعيت فعلـي        
  .خود باقي بماند

توانند دو وضعيت متفاوت داشته باشند و اينكـه جابجـايي از يـك وضـعيت بـه            ها مي  اين نظريه كه سيستم   
 مـشكل ه بوم شناسان را دچـار       وضعيت ديگر نيازمند يك آشفتگي نادر و يا شديد است، مسأله اي است ك             

 گفته شده كه وقتـي چنـين حـالتي رخ مـي دهـد، سيـستم بـه شـرايط پايـدار قابـل جـايگزيني                        . نموده است 
آيا ماهيگيري مي توانـد سيـستمها را مجبـور كنـد تـا بـه وضـعيت ديگـري در آينـد كـه غيرقابـل                   . رسد مي

يـدار جـايگزين كـه از مـاهيگيري منـشأ           دهند كـه وضـعيتهاي پا      د؟ تحليلهاي نظري نشان مي    نبازگشت باش 
د كـه جوامـع     ن ـده نـشان مـي   ) 1976(براي مثال مطالعات گيلپين و كيس     . گرفته باشند كاملاً محتمل هستند    

 ماهيگيري آشفته شوند، بعيد اسـت كـه بـه وضـعيت              فعاليت هاي  همين كه به وسيله   ) غني از گونه  (پيچيده  
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هـاي   رسد كه بصورت نظـري در سيـستم        مي به نظر   . شودمشابهي باز گردند، حتي اگر ماهيگيري متوقف        
بوم شناسان در مورد ميزان احتمال وقـوع        .  باشد چند گونه اي احتمال ايجاد وضعيتهاي پايدار جايگزين بالا        

 از  مناسـبي  بـا ايـن حـال شـواهد          .مـدنظر دارنـد   را  چنين وضعيتي، راهكارهاي كاربردي و عملي محدودي        
  .تواند رخ دهد مبني براينكه چنين وضعيتي در مورد سيستمهاي دريايي ميآفريقاي جنوبي وجود دارد 

كيلـومتر از آفريقـاي     15 كه نزديـك بـه       مورد مطالعه قرار دادند   دو جزيره را    ) 1988(باركاي و مك كوييد   
در يكي از ايـن جزايـر علفهـاي دريـايي و شـاه              . ندتداش كاملاً متفاوتي    بنتيكجنوبي فاصله داشته و جوامع      

در جزيـره ديگـر،     . ندد مـي ش ـ   مناسـب ماسـل   ند كه مانع تـشكيل بـسترهاي        بودوهاي صخره اي غالب     ميگ
در جزيره دوم يك گونه     . ندشتغالب و شاه ميگوهاي صخره اي و علفهاي دريايي تقريباً وجود ندا            ها ماسل

 در  شاه ميگوها معرفي آزمايشي   . بودصدف حلزوني كه  معمولاً شكار شاه ميگوها مي شد نيز بسيار فراوان              
 با اين تـراكم بـالا برشـاه ميگوهـا چيـره شـدند و رابطـه معمـول شـكار و                       ماسل ها  نشان داد كه     جزيره دوم 

. اين مـسأله مـانع از آن شـد كـه جمعيـت شـاه ميگـو در ايـن جزيـره شـكل گيـرد                         . شكارچي معكوس شد  
به بودند، امـا علـت اصـلي        سال قبل اين دو جزيره با يكديگر مشا       25ماهيگيران محلي گزارش مي دهند كه       
دانـيم در دهـه    وجود دوره اي از پايين بودن سطح اكسيژن كه مـي       . ناپديد شدن شاه ميگوها ناشناخته است     

همچنـين  . براي حذف شاه ميگوهـا مـي توانـد تلقـي شـود             در نزديكي جزيره رخ داده، يك احتمال         1970
يـد اسـت كـه درايـن مـورد بهـره برداريهـاي              مسلماً بع . ممكن است نوعي بيماري در منطقه شايع شده باشد        

ماهيگيران موجب تغييرات شده باشد، ولي اين مثال پتانسيل ماهيگيران را براي راندن جوامع به سمت يـك               
ايـن جنبـه از موضـوع كـه چنـين وضـعيتي بـا افـزايش                 . وضعيت پايـدار ديگـر، بـه خـوبي نـشان مـي دهـد              

  .مورد بحث قرار گرفت 6ت، در فصل روي داده اسجورجز مخزن آبيالاسموبرانشها در 
مثال قانع كننده ديگر در مورد مكاني كه ممكن است ماهيگيري در تغيير چـشمگير سـاختار سيـستم نقـش                     

ايـن محققـين نقـش      .  ارائه شده اسـت    Chesapeakeدرخليج  )1998(داشته باشد، به وسيله كوستانزا و گرير      
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اين مـاهيگيري در اوايـل قـرن نـوزدهم سـالانه            . دادندصيد صدف اويستر را در اين منطقه مورد توجه قرار           
ميليـون  2بـه طـور ثابـت سـالانه     1980 محصول داشت و در دهه هاي منتهي به اوايـل دهـه           1ميليون پيمانه 15

ذخاير صدف اويستر اكنون پس از  . كند پيمانه توليد مي  500000پيمانه توليد مي نمود ولي امروزه كمتر از         
ي پراكنده از يكديگر در بستر دريا دارند، ولي گزارش شده كـه در سـالهاي دور                 سالها برداشت ساختارهاي  

 صخره هاي بزرگي وجود داشتند كه تقريباً به سطح آب مي رسيدند و قسمتهاي كـم عمـق هـر دو طـرف    

Chesapeake به احتمال بسيار زياد اين صخره ها زيستگاهي براي بـسياري از گونـه هـاي    . را پوشانده بودند
 بـراي مثـال تخمـين زده    .  و بي مهرگان و از مصرف كننـدگان مهـم توليـدات فيتوپلانكتـوني بودنـد        ماهيان
شود كه اين صخره ها آنقدر فراوان بودنـد كـه تمـامي حجـم آب خلـيج يـك بـار در هفتـه بـه وسـيله                              مي

بـه  . ده اسـت  صدفهاي اويستر فيلتر مي شد درحاليكه امروزه اين عدد تقريباً به سالي يك بار تنزل پيـدا كـر                  
 از  علـت توان گفت كه شفافيت آب، ديناميك جمعيت فيتوپلانكتون ها و ساختار اين سيستم به                سختي مي 

بين رفتن صخره هاي صدفي به طور اساسي تحت تأثير قرار نگرفته است، وبعيد است كه به وضعيت پيشين              
 انـد   ايفـا نمـوده    Chesapeakeخلـيج   مسلماً عوامل بسيار ديگري نيز نقش خود را در تغيير سيستم            . بازگردد

  . ، ولي تأثيرات ماهيگيري اجتناب ناپذير بوده اند) توسعه كشاورزي و شهرنشينيبخصوص(
  

  تخريب زيستگاه

شـود، تخريـب     آخرين و شايد گريزناپذيرترين مكانيسمي كه به تأثيرات بالقوه غيرقابل بازگشت منجر مي            
نشده مداوم، شايد از بـين بـردن زيـستگاهي كـه مـورد اسـتفاده                به استثناي استحصال كنترل     . زيستگاه است 

بخـصوص  . ذخاير ماهيان است مؤثرترين روش براي كنـد كـردن يـا جلـوگيري از بازسـازي ذخـاير باشـد                   
منـاطق تخمريـزي    . تخريب يا دگرگوني مناطق تخمريزي و نوزادگاهي ماهيان بايد مورد توجه قرار گيرند            

                                                 
1 Bushel : ليتر 36مقياس وزني معادل   
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شخص نمود كه چرا ماهيان در اين نواحي تخمريزي مي كنند ولي مشخـصات              را به سختي مي توان دقيقاً م      
بـراي مثـال، هرينـگ دريـاي شـمال در سـواحل             . فيزيكي محيط بستر در برخي موارد حـائز اهميـت اسـت           

سنگريزه اي تخمريزي مي كند و تخمها سطح رسوبات را بـه صـورت فرشـي مـي پوشـانند كـه بـه انـدازه                          
ترال كشي در بستر چنين مناطقي، چه در فـصل تخمريـزي و چـه در غيـر                  . دچندين لايه تخم ضخامت دار    

 كـاملاً بـديهي اسـت كـه     براي مولـدين تحـت تـأثير قـرار دهـد و     تواند مناسب بودن محل را  اين فصل مي  
همـين دگرگـوني   . اكتشافات نفت يا برداشت سنگريزه غالباً در نزديكي نواحي تخمريزي انجـام مـي شـود           

، براي حفاظت در برابر شكارچيان و سرپناهي در مقابل جريانـات          كه جود در بستر دريا   معماري فيزيكي مو  
هاي علمي در مورد ذخاير در اكثر مـوارد موجـود            ارزيابي).  را نيز ببينيد   3-7قسمت (شودآبي استفاده مي    

ي هـاي مقايـسه اي منـاطقي بـا ويژگـي هـاي فيزيك ـ        دارد كـه بررسـي   وجودنيست ولي مسلماً اين حقيقت    
مشخص و مناطقي بدون اين پديده ها، تفاوتهاي زيادي در اجتماعات ماهيـان و بـي مهرگـان را نـشان داده            

هايي كه از نظر فيزيكي پيچيده ترند، عموماً فون جـانوري بـسياري غنـي تـري دارنـد و  بـه              زيستگاه. است
بـاً اهميـت عملـي آنهـا بـيش از           غال.  حفاظتي كه اين پديده هاي فيزيكي براي نوزادان ارائه مي نمايند           دليل

تفاوتهـاي چـشمگير ميـان بـسترهاي داراي علـف           . دهـد  چيزي است كه محدوده منطقه اي آنها نـشان مـي          
دهد فراواني ماهيان در بـسترهاي علفـي         دريايي و مناطق رسوبي مجاور يكي از مواردي است كه نشان مي           

وانـد هزينـه هـاي سـنگيني را در بلنـد مـدت بـه                ت به وسيله ماهيگيران يك استراتژي كوته بينانه است و مي         
مسلماً در صورت وجود ساختارهاي زيست شناختي همچون علفهاي دريـايي، امكانـات             . همراه داشته باشد  

هرچند ساير فـشارها بـر بـسترهاي داراي علـف دريـايي بـه علـت                 (لازم جهت بازسازي ذخاير فراهم است       
با اين حال در مورد جانداراني مانند مرجانهـا كـه رشـد           ). ندپيشرفت سواحل غالباً بازسازي را مشكل مي ك       

و در برخـي مـوارد ممكـن اسـت          . بسيار كندي دارند و يا ساختارهاي غيرزيستي، چشم اندازها بدتر هستند          
هاي مـصنوعي بـه     زيست گاه    مانندساختارهايي  . اقدامات مثبتي براي احياي دوباره زيستگاه ها انجام شوند        
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رسـد كـه چنـين     متأسـفانه، غالبـاً بـه نظـر مـي      . نوان مكانيسمي براي احيا پيشنهاد شده اند      طرق مختلفي به ع   
براي تعيين ارزش هر روش به      . ه هايي بيشتر به توده زنده ماهيان موجود توجه دارند تا احياي ذخاير            زيستگا

 مورد به مورد مطالعاتي كه با دقت طراحي شده و به صورت محلي اجرا شده باشند نياز است كه به صورت
جـز در   ه  با اين حال حتي اگر اين كار موفقيت آميز باشد بعيد است كه چنـين مداخلـه هـايي ب ـ                   . اجرا شوند 

  .مقياسهاي محلي قابل پيگيري و رديابي باشند
با اينكه از بين رفتن ساختارهاي بـزرگ زيـستي همچـون مرجانهـا و علفهـاي دريـايي كـاملاً جلـب توجـه                         

. غييرات زيستگاه در ديگر موارد تا حدود زيادي نيـاز بـه دقـت بيـشتر داشـته باشـند                   كنند، ممكن است ت    مي
 هـاي   سـاختار براي مثال مي توان تصور كرد كه نوزادان ماهيـان كفـزي در فـلات قـاره از فراوانـي بـالاي                       

سـود مـي برنـد، ولـي        )  و صـخره هـاي كوچـك و غيـره          پوسـته صـدفها   اسـفنجها،   (فيزيكي نسبتاً كوچك    
دهـد و نتـايج زيانبـاري     هاي فيزيكي بستر زيستگاه را كاهش مي      ساختاربه تدريج در طول زمان      كشي   ترال

كنـد كـه     تـر مـي     زيستگاه را براي كفشك ماهيان نسبتاً مناسب       اين تركيبات،  كاهش   با. برجاي مي گذارد  
). بينيـد را ب 6فـصل (افزايش آشكار آنها را در مناطقي كه به شدت مـاهيگيري شـده انـد، توجيـه مـي نمايـد                    

هرچند اعتبار چنين فرضيه اي بـه نـدرت مـورد كنكـاش قـرار گرفته،رابطـه مـستقيم ميـان ماهيهـا يـا سـاير                           
 3-5كـه در قـسمت      ) Sainsbury)1987&1988كـار   . موجودات با ساختار فيزيكي اغلب قابل قبول است       

و با قدرت مـي گويـد       مورد بحث قرار گرفت، نمونه اي است كه به نظر مي رسد تأييدي بر اين ايده است                  
  . معماري زيستگاه اهميت داردپوگرافي و و تكه

مطمئناً تهديدات بسيار ديگري نيز به صورت پيشرفت سـواحل، آلـودگي دريـا و غيـره بـراي زيـستگاه هـا                       
مطرح هستند و شايد اين تهديدات براي بسياري از ذخاير محلي اهميتي بـسيار بيـشتر از تخريـب زيـستگاه                     

با اين حال، توانايي روش صيد ترال در دگرگون كـردن سـاختار فيزيكـي               . ري داشته باشند  ناشي از ماهيگي  
زيستگاه هاي موجودات بنتيك به طور خاصي آشكار است و احياي چنين زيستگاهي ممكن است دشـوار                 
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همچنين بايد در نظر داشت كه ممكن است تنها حفاظت از زيستگاهي كه بـه نظـر مـا بحرانـي اسـت                      . باشد
اشـاره كـرده انـد كـه محافظـت از زيـستگاه غالبـاً برپايـه                 ) 1995(براي مثال اولور و همكاران      .  نباشد كافي

از ) ب(سطح توليد دقيقاً با ذخاير زيستگاه، متناسب است و ) الف: (شود مثلاً  تصوراتي ساده انگارانه بنا مي    
چنـين  . يني استحـصال نـدارد    دست دادن زيستگاه هاي غيربحراني تأثير قابل توجهي برسـطح قابـل جـايگز             

كه غالباً براي مراحل اوليـه جـواني    » بحراني«يك زيستگاه   . فرضياتي در مورد ماهيان مصداق پيدا نمي كند       
تواند بقاي ماهيان جوان را تسهيل كند ولـي منـاطق ديگـري كـه كمتـر مناسـب هـستند             مورد نياز است مي   

  .ندراهم نمايرا ف اصلاح  اجتماع ماهيان پيرتر موجباتممكن است 
  
   عملكرد اكوسيستم-3-8

رود و تـوجهي   عبارت عملكرد اكوسيستم به طور فزاينده اي در مقالات مربوط به بوم شناسي بـه كـار مـي     
 عملكرد از طريق فعاليتهاي انسان صورت مي گيرد، به طـور چـشمگيري بـه صـورت                  آسيب رساندن كه به   

 در سـطح اكوسيـستم اطـلاق    يعمـولاً بـه فراينـدهاي     عملكرد اكوسيستم م  . يك مسأله فوري مطرح مي شود     
خـدمت رسـاني يـا     اغلب با عبارت   آور سود يياين فرايندها . شود كه در زندگي بهتر انسانها نقش دارند        مي

دهد كـه اقيانوسـها      نشان مي ) 1997(شوند و مطالعه اخير كوستانزا و همكاران          اكوسيستم بيان مي   خدمات  
اقيانوسـها نقـش اساسـي در       . سيستم را در جهان به خود اختـصاص مـي دهنـد           تقريباً دوسوم از خدمات اكو    

در جهـان   را  تنظيم آب و هوا، تأمين پروتئين براي مصرف انسان و تنظيم آب، كربن و چرخـه موادغـذايي                   
هـا، برنحـوه عمـل آنهـا تـأثير           جاي تأثير برظاهر اكوسيـستم    ه  در همين راستا اگر ماهيگيري ب     . كنند ايفا مي 
  . بود اين موضوع، بايد كاملاً نگرانبگذارد

 فزاينده از دست رفتن گونه ها در روي زمين، شايد سؤالي كه بيش از همه در رابطه بـا                نرخبا درنظر داشتن    
شود اين است كه آيا از دست دادن مـداوم گونـه هـا بـه طـور جـدي باعـث         عملكرد اكوسيستم مطرح مي  
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عنوان شـد كـه     ) 1981(ر اولين بار توسط اهرليخ و اهرليخ      شود؟ اين فك   مختل شدن عملكرد اكوسيستم مي    
را ابـداع  ) Lawton & Brown,1993(ناميده مي شد » فرضيه ميخ پرچ«فرضيه اي را كه از آن زمان به بعد 

 تك تك ميخ پرچ هاي متصل كننده بال ها و            را همچون نقش    ها اين فرضيه نقش هركدام از گونه     . كردند
. نماينـد   بـاقي نگهداشـتن هواپيمـا در آسـمان ايفـا مـي             يي داند كه نقـش آنهـا        ديگر بخشهاي يك هواپيما   

كنـد كـه غنـاي     اظهار داشتند كه فرضيه گونه هاي زايد عنـوان مـي  ) Lawton & Brown,1993(برعكس
گونه اي مطرح نيست و آنچه اهميت دارد اين است كه توده زنده توليدكنندگان اوليه، مصرف كنندگان و 

هرچند عبارت زايد بـودن در ايـن زمينـه بـه طريـق خيلـي خاصـي مـورد                    . ن ثابت باقي بماند   تجزيه كنندگا 
استفاده مي گيرد، بسياري از مردم مايل به استفاده از اين عبارت نيستند زيرا ممكن اسـت تـصور شـود كـه                       

تنهـا  يـك سياسـت محافظـه كارانـه كـه           . شوند نيازي به محافظت ندارنـد      خوانده مي » زايد«گونه هايي كه    
بـراي آنكـه از     ) 1995(رابرتز. براساس زمينه هاي عملكردي پايه ريزي شده باشد، مسلماً ناكارا خواهد بود           

تجهيز كساني كه با چنين ديد مصرف گرايانه اي به طبيعت مي نگرند جلوگيري كند، پيشنهاد مي كند كه                   
  .استفاده شده تا كمتر باعث نزاع شود» قابل جانشيني«از عبارت 

يشتر بحث شد، توجـه بـه از دسـت رفـتن گونـه هـا در مقيـاس وسـيع در رابطـه بـا فعاليتهـاي               پطور كه   همان
با اين حال، حتي اگر گونه ها واقعاً از دست نرفته باشند،            ).  را ببينيد  8-2قسمت(ماهيگيري قابل قبول نيست     

 سؤال كرد كه آيـا تغييـرات   توان بنابراين مي. فراواني بسياري از آنها به طوراساسي كاهش پيدا كرده است    
چشمگير در فراواني نسبي گروههاي جانوري برعملكرد اكوسيستم تـأثير مـي گـذارد؟ تـا بـه امـروز اكثـر                      
كارهاي انجام شده در اين زمينه، در سيستمهاي خشكي صورت گرفته انـد و بـسيار اظهـار داشـته انـد كـه                        

تنوع زيـستي بـراي عملكـرد اكوسيـستم سـودمند           نتايج بررسيهاي اوليه نشان مي دهند كه سطح بالاتري از           
اين نتيجـه از بـسياري جوانـب دقيقـاً همـان      ). , Tilman &Downing , Naeem et al.,1994 1994(است

رابطـه ميـان از دسـت رفـتن گونـه هـا و خـدمات اكوسيـستمي                  : چيزي است كه مردم مي خواهنـد بـشنوند        
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در واقـع، بـه رغـم ماهيـت     . ز گونه ها ارائه مي نمايدسودمند براي انسان، يك مجوز مهم را براي حفاظت ا    
اوليه يافته ها، اين تفكر كه تنوع زيستي به اين طريق اهميـت دارد، حتـي بـه داخـل كتابهـاي مرجـع معتبـر                          

با اين حـال چنـين   ). Castro & Huber,1997(شناسي دريايي به عنوان يك واقعيت رسوخ كرده است  بوم
رسد زيرا هم مطالعات مقايسه اي در سيستمهاي طبيعي خـشكي،            اپخته به نظر مي   اشتياقي براي اين نظريه، ن    

و هم انتقادات پي درپي از بررسيها اوليه، باعث ترديد در اين تفكر شده كه تنوع زيـستي بـه تنهـايي نحـوه                        
 Grime MacGillivray&  ، 1997  ،Huston، 1999بـراي مثـال     (كنـد    عملكرد اكوسيستم را مشخص مـي     

;،1997 ، Grime (   بيشتر به نظر مي رسد كه تفاوت در خواص اكوسيستم عمدتاً به مشخـصات عملكـردي
  .گياهان غالب در سيستم، بخصوص توانايي آنها در گرفتن و جذب منابع مرتبط است

نظر كردن از نقش كليدي تنوع زيستي به عنوان عاملي مهم در خدمات اكوسيستمي كـه اخيـراً رخ                    صرف
در ) 1995(در واقـع، رابرتـز    . دهد كه فرضيه گونه هاي زايد بايد جدي تر گرفته شـود            ميداده است، نشان    

شواهد فراوانـي وجـود دارنـد       « هاي مرجاني اظهار مي كند       آبسنگبحث پيرامون اين موضوعات در مورد       
د كن ـ ، و اشاره مـي   »تعيين مي گردند  ) زايد(ي به وسيله گونه هاي قابل جانشيني      مرجانكه مشخصات جوامع    

تنهـا چنـد روش معـدود بـراي گـذران           «كه هرچند جزئيات زيست شناسي گونه هـا بـاهم متفـاوت اسـت،               
 كـه از دسـت رفـتن     ها مشاهده مـي گـردد   مرجاني  ور آبزي مستقر بر   در گروه هاي    .»زندگي وجود دارد  

برجاي  پلانكتون خواري يا گياهخواري       نرخهاي گونه هاي خاص ممكن است تأثيراتي كلي، براي مثال بر         
كند برخي از جمعيتهاي ديگر گونه هـا بـا تمـايلات عملكـردي مـشابه، رفتارهـاي        بگذارد كه مشخص مي  

جبراني را به صورت افزايش تراكم يا افزايش ميزان خـورد و خـوراك تغذيـه بـه ازاي هرجـانور، از خـود                      
هيخواران را تنها يك يا چنـد  به طور مشابه، به نظر مي رسد كه به احتمال زياد، مثلاً نقش ما     . نشان مي دهند  

 استراليا و شـرق     سدهاي بزرگ مرجاني    ها در منطقه   مرجاندسته بندي   بطوريكه  .  توانند ايفا كنند   گونه مي 
). Roberts,1995( جنـسهاي مرجانهـا، مـشابه اسـت     انـواع اقيانوس آرام به رغم وجود تفاوتهاي اساسي در        
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Snelgrove  در مورد بنتوزها نيز احتمالاً گونه هاي زائد قابل تـوجهي           نتيجه گرفتند كه    ) 1997(  و همكاران
توان بدون اينكه واقعاً تغيير در سيستم ايجاد شود          در داخل گروهها وجود دارد و بسياري از گونه ها را مي           

انـواع گـروه هـاي جـانوري ميكروسـكوپي و           باكتريهـا،   (از آنجا كه نقش گروههـاي عمـده         . از دست داد  
ا يكديگر متفاوت هستند و از دست رفتن يك جـزء كامـل را نمـي تـوان بـه وسـيله                      ب اساساً )ماكروسكوپي

ديگري جبران كرد، يافتن شواهد در مورداينكـه تنـوع زيـستي موجـودات بنتيـك بـه خـودي خـود بـراي                        
  . باشد عملكرد سالم اكوسيستم مورد نياز است، دشوار مي
طـور كامـل قابـل جانـشيني هـستند، تـا حـدودي سـاده                به رغم اين واقعيت كه گونه هاي بسياري تقريباً به           

واضح است كه از دسـت دادن       . ردانگارانه است كه زايد بودن گونه ها را با اشتياق زياد يك حسن تلقي ك              
براي اكوسيستمها  ) وشايد نامطلوبي ( اثرات شديد     مي تواند     و  هكردگونه هاي كليدي عملكردها را مختل       

 براين، يك گونه كه ممكن است بتواند در شرايط خاصي جانشين گونـه ديگـر   علاوه. به همراه داشته باشد  
ايـن مـسأله بخـشي از       . شود، شايد نتواند همين كار را در صورت تغيير وضعيت زيست محيطي انجام دهـد              

در مورد حفظ تنوع زيستي است كه مي گويد گونه هايي كه در حال حاضر بي اهميت بـه                   » بحث تضمين «
بـا توجـه بـه طبيعـت غالبـاً          . كن است تحت شرايط ديگري اهميـت بيـشتري داشـته باشـند            رسند مم  نظر مي 

غيرانتخابي روشهاي صيد و ماهيگيري، تشخيص اين مسأله مشكل است كه آيـا شـرايطي وجـود دارد كـه                     
تغييرپذيري اكوسيستم تحت آن شرايط به غناي بالاي غيرمعمول گونه ها بستگي داشته باشد يا تعيين گونه                 

وجـود احتمـالي گونـه هـا يـا          . ي خاصي كه بتواند نقش عملكردي كليدي را ايفا نماينـد، دشـوار اسـت              ها
 6 و 5  هاي گروههاي كليدي كه ممكن است در برابر فعاليتهاي ماهيگيري آسيب پذير باشند موضوع فصل             

  .بوده است
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   نتيجه گيري-4-8

شناسـند و    را انـسانها كـاملاً آنهـا را مـي         مفاهيم سلامت و تنش براي اكوسيستمها حـائز اهميـت هـستند زي ـ            
ايـن  .  مـي تواننـد تـأثير زيـادي برافكـار عمـومي داشـته باشـند               ،شـوند  مباحثي كه با استفاده از آنها بيان مي       

اصطلاحات به عنوان روشي براي ارتباط در مورد علاقه بـا توجـه بـه محـيط زيـست دريـايي داراي ارزش                       
مي توان به طـور سـودمندي درعبـارات كوتـاه اسـتفاده             » وسيستمسلامت يك اك  «از عبارت   . زيادي هستند 

به طور مشابه، اين تغييـر كـه        . استفاده مي شود  » سلامت اقتصاد «نمود، تقريباً به همان صورتي كه از عبارت         
اسـت بـا توجـه بـه مجموعـه معيارهـاي            » سلامت خـوبي  «يا  » سلامت ضعيف «يك اكوسيستم خاص داراي     

با اين حـال، مـشكلات از       . ستفاده سيستم، نقش ارزشمندي در برقراري ارتباط دارد       تعيين شده براي موارد ا    
در ايـن  . رد اهداف مديريتي را براسـاس ايـن اصـطلاحات مـشخص ك ـ       شودآنجا شروع مي شوند كه سعي       

مرحله، هيچ توافقي بر سراينكه چه نوع ويژگيها يا معيارهاي كامل يك سيـستم بـراي ارزيـابي سـلامت يـا                      
تحقيق در اين زمينه بسيار مورد توجه است ولي         . ابل قبول يك سيستم به كار بروند، وجود ندارد        عملكرد ق 

توضيح داده شـد، در يـك زمـان بـراي فـراهم             7جاي ترديد است كه معيارهاي كامل به نوعي كه در فصل          
يـن معيارهـا   در واقع، حتي مطمـئن نيـستيم كـه ا   . كردن هشدار در مواقع ايجاد تغييرات نامطلوب بكار روند  

براي اين هدف لازم باشند زيرا در اغلب موارد، نشانه هايي كه مشخص كنند سيستم به وضعيت نـامطلوبي                   
 از داده هـايي حاصـل مـي شـوند كـه بـه روش سـاده تـري در زمينـه هـاي                         ،بـه طـرز آشـكار      رسيده اسـت  

ين حال ممكن اسـت تحليـل      با ا . برداري شيلاتي، كيفيت آب يا ساير معيارهاي ساده به دست مي آيند            بهره
 اين مشكل كاري انجـام       حل  ديگري را فراهم كند تا براي       گذاري تنين خصوصياتي بتواند انگيزه سياس    چ

بـا ايـن حـال، حتـي وقتـي برسـرعلائم            . شود و بتوانند اهدافي با هدفگيري فعاليتهاي بازسازي تأمين نماينـد          
ايـن بـدان   . في كه بايد به آن برسيم دشوار استتشخيصي سلامت و فشار توافق حاصل آيد، دستيابي به هد  
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معني نيست كه مفاهيم سلامت و فشار قابل اسـتفاده نيـستند، بلكـه در ميـزان عملـي بـودن اسـتفاده از آنهـا                          
  .بطوري كه بتوان آنها را در فرايندهاي مديريتي وارد كرد، محدوديتهاي شديدي وجود دارد

را با عدم حـضور  » سلامت«يا » نرمال بودن«اميت، در روشهايي كه     به نظر مي رسد كه در رابطه با مفهوم تم         
هايي كه تحت تأثير انسان قرار گرفتـه انـد           تأثيرات انساني برابر مي دانند مشكلاتي وجود دارد زيرا سيستم         

هـا   اين بدان معني نيست كه تغييراتـي كـه انـسان درسيـستم    . هستند» غيرنرمال يا ناسالم«قطعاً و بدون ترديد   
يجاد نموده مطلوب و از نظر عقلاني قابل دفاع است زيرا واضح است كه بـسياري از ايـن تغييـرات چنـين                       ا

 بـرآن تـأثير گذاشـته        انـسان   وجود ندارد كه بايد سيستمي را كـه        يتنها مسأله اين است كه هيچ دليل      . نيستند
.  دانـست ي كمتـر يـا بيـشتر     برآن حداقل بوده است، داراي كاراي      انسان، نسبت به سيستمي كه تأثيرات       است

جاي بررسي ظاهري محيط زيست هـاي       ه   كه ب  باشند بايد براي تصديق و پذيرش اين مطلب آماده          محقيقن
  .اداكوسيستمها انجام د» وضعيت« قضاوتهاي مشابهي را در مورد بايدقديمي، به صورت منطقي،

درنظر بگيريد كـه مـورد بررسـي        براي اينكه مشكلات مفهوم تماميت بيشتر قابل درك شود، صخره اي را             
قرار گرفته و نشان داده شده كه بسترهاي غني از كلپ و فون جانوري متنـوع شـامل مـاهي و بـي مهرگـان                         

به بيان ديگر، وضعيت صخره به گونه اي است كه اكثر مردم با خوشحالي آن را به عنوان صـخره اي                     . دارد
حال تصور كنيد كـه قبـل از بررسـي          . يت تلقي مي كنند   بدون شكل و دربردارنده ميزان قابل قبولي از تمام        

يك طوفان اكثر كلپ ها را از روي صخره بـردارد           ) و بدون اطلاع بررسي كنندگان    (دوم در يك سال بعد      
اين شـرايط چنـان طراحـي مـي شـود كـه اكثـر               . و يك بازسازي بسيار موفق براي توتياي دريايي رخ دهد         

آيـا محقـق اجـازه    .  منطقه باير مساعد براي توتيـاي دريـايي شـود         پوشش جلبكي از بين برود و صخره يك       
توان مشاهده كرد كه اين وضعيت  دارد كه وضعيت دوم را كمتر از وضعيت اول سالم بداند؟ به راحتي مي         

از ديدگاه انسانها كمتر دلخواه است ولي اگر معيار تماميت، وضعيتي باشد كه بـه وسـيله فعاليتهـاي انـساني                    
هـاي   هرچند ناسالم يا فاقـد تماميـت خوانـدن وضـعيت    .  باشد، قطعاً با اين مورد مطابقت نداردبوجود آمده 
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هـاي   را به صـورت وضـعيت     ها   نامطلوب سيستم، بسيار حساس برانگيز است، شايد معقولتر باشد كه سيستم          
ن وضـعيت و     موجـود بـرآ    هـاي  مسلماً اين امر، دشواري تشخيص كنتـرل      . دلخواه و غيردلخواه در نظر بگيريم     

هـاي   هاي ما در تأثيرگذاري براين تغييرات را برطرف نمي كند، اما برخـي از اغـراق                ميزان توانايي فعاليت  
  .موجود در مورد اين موضوع را از ميان مي برد

چـه  » نرمـال «همچنين به خاطر داشتن اين مسأله كه ديدگاه بسياري از مـردم در مـورد اينكـه يـك سيـستم                      
باشد، احتمالاً بيشتر انعكاس از آموخته هاي دوران كودكي يـا عقايـد والـدين اسـت تـا                   ظاهري بايد داشته    

هاي خشكي يك مورد قـانع كننـده در زمينـه تغييـرات      قطعاً در مورد سيستم. »منطقي«ناشي از يك سيستم     
رسـد  هرچند بسيار بعيد به نظر مـي       ). Budiansky,1995(ساختاري وسيع توسط انسانهاي اوليه وجود دارد        

هاي دريايي در مقياس جهاني بـه تـأثيرات چـشمگير كنـوني              كه تأثيرات پيش از دوران صنعتي شدن بر سيستم        
          اخيـر    اين تـأثيرات تنهـا محـدود بـه دهـه هـاي             شودحتي نزديك هم باشد، ساده انگارانه خواهد بود كه تصور           

  .مي باشد
يعنـي  (ها چه ظاهري بايـد داشـته باشـند         نكه سيستم جاي بحث در مورد اي    ه  به طور خلاصه، بايد گفت كه ب      

 مـي خواهنـد   ) انـسان هـا   (  محققـين  ، توجه بيشتري به اين مـسأله مـورد نيـاز اسـت كـه                )سالم يا بدون تنش   
گفتن اينكه وضعيت يك سيستم خاص داراي بهترين حالت اسـت يـا از              . ها چه ظاهري داشته باشند     سيستم

) 1998(بـراي مثـال اسـتيل    . دود زيادي بي مـورد بـه نظـر مـي رسـد            است تا ح  » تر نرمال«يك سيستم ديگر    
 در مقياسـهاي    اكولوژيك در آنها    هاي دريايي كه تغييرات      گويد كه پايداري و تنوع زيستي در سيستم        مي
در برابر قابل جايگزين    (او عبارت قارچي شدن را      . ساله مورد انتظار است، به سختي قابل دسترسي است         ده

د اقتباس نموده كه به معني جايگزين شدن يك منبع به جـاي منبعـي ديگـر بـا اسـتفاده برابـر                       از اقتصا )بودن
است و پيشنهاد مي كند كه اين قارچي شدن است كه خصوصيات سيستمي را كه مملو از تغييرات رژيمـي             

ر اين  دليل مسأله اخي  . كند يز اصطلاحات پايداري يا تنوع زيستي استفاده اي نم        كند و ا   است، مشخص مي  
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به رغم تغييرات عمده در تركيب گونه اي تغييـر          ) مثلاً شاخصهاي تنوع  (مفهوم قراردادي تنوع زيستي     است كه   
همچنين اشاره مي كند كه هيچ مدركي وجـود نـدارد كـه همچـون قطـع درختـان                   ) 1998( استيل .نمي كند 

مجموع، اكوسيستم  «ه بيان او    ب. نجامداجنگلي، تغييرات عمده در تركيب گونه اي به فروپاشي اكوسيستم بي          
دريايي جديد به اندازه اكوسيستم قبلي متنوع و از نظـر بـوم شـناختي قابـل قبـول اسـت، حتـي اگـر از نظـر               

  .»اقتصادي ارزشي به مراتب كمتر داشته باشد
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  »چهارمبخش «
  

  مديريت ماهيگيري
 



   دريايي و جوامعر اكوسيستمب ماهيگيري تأثير                                                                     352

 

  مقدمه 

  احتياط در اصول

ذيرفته اند كه بايد نسبت بـه منـابع         پ) حداقل به صورت نظري    (اه رسد كه حتي دولت    هم اكنون به نظر مي    
در واقـع، نتيجـه كليـدي بيانيـه پايـاني كنفـرانس       . نـد  عاقلانه رفتار كن،خود و روابط با محيط زيست طبيعي  

  :، اصول زير بود1992سازمان ملل در مورد محيط زيست و توسعه در سال 
پيـشگيرانه اي را بـه فراخـور        به منظور محافظت از محيط زيست، كشورها بايد به طور گـسترده روشـهاي               «

در مناطقي كه تهديد آسيبهاي جدي يا غيرقابل بازگـشت وجـود نـدارد، عـدم                . امكاناتشان در پيش گيرند   
وجود قطعيت كامل علمي نبايد بهانه اي براي به تعويق انداختن اقدامات مؤثر براي پيشگيري از دگرگوني                 

  .»محيط زيست باشد
ولانه نمود و نتيجه گيريهاي خود را  تدوين قوانيني براي ماهيگيري مسئ بهشروعFAO تقريباً در همان زمان

ها  نتيجه بررسي). FAO,1996(در مورد معناي روش محتاطانه براي ماهيگيري و صيد و صيادي ارائه نمود       
  . و بازخواني استمطالعه مجددهاي آنها شايسته  و مشورت

هي عاقلانه به آينده است،به عبارت ديگر، به حساب آوردن يك روش محتاطانه در بردارنده استفاده از نگا
بـه بيـان    .  مـي باشـد    ي و انجام اقدامات با وجـود اطلاعـات ناكـافي          ماهيگيرهاي   ها در سيستم   عدم قطعيت 

  :ديگر
 .هاي آينده و اجتناب از تغييراتي كه بالقوه بازگشت پذير نيستند در نظر گرفتن نيازهاي نسل •

 .رود مطلوب و اقداماتي كه براي اجتناب يا اصلاح مناسب آنها به كار ميشناخت پيشاپيش نتايج  •

هرگونه اقدام اصلاحي لازم بدون تأخير آغاز شود واهداف آنها بايد به طور صـحيح در بـازه هـاي      •
 .دهه تجاوز نكند، حاصل شود 3 يا 2زماني كه از 

 . يت توليد منبع بايد در اولويت قرار گيرددر مناطقي كه عوارض استفاده از منابع ناشناخته است، حفظ قابل •
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قابليت برداشت و توليد بايد متناسب با سطح برآورد شده پايدار منـابع باشـد، و زمـاني كـه قـدرت                       •
 .ها بايد محدود شود توليد ذخيره ناشناخته است، افزايش قابليت

ورت دوره اي مـورد     هـا انجـام شـوند و بـه ص ـ          همه فعاليتهاي ماهيگيري بايد با اجازه قبلي مديريت        •
 .بازنگري قرار گيرند

يك چارچوب قـانوني وسـازماني بـراي مـديريت مـاهيگيري تعيـين شـود كـه در آن برنامـه هـاي                         •
 .مديريتي كه براي دستيابي به اهداف فوق نياز هستند، براي ماهيگيري تدوين گردند

 . انجام شودجايگزيني مناسب قوانين براساس نيازهاي فوق •

بار هستند، مگر آنكه  اطانه به اين معني محسوب شده است كه فعاليتهاي انساني هميشه زيان         غالباً روش محت  
ولي بايد دانست كه همه فعاليتهاي ماهيگيري چند عارضـه زيـست محيطـي دارنـد و               . خلاف آن ثابت شود   

 در  كـه  با اين حال، بـا اينكـه عاقلانـه اسـت          . توان تصور كرد كه اين عوارض قابل چشم پوشي هستند          نمي
هاي ماهيگيري داراي نتايج زيست محيطي بالقوه جدي باشند، بايد از آنها ممانعـت نمـود،                 صورتي فعاليت 

اين مسأله نبايد به اين معني باشد كه هيچ ماهيگيري نبايد انجام شود تا آنكه تمامي عوارض بالقوه آن مورد 
هـاي   ايد داشته باشد، اين است كـه فعاليـت   با اين حال، آنچه كه يك روش محتاطانه ب        . ارزيابي قرار گيرند  

اهـداف  ) الـف (ماهيگيري پيشاپيش در معرض بازنگري باشند و طرحهاي مديريتي وجود داشته باشند كـه               
همچنـين بايـد   . نحوه ارزيابي، پايش و برخـورد بـا عـوارض مـاهيگيري را مـشخص كنـد                ) ب(مديريتي، و   

گيرد،بـه آن عمـل      كه طرح مديريتي مورد تأييد قـرار مـي        معيارهاي موقتي وجود داشته باشند كه تا زماني         
 كه قوانين استاندارد براي استفاده در تصميم گيري درباره صدور مجـوز             بيان مي كند  در نهايت، فائو    . شود

براي ماهيگيري بايد با خطر بالقوه موجود در برابر منابع متناسب باشـند و در عـين حـال عوايـد بـالقوه ايـن                         
  .گرفت در نظر  بايدفعاليت را
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  )ІІ(ونوع) І(خطاي نوع
 ــ س ا ر ب ن  ا د ن شم ــ ن ا د ر  ــ ث ك ر   ا پ و ــ پ ه  ي ــ ض ر ف ر  ــ ب ي  ــ ن ت ب م ي  ــ م ل ع روش   Popperian 1 اس 

Hypothetico-deductive         سـازي از مـدلهاي    مـول رآموزش ديده اند، كه در آن فرضـيه هـا از طريـق ف
ك عامـل خـاص     شـود كـه ي ـ     يك فرضيه صفر براين اساس عنوان مي      . گيرند صفر مورد آزمايش قرار مي    

ايـن  .گيرند تا اشـتباه بـودن ايـن فرضـيه را ثابـت كننـد        صورت مييداراي تأثيري نيست و سپس آزمونهاي    
روش ممكن است براي افراد غيرعلمي، همچون چرخاندن لقمه به دور سر به نظر آيد، ولي اين كار از اين                    

ك فرضـيه صـحيح اسـت و تنهـا          تواند بـا اطمينـان بگويـد كـه ي ـ          گيرد كه به هيچ وجه كسي نمي       منشأ مي 
در مورد بـوم شناسـي بـه طـور خـاص،      . توان گفت كه هنوز اشتباه بودن اين فرضيه مشخص نشده است       مي

خارج شدن از مرحله توصيفي پديدار شناختي پيشين است كه مورد استقبال هم قـرار گرفـت،   H-D فرضيه
دليـل ايـن مـسأله    . يي وجـود دارد هـا    دشواريH-Dولي براي متناسب كردن روش كار با طرح كلاسيك    

هاي صفر غيرمـشكوك دشـوار اسـت و بـسياري از مفـاهيم       عمدتاً اين است كه ثابت شده دستيابي به مدل       
به رغـم ايـن     . كردتوان آنها را به طور عملي تعريف         شناسي تا حدود زيادي مبهم هستند و به سختي مي          بوم

عقلانيت علمي ناميـده انـد وجـود    ) Frechette Shraeder & McCoy)1993 -مشكلات، تأكيد زيادي برآنچه
  .شود  تأكيد ميІІ بيشتر از خطاي نوع Іدارد، كه بر به حداقل رساندن خطاي آماري نوع 

ان ي ـب  مثـال  بـراي  زماني رخ مي دهند كه يك فرضيه صفر كه صحيح است، رد مـي شـود و         Іخطاهاي نوع   
دهـد كـه     زمـاني رخ مـي  ІІ برعكس خطاي نـوع . اردشود كه يك تأثير وجود دارد در حالي كه وجود ند    

شـود كـه تـأثيري وجـود نـدارد      بطور مثال بيـان  كسي نتواند يك فرضيه صفر را كه اشتباه است، رد كند و         
. شـود   بيـشتر تـرجيح داده مـي      سيـستم هـا    ي است كه كدام نوع خطا     نكته مهم آن  . درحالي كه وجود دارد   

 را بـه حـداقل برسـانند تـا احتمـال ادعـاي مثبـت        Іد خطاي نـوع  اكولوژيست ها به طور سنتي سعي مي كنن       

                                                 
1 Popperian Hypothetico-deductive (H-D) 
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كاذب را محدود كنند به بيان ديگر، آنها بيشتر ترجيح مي دهند كه يك مورد اشـتباه را بپذيرنـد تـا اينكـه                        
 بـه   Іوقتـي خطـاي نـوع       . حقيقتي را نپذيرند زيرا اشتباه گرفتن يك مسأله، بدتر از صحيح نگرفتن آن است             

ايـن كـار،    . خواهـد رسـيد    خطاي رد شدن يك توسعه بـي ضـرر بـه حـداقل               در نتيجه ،شودرسانده  حداقل  
 صورت گيرد، غالباً اصـول يـا روشـهاي          ІІ وقتي خطاي نوع  . يا توسعه گر ناميده شده است     » مولد«ريسك  

 دليـل ه  همچنـين، ب ـ  ). Dayton,1998 بطـور مثـال   (كننـد    محتاطانه را به عنوان اثبات ادعاي خود مطرح مي        
 عملـي در ايـن زمينـه     زراسي بايد گفت شايد كساني كه بـه ط ـ        ر بودن طبيعت عملي و كاربردي بوم شن       قويت

كار مي كنند بيش از هرگزينه ديگري، بايد در زمان ارائه پيشنهادات، به جنبه هاي اخلاقي و علمـي توجـه                     
سـيب، پـيش از سودرسـاني       اگر اين مسأله پذيرفته شود، در برابر اين اصل اساسي كه بايد از آ             . داشته باشند 

يعنـي در پـيش گـرفتن يـك          (ІІ در اين صورت محدود كـردن خطـاي نـوع            ،قرار مي گيريم  اجتناب كنيم 
بـا ايـن حـال متأسـفانه در حـالي كـه             . غيرقابل چشم پوشي است   ) روش محتاطانه تر براي قضاوتهاي علمي     

داشته باشـيم، توافـق     ممكن است يك چارچوب آماري مشخص براي تشخيص احتمال وقوع نتايج خاص             
مـا بايـد انتظـار چـه        . گيـرد  بر سراينكه اين احتمالات دقيقاً چه چيزهايي هستند، غالباً به سـختي انجـام مـي               

 ذخاير را داشته باشيم، به بيان ديگر، چه توافقي برسر احتمـال             تبديلسطحي از عدم تفاهم در مورد احتمال        
 مورد انتظار است؟ علاوه بـراين، حتـي اگـر اطمينـان              يك اكوسيستم به يك حالت پايدار جايگزين       تبديل

بالاست، باز هم برخي انواع تأثيرات ماهيگيري وجود دارند كه مشخص    داشته باشيم كه خطر وقوع پيشامد     
 توجه به  هستند كه تنها افراد معدودي.نيست پاسخ ايجاد شده در برابر آنها در برخي مناطق چه آثاري دارد      

 كـاهش امنيـت      مـواردي كـه      اي قديم مورد بهره برداري بيش از حد قرار گرفته اند يـا            منابعي كه در زمانه   
، اما همه متفق القول اند كـه تغييـر در تركيـب گونـه اي جوامـع       توجه دارندغذايي را به زير سؤال مي برند     

 تغييراتي بسياري از كارشناسان چنين .بار است بنتيك، يا ساختار زيستگاه ها به خودي خود يك عمل زيان  
بـا ايـن كـه    . مناسب تر دسـت پيـدا نماينـد      در ساختار را نامربوط به حساب مي آورند، مگر آنكه به روشي             
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 بيان كردتوان  ممكن است برخي ها با اين ديدگاه موافق نباشند، يك اصل كلي اين است كه به سختي مي               
  . هم درجاتي دارددوارهمچون بسياري از مسائل، اين مبلكه . كه همه تغييرات بد هستند 

  
  احتياط درعمل؟

 گسترده كردن محدوده مديريت ماهيگيري و ابداع يك روش محتاطانه تـر غالبـاً               جهتاقدامات و فعاليتها    
انجمن بوم شناسي آمريكا، مديريت اكوسيستم را بـه         . شود به عنوان روش مديريتي اكوسيستم توصيف مي      

  :كند اين ترتيب تعريف مي
ها و برنامه ها، و قابل تعديل به وسيله پايش           ته از اهداف روشن، برپايه سياستها، پروتكل      مديريتي برخاس ...«

 از روابـط متقابـل بـوم شـناختي و فراينـدهاي لازم بـراي       محققـين   و تحقيق براسـاس بهتـرين دانـسته هـاي           
  ). Murawski & Fogarty ,1998.(»نگهداري تركيب، ساختار و عملكرد اكوسيستم

» تركيب، سـاختار و عملكـرد اكوسيـستم   « معيارهاي كاربردي دقيق براي نگهداري ،ين تعاريفبا توجه به ا 
نبايـد روشـي كوركورانـه و تـك بعـدي           :  ديد، اما روح مسأله مشخص اسـت        ميسر توان  مي رويارا تنها در    

ايـن  بنـابراين شايـسته اسـت اسـتراتژيهايي را كـه ممكـن اسـت در                 . براي مديريت منابع طبيعي اتخاذ نمـود      
  را  شوند) كه قبلاً توضيح داده شدند    (  تأثيرات جامعه اي و اكوسيستمي        كه منجر به كاهش   چارچوب كلي، 

بـه   را   كار خطري كه امكان وقوع سـاير تغييـرات فاجعـه بـارتر را باعـث شـود                  مورد توجه قرار داد و با اين      
  . حداقل رساند
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  »9فصل «
  

  
  
  

   كنندهتعديلثرات عوامل ا
  
  
  

يت ماهيگيري كه داراي طبيعتي بـا اهـداف متقـاطع اسـت، بـه همـراه جنبـه هـاي مـشخص                       مشكلات مدير 
هاي مديريت مـاهيگيري   شود كه راه حل شناختي، اقتصادي و اجتماعي آن، به احتمال زياد موجب مي          بوم

نمي توان اميد داشت كه همه جوانب ايـن موضـوع بـه طـور               . در سالهاي آتي همچنان موضوع بحث باشند      
پرداختـه  ه يك زير مجموعه از مـسائلي         ب  اين فصل   در   بدين ترتيب . ر اين كتاب پوشش داده شوند     كامل د 

با اين حال اين زيرمجموعه، مسايلي هستند كه هـم اكنـون مـورد بحـث                .  كه در خور توجه هستند     مي شود 
يگيري گيـرد كـه شـايد بـراي يـك كتـاب در مـورد تـأثيرات وسـيعتر مـاه                     باشند و مسائلي را در بر مي       مي

هر سرفصلي كه مورد بحث قرار گرفته شايسته آن است كه در هرگونه تحقيـق در زمينـه                  . تر هستند  مناسب
مديريت بهبود يافته ماهيگيري مدنظر قرار گيرد، هرچند ممكن است برخي از آنها قطعيـت بيـشتري داشـته            

  .باشند
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   نقاط مرجع زيست شناسي و رسيدگي به عدم قطعيت-1-9

مـديريت  . ان در اثر اختلالات زيست محيطي، نژادي و يا مجموع اين عوامل نوسان مـي كنـد                جمعيت ماهي 
خـوبي  ه  كه ناشي از سطح زياد تغييرات مي باشد، سر و كار دارد، واقعيتي كـه ب ـ ييها ماهيگيري با عدم قطعيت 

  زگار شد؟توان با اين عدم قطعيت سا حال چگونه مي. بوسيله دانشمندان علوم شيلاتي درك شده است
ها براي به دست آوردن بهترين تخمين ممكن از فراواني فعلي ذخاير و روندهاي آينده در حال                  همه تلاش 

مقالات بـسياري در زمينـه   .  سهميه هاي صيد براساس اين اطلاعات تعيين مي شوندپس از آن  انجام است و    
 بازسـازي   نـرخ بخـصوص در زمينـه       برداشت در پاسخ به تغييرپذيري طبيعي در طول زمان           نرخنحوه تنظيم   
با اين حال در مجموع بهترين سياست براي داشتن محصولي قابل           ). Mangel,1985 بطور مثال (وجود دارد   

 برداشـت و انـدازه ذخـاير مـي باشـد،            نـرخ ك ميان   بقبول وسطحي از تغييرپذيري، شامل چند مكانيسم فيد       
يـك اسـتراتژي پايـدار      . بالا يا پايين تنظيم مي شـود       به طرف    هبطوريكه ميزان صيد در پاسخ به اندازه ذخير       

كه در مجموع به تغييرات كمتـر در ميـزان           (هنسبتاً كارا، يا ضريب صيد ثابت به عنوان تابعي از اندازه ذخير           
 Hilborn,1992 بـراي اطلاعـات بيـشتر بـه        (توان براي انجام اين كار پيدا كـرد          را مي ) شود صيد منجر مي  

Walters & اگر تغييرات كوتاه مدت را بتوان پيش بيني نمود، بهترين سياست اين است كـه  ). شود مراجعه
 افـزايش يابـد و وقتـي رونـد نزولـي اسـت، فعاليتهـا                ي مـاهيگيري  وقتي روند صعودي وجود دارد، فعاليتهـا      

  .كاهش پيدا كند
 و  Lauckمانطور كه   ه. شايد متداولترين روش، پذيرش بهترين برآورد علمي و ادامه كار براساس آن باشد            

ترين دلايل براي اين كار اين است كه هرگونه ترديد در            اشاره نموده اند، يكي از محكم     ) 1998(همكاران
شـود صـنعت مـاهيگيري بـراي تعيـين           كار مديران ماهيگيري، موجب ايجاد تفرقه مي گردد، كه باعث مي          

مي تواند ادعا كند كه هيچ دليلـي بـراي   صنعت . قرار گيردسهميه هاي صيد در حد بالاي محدوده اطمينان       
 به ها مشكل روش فوق اين است كه معمولاً ماهيگيري .اثبات اينكه سطح پايينتري مورد نياز است، وجود ندارد
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 نيستند، بنابراين سطوح بالا در يك سال به برآوردهاي بسيار پـايينتر از فراوانـي                 بازدارنده اندازه كافي خود  
هـا بـه     سـاختار اغلـب مـاهيگيري     . يه هاي بسيار پايينتر در سال بعد منجـر نمـي شـود            ذخاير و در نتيجه سهم    

و دليـل آن    . صورتي است كه به نظر نمي رسد چنين تنظيم هاي دقيق سالانه اي بتوانند به خوبي كار كننـد                  
 خريـد شـناورهاي صـيادي خـود    معمولاً اين است كه در زماني كه مـاهيگيران بـراي بـاز پرداخـت اقـساط         

 . انجــام داد مقــررات تــوان از طريــق روض هــستند، پــايين آوردن ســهميه هــاي صــيد را براحتــي نمــي مقــ
كه به  متأسفانه ماهيگيران رأي مي دهند؛ يك ماهيگير تقريباً  برضد هركسي            «: كند بيان مي ) 1977(لاركين

ك مثال خـوب از  ي»  از امرارمعاش را به دست آوردبه حد قابل معقوليدهد تا  رأي مياو كمك نمي كند  
 در مديريت ماهيگيري مـاهي  كـاد در           را مي توان     تواند صورت گيرند   هاي تخريبگرانه اي كه مي     سازش

 بـسيار   F0.1 ارزيـابي شـد، هـدف        هدر ايـن مـورد، هنگـامي كـه ذخيـر          . مشاهده نمـود  اقيانوس اطلس كانادا    
 در نتيجـه  . ماهيگيري ناكافي بود  ملاحظه در نظر گرفته شد زيرا در اين صورت مقدار صيد براي صنعت               بي

در پيش گرفته شد كه طبق آن، اين صنعت مي توانست تا نيمه راهي پيش رود كه براي بـه          % 50 روش   اين  
 ,Maguire & Rivard(حداقل رساندن عوارض كاهشهاي جدي در صيد در سـالهاي متـوالي نيـاز اسـت     

1993.(  
ين است كه علاوه بر تعيـين سـهميه هـاي سـالانه صـيد،       يك راه براي حل چنين مشكلي در تطبيق فعاليتها ا         

 بـه عنـوان نقـاط مرجـع مـديريتي           ،سطوح حداقل جمعيت كه از نظر زيست شناختي قابـل پـذيرش باشـند               
دهنده سطحي از توده زنده  نشان) حداقل در اصول( چنين نقطه مرجعي     ICESبراي مثال در    . پذيرفته شوند 

در اصل، اين   . هاي حفاظتي قدرتمندي مورد نياز است      سطوح، استراتژي تر از آن     ذخاير است كه در پايين    
كار تلاشي براي تعريف يك نقطه اي است كه پايينتر از آن، صيد بي رويه ذخيره نسل احيا كننده و خطـر                      

بـا تنظـيم چنـين     . فروپاشي ذخيره به شكل غيرقابل قبولي بالاست و اعمال مديريتي قـاطع مـورد نيـاز اسـت                 
جزئيـات ايـن   . مناسـب نمـود  ي مديريتي با صنايع ماهيگيري قبل از وقوع مشكل، بايد وضـعيت را            برنامه ها 
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برنامه بايد شامل يك تعريف صريح و مورد توافق از داده هاي مورد نياز براي جمع آوري، نحـوه آناليزهـا                
  .رسدب بايد به يك نقطه مرجع در نهايتو اقداماتي باشد كه بايد صورت گيرد و 

  
  صيدضمني و صيد دورريز -2-9

اشاره شد، شايد امروزه صيد ضمني و صـيد دورريـز بـا توجـه بـه تـأثيرات زيـست                     2همانطور كه در فصل     
هـاي   تهديـد جمعيـت   . محيطي، يكي از مهمترين مشكلات موجود در برابر صنعت جهاني ماهيگيري باشد           

 ثبـت نـشده  برارزيـابي ذخـاير          گونه ها، ضايعات زياد ناشي از فعاليت و مـشكلاتي كـه صـيدهاي دورريـز               
 نزاع ميان خود مـاهيگيران اسـت،        باعثصيد دورريز   .  هستند  و مهم  مي كنند، همگي مسايلي عمده     تحميل

بطوريكه يك بخش از ماهيگيري غالباً مي تواند گونه هاي تجاري را كه هدف بخش ديگري است و خود 
 نيز مـشكلي اسـت كـه        ،نيز،جداسازي صيدضمني از نظر عملي    . سهميه اي براي صيد آن ندارد، صيد نمايد       

  .بسياري از ماهيگيران دوست دارند از آن اجتناب نمايند
براي اجتناب از مشكلات چه كاري مي توان انجام داد؟ شايد اولين نكته قابل اشاره اين باشد كـه هـيچ راه                      

طور خاص مورد بررسي قرار     هرماهيگيري بايد به    . حلي كه به طور همگاني قابل استفاده باشد وجود ندارد         
با ايـن حـال، كـاري       . گيرد و امكانات نسبي آن براي استفاده از روشهاي جايگزين مورد ارزيابي واقع شود             

 يكـي از دشـواريها      ؟كه بايد در همه موارد انجام داد، تعريف دقيق اين مسأله است كه مشكل واقعاً چيست               
افرادي بايـد بـا مـاهيگيران       . ران به اين هدف دست يافت     اين است كه چگونه مي توان بدون استفاده از ناظ         

اين كار داراي هزينه است     . همراه شوند و آنچه را كه صيد شده و آنچه را كه دور ريخته شده، ثبت نمايند                
ايـن برنامـه هـا پـيش نيـاز دسـتيابي بـه              . ولي نمونه هاي بسياري از چنين برنامه هايي در جهـان وجـود دارد             

  .دن صيد ضمني هستند موفق براي به حداقل رسان بسياريهاي نمونه



                                               361                                                  دريايي                و جوامع ر  اكوسيستمبماهيگيري  تأثير

  

يك راه مشخص براي كاهش صيدهاي ناخواسته، افزايش انتخاب پذيري روشهاي صيد به هرطريق ممكن               
ر رفتـار ماهيـان در      تهاي پيشرفته اي بـه همـراه شـناخت بيـش           بخصوص در صيد توسط ترال، تكنيك     . است

ايـن روشـها يكـي از دو        .  انتخـاب پـذيري شـده اسـت        تورها باعث ابداع روشهاي جديـدي بـراي افـزايش         
اولين استراتژي، استفاده از تفاوتهاي رفتاري ميان گونه هاي مختلف صـيد            . استراتژي زير را دنبال مي كنند     

يعنـي  (با استفاده از ابزارهايي همچون ادوات كاهنده صيد ترال، انجام تمهيداتي در طناب زيرين تور تـرال                
يـا اصـلاح طنابهـاي جـاروب كننـده و وايرهـايي كـه بـه            )  با بستر دريا تماس مي يابند      قسمتهايي از تور كه   

 ترال جداكننده با موفقيت     Barents كه در درياي      شد براي مثال نشان داده   . هاي ترال متصل مي شوند     دهانه
 نمايند شود، جدا مي ماهي كاد و كفشك را در قسمت پايينتر تور از هداك كه در قسمت بالاتر گرفته مي               

)Valdermarsen et al.,1985 .( از هـداك بـه    سـايرماهيان روش مشابهي در درياي شمال براي جداكردن
از كفشك مـاهي موجـود در   % 40، و در آلاسكا اين روش به )& Galbraith,1989 Main(كار رفته است 

 نگـه داشـته اسـت    از مـاهي كـاد كـه گونـه هـدف بـوده را در تـور       % 94بستر اجـازه فـرار داده در حاليكـه         
)Stone,1995 Bublitz& .(             ساير روشهايي كه هم اكنون مورد نظر هستند، شامل استفاده از طنابهاي پاييني

در شمال غرب اقيانوس اطلس، به ) Silver hake(براي مثال در صيد هيك نقره اي . اصلاح شده مي باشند
فشك ماهيان نـوزاد فـراهم كـرده درحاليكـه          رسد كه انجام چنين اصلاحاتي امكان فرار را براي ك          نظر مي 

ماهيـان پهـن در   نوزاد تصور مي شود كه ). De Alteris et al.,1996(صيد هيك همچنان حفظ شده است 
اين منطقه يك منبع غذايي مهم براي ماهيگيري مجاور آن در شمال غرب اقيانوس اطلس هستند بنابراين به        

. براي ماهيگيري و هم به دلايل حفـاظتي داراي اهميـت اسـت      حداقل رساندن مرگ ومير تصادفي آنها هم        
در بسياري از ماهيگيري هـا مـشكل اصـلي بـه       . روش دوم، بهره برداري از اندازه هاي متفاوت گونه هاست         

دام افتادن ماهيهاي زيراندازه است و مسلماً تنظيم حداقل اندازه چشمه تور مجاز، كاري اساسي براي اغلب                 
براي مثال قرار   . با اين حال، چنين معياري را غالباً مي توان اصلاح كرد          . اهيگيري است رژيمهاي مديريت م  
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دهد كه تعداد فراركننده ها افزايش يابـد          تور ترال غالباً امكان مي     بالاي ساك   دادن پانل چشمه مربعي در      
 كه كارهـاي اخيـر      به علاوه، نشان داده شده    . شوند تور پر مي شود چشمه ها بسته نمي        ساكزيرا وقتي كه    

كه با استفاده از تورهاي رنگي مختلف در قسمتهاي مختلف، تحريكات بصري ايجاد شـده توسـط تـور را                    
). Glass et al.,1995(كند، كارايي چنين صفحاتي را به طور قابل توجهي ارتقا بخشيده اسـت   اصلاح مي

وسـه هـاي بـزرگ، سـفره ماهيـان و لاك       توان ك  ، مي هايدگر ديگر، با استفاده از انواع مختلفي از         سوياز  
مثلاً (هم اكنون در برخي ماهيگيري ها، استفاده از اين تجهيزات اجباري است          . پشتها را از صيد خارج كرد     

، ولـي غالبـاً مـاهيگيران در برابـر ايـن            TEDبه نام   )وسايل خارج كردن لاك پشت از برخي صيدهاي ميگو        
.  دشوار است و ممكن است صيد گونه هاي هدف كـاهش يابـد  كنند زيرا بكارگيري آنها كار مقاومت مي 

تحقيـق در مـورد بهتـرين راه    . تـوان راه حلهـاي فنـي يافـت     در مورد ماهيگيري هاي غير ترال هم غالباً مـي         
مورد بحث قرار گرفت و مثـال        2 استفاده از رشته قلاب براي جلوگيري از گرفتار شدن پرندگان، در فصل           

نون در ناوگانهاي صـيد      كه هم اك    مي باشد،  ها مثال ديگر، برنامه هاي فرار دلفين     . خوبي در اين زمينه است    
  .شوند اي آزاد اجرا ميآبهرساين در پ

 تـوجهي در قـسمتهاي مختلـف دنيـا بـه دسـت آورده انـد و مـسلماً                     قابـل   موفقيت ،بسياري از روشهاي فني   
بـا ايـن حـال مهـم        . زشمند اسـت  كنكاش در چنين روشهايي براي محدود كردن مشكلات صيد ضمني، ار          

است كه بدانيم بيشترين شانس موفقيت زماني است كه بتوان ماهيگيري را توجيه نمود كه وسـايل اصـلاح                   
اگر اين امر صورت گيـرد، بـه احتمـال زيـاد            . شده در واقعيت بدون به مخاطره انداختن صيد كار مي كنند          

ار يـك ناوگـان صـيادي ميگـو در جنـوب اسـتراليا              رفت. اصلاح تجهيزات به طور گسترده انجام خواهد شد       
در اينجا، وقتي كه ماهيگيران با دنبال كردن يك برنامه توجيهي ساده نـسبت        .  مي باشد  شاهدي بر اين مدعا   

 به صورت داوطلبانه از طـرف       رايك وسيله كاهش صيد ضمني      تا   اين كار متقاعد شدند،     حاصله از  به منافع 
از طرف ديگر، اگر ماهيگيران متقاعد نشوند، حتي اگـر اسـتفاده از             . دهندرار  تمامي ناوگان مورد استفاده ق    
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توانند راههايي پيدا كنند تا تأثيرگذاري اين وسـايل را بـه حـداقل               وسيله از نظر قانوني لازم باشد، افراد مي       
  .برسانند
جـرا مـي شـود     اصلاحات تكنيكي تنها بخشي از راه حل است و سيستمي كه اين اصـلاحات در آن ا   اطلاع

كننـد و نيازهـاي بـازار، غالبـاً شـبكه            قوانيني كـه مـاهيگيري را اداره مـي        . نيز بايد همواره مدنظر قرار گيرد     
اين . پيچيده اي از انگيزه ها و ضدانگيزه ها ايجاد مي كنند كه عمليات دورريز ماهيگيران را تعيين مي كند                  

شـود، زيـرا در ايـن مـوارد      اصـي پيچيـده مـي   وضعيت در مورد ماهيگيري هاي چنـد گونـه اي بـه طـور خ              
براي مثال، كاربرد تنظيم جدول     . گيري در مورد اينكه واحد مديريتي واقعاً چيست، بسيار مهم است           تصميم

سهميه صيد براي هركدام از گونه ها به طور مجزا از گونه هاي ديگر و گونه هاي صيد ضمني كاملاً بحث                     
 توجه به سطح كمي صيد عقلاني تر اسـت وممكـن اسـت تنظـيم برنامـه                  در اين شرايط  . برانگيز خواهد بود  

توانند شامل ممنوعيت فصلي يا منطقـه اي، يـا       هاي بالقوه مي   راه حل . مديريتي سهميه اي ترجيح داده شود     
. پايش مداوم ماهيگيري، و بستن آن در زماني باشد كه به سهميه تعيين شده براي صيد ضمني رسيده باشيم                  

براي مثـال،   . هاي مديريتي ايجاد شود    ميت دارد كه انگيزه هايي براي تشويق همكاري با كنترل         همچنين اه 
با ارائه تخفيف   . تواند به عنوان جايزه اي براي همكاري ارائه شود         تنظيم سيستم سهميه اي انعطاف پذير مي      

تـوان   د ضمني، مـي   هاي شركتهاي ماهيگيري در ازاي دستيابي به اهداف توافق شده كاهش صي            در ماليات 
  .به سطح بالاتري از همكاري دست يافت

ماهيگيران و مديران كاملاً از اين مسأله اطلاع دارند و گفتن اين حرف اشتباه است كه تلاشي براي كاهش                   
حل اين مـشكل بطوركامـل، هـيچ گـاه عملـي         با اين حال، هرچند     . سطح صيد ضمني صورت نگرفته است     

شايد تفاوت موجود در حال حاضر اين است .  توانيم بهتر عمل كردكه مي شكي نيست  نخواهد بود وليكن  
به نظر مي رسد، نوع فشاري كه از طرف افكار عمومي و            . كه نظر عمومي هم به اين مسأله جلب شده است         
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 مصرف كنندگان براي اين مسأله وجود دارد كه بايد توليدات از نظر زيست محيطـي بـي ضـرر                    ه هاي سليق
  . مي كند كه حتي فعاليتهاي بيشتري براي يافتن راه حل در آينده صورت گيردباشند، تضمين

  
   بهره برداري در سطح وسيع؟-3-9

Murawski و   Fogarty,)1998( جـورجز مخـزن آبـي  تغيير جوامـع در   پيشنهاد داشتند كه اكثر مشكلات  
هرزمـان خـاص، گونـه هـاي        ها مربوط باشد كـه در        تواند به طبيعت انتخابي برداشت توسط ماهيگيري       مي

محققين بر اين عقيده اند كه استراتژيهاي برداشت وسيعتر به . بخصوصي در مركز اوليه توجهات قرار دارند   
همراه سطح تلاش پايينتر به جلوگيري از تغييرات ناخواسته در ساختار جامعـه كـه در ايـن منطقـه مـشاهده                      

اشت هرگونه در سطحي نزديك به فراوانـي نـسبي    در عمل، اين بحث مربوط به برد      . شده، كمك مي كنند   
. جاي سطحي است كه ما تاكنون به آن دست پيدا كرده ايم، اين استراتژي در اصـل مزيتهـايي دارد           ه  آن، ب 

 توليد مثلي پايين در برابـر       نرخهايبا اين حال حتي، اين محققين اشاره كرده اند كه در عمل، گونه هايي با                
اين حقيقـت   .ار آسيب پذير خواهند بودو سيستم را بايد با دقت بيشتري اداره كرد            بهره برداري بي رويه بسي    

بـراي مثـال در مـورد مـاهيگيري تـرال چنـد             . موجب ايجاد ترديد در سودمند بودن ايـن روش شـده اسـت            
 تـا   ، فعاليـت هـاي مـاهيگيري      تـوان تـصور كـرد كـه در وضـعيت فعلـي             اي در مناطق گرمسيري، مـي      گونه
 آن را متناسـب بـا فراوانـي         اتـوان واقع ـ   است به ميزان برداشتي نزديك شده است كـه مـي          كه ممكن   ييآنجا

با اين حال همانطور كه در مورد خليج تايلند ديديم، تغييرات چشمگير در ساختار جامعـه از زمـان                   . دانست
فتن موضوع مهم ديگر آن است كه در صيد گونه اي امكـان يـا   . آغاز فعاليت صيد و صيادي رخ داده است       

فاقـد بـازار پـسندي       بحث برسر برداشت گونـه اي        .بازار براي خريد تمام گونه هاي صيد شده وجود ندارد         
 به عنـوان يـك اسـتراتژي مـديريتي بـراي محافظـت از سـاختار                 باشد و تمايلي به خريد آن وجود ندارد        مي

  .نمي باشدغذايي، در هيچ سطحي قابل دفاع 
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   تحقيقات زيست محيطي-4-9

 چهار مثال عالي در مورد نحوه تأثيرگـذاري تغييـرات زيـست محيطـي بـر بازسـازي      ) 1998(پاول  هافمن و   
 حـول  در مقياس وسـيع در هـر مـورد بـه مطالعـات               يپديده هاي اقيانوس نگار   .  ارائه داده اند   ذخاير آبزيان 

هي اشـاره   مطالعات بسيار ديگـري وجـود دارنـد كـه بـه تـأثيرات مـشاب               . اشاره مي نمايد  محور بقاي لاروها    
كنند محققين مي گويند كه ماهيت متغيرماهيگيري دريايي نيازمند مـديريتي اسـت كـه چنـين تـأثيرات                    مي

و پيشنهاد مي كنند كه با داشتن شرايط شناخته شـده خواسـته و ناخواسـته                شناسايي نمايد   زيست محيطي را    
، به صـورت نزولـي تعـديل    دت  سطوح ماهيگيري بايد در دوره هاي زماني كوتاه يا ميان مزيست محيطي، 

 برنامه هاي نمونه برداري كامل كه هم خواص زيست شناختي و هم خواص               نيازمند اجراي  اين روش . دارد
 و همچنين از توسعه مدلهاي چرخشي، اكوسيـستمي و مـاهيگيري دفـاع              مي گيرند فيزيكي سيستم را اندازه     

بـراي مثـال، ارزيـابي ذخـاير مـاهي          . وش وجود دارد  مسلماً نشانه هايي از اجزاي اين ر      . ، مي باشند  دنمي كن 
 رفـتن  هم اكنون در بردارنده يك شاخص كيفي در مـورد از بـين  ) Theragra chalcogramma(پولاك 

  ).Megrey et al.,1996( استلاروها به وسيله جريانهاي شديد آبي
ها،   محيطي در برخي قسمت    با اين حال، به رغم وجود اين روند و خوشبيني درباره رابطه معيارهاي زيست             

اين محققين همراه بـا مـسائل ديگـر،      . را بايد به خاطر داشت    ) 1988(اشاره هاي احتياط آميز والترز و كولي      
شـود، ايـن توزيـع بـا ايـن نظريـه          اشاره مي كنند كه بازسازي به صورت فاصله هاي زماني نرمال توزيع مي            

ا در چنـدين مرحلـه مـستقل از زنـدگي اسـت كـه                بق ـ ، همان نـرخ   هماهنگ مي باشد كه بازسازي محصول     
اگـر وضـع بـه همـين صـورت          . همگي آنها بايد بالا باشند تا يك گروه سني قوي در هرسال به وجود بيايد              

فقـط  باشد، جستجو براي يافتن يك شاخص زيست محيطي واحد براي پيش بيني بازسـازي ممكـن اسـت                    
بنـابراين ممكـن    .  تنها يكي از عوامل را نشان خواهـد داد          داشته باشد، زيرا به احتمال زياد      محدوديكارايي  

تـر از متوسـط را تقويـت كنـد، ولـي             متوسـط يـا پـايين      ي با وضعيت     سالهاي ،است استفاده از آن پيش بيني     
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مسلماً اين مسأله به عنوان يك نقص عمـده بـراي ايـن روش              . سالهاي بسيار خوب را مشخص نخواهد كرد      
ا شكست در پيش بينـي سـالهاي بـسيارخوب كـوچكترين مـشكلي اسـت كـه                  در نظر گرفته نمي شود، زير     

با اين حال، آنچه اهميت دارد، پاسخ به اين سؤال است كـه هزينـه هـاي                 ! مديران ماهيگيري با آن مواجهند    
  . لازم براي ارزيابي در كجا بايد خرج شوند

و در صورت  حال گسترش است،  دخيل نمودن داده هاي زيست محيطي در ارزيابيها به طور فزاينده اي در            
 پيش بيني موفقيت    .تمايل به داشتن اطلاعات مفيد، جمع آوري اين داده ها بايد بطور مداوم صورت پذيرد              

 هـشداري چنـد سـاله درمـورد     ،بازسازي در يك سال مفروض براساس داده هاي لاروها، دربهترين حالـت        
ها  تواند كاهش  در جايي كه ماهيگيري بي رويه مي      با اين حال،    . احتمال بازسازي ماهيگيري ارائه مي دهد     

 ساله رخ مـي دهـد و مفـاهيم         10را به فروپاشي اقتصادي تبديل كند، تغييرات ساختاري در بازه هاي زماني             
دانـستن اينكـه يـك ذخيـره     ). Steele ,1996(توان براي آنها بـه كـار بـرد    بازگشت پذيري را به سختي مي

مال زياد در دهه آينده يا نظيـر آن، فراوانـي پـاييني خواهـد داشـت و برخـي                    خاص يا اجتماع ماهيان به احت     
اجتماعات ديگر در همين دوره فراواني بالاتري خواهند داشت، بـه احتمـال زيـاد همـان چيـزي اسـت كـه                       

اين عملكردها نظير همان روشي است كه بهره بـرداران بـه            . توانند براساس آن عمل كنند     ها مي  ماهيگيري
  . خود را براي مقابله با دوره هاي ال نينو آماده كنندENSO كمك شاخص

  
  هاي گونه اي  اهميت تقابل-5-9

با وجود توسعه روشهاي ماهيگيري چند گونه اي، نمونه هاي غالـب تكامـل يافتـه مـديريت مـاهيگيري در                     
ميـراث  . سـت  اسـتوار بـوده ا     1950نيمكره شمالي برپايه نظريه پويايي جمعيت تك گونه اي در اوايـل دهـه             

، و ايـن    وجـود دارد  هاي مبتني برجوامع، امروزه نيز همچنـان         ديدگاه هاي مبتني برجمعيت به جاي ديدگاه      
. ها به عنوان روش معتبردر اهـداف ارزيـابي ذخـاير بـاقي مانـده اسـت       روش در مورد بسياري از ماهيگيري 
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تـوان روابـط      چرا مي  ،يريت ماهيگيري دهند كه از ديدگاه مد     چند دليل ارائه مي   ) 1992(هيلبورن و والترز    
اگـر  . ها ممكـن اسـت اهميـت چنـداني نداشـته باشـند             اولاً اين تقابل  . متقابل ميان گونه ها را ناديده گرفت      

هاي يك گونه از طريق مـاهيگيري   پويايي جمعيتهاي ماهيان به شدت به هم گره خورده باشد، تغيير تراكم      
گونه هستند، و با آن بر سر منابع رقابت مـي كننـد تـأثيرات شـگرفي     بر ساير گونه هايي كه مورد تغذيه آن  

براي مثال، يك گونه آبزي شكارچي ممكن است از توليد اضافي . ولي لزوماً چنين نيست. خواهد گذاشت
 گيـري   حتي اگر اين تأثيرات قابـل انـدازه       . يك جمعيت شكار استفاده كند، اگرچه قبل از توليد مثل بميرد          

 رفتار ذخاير را بـه طـور كـافي از روي داده هـاي مربـوط بـه انـدازه و سـاختار                        رتي كه بتوان  باشند، در صو  
يــك ، ممكــن اســت از ديــدگاه يد محــيط زيــست فيزيكــي ارزيــابي كــرد ذخــاير، ميــزان برداشــت و شــا

اي ه ـ دليل دوم براي ناديده گرفتن تقابـل      . وجود داشته باشد  كننده لازم نباشد در مورد آنها نگراني         ارزيابي
گونه اين است كه نيازهاي اطلاعاتي براي دخيل كردن آنها ممكن است آنقدر پرخرج باشد كه نتـوان آن                   

ثالثاً حتي اگـر بـرآورد پارامترهـاي تقابـل امكـان پـذير باشـد،                . را به عنوان يك پيشنهاد عملي مطرح نمود       
در .  آنهـا مقـدور نباشـد       موجود در سيستم و كنتـرل      يممكن است پيش بيني وضعيت پويايي ساير گونه ها        

  .اين مورد بهتر است كه با اين تأثيرات به عنوان اختلالات توجيه نشده موجود در سيستم برخورد شود
مباحث فوق الذكر بدون شك صحيح هستند، ولي حتي اگر بتوان استراتژيهاي موفق مـديريتي را براسـاس                  

ال وجـود دارنـد كـه چـرا روابـط متقابـل             ديدگاه تك گونه اي فرموله نمود، دلايل خـوبي بـراي ايـن سـؤ              
شايد قانع كننده ترين دليل اين است كه جامعه ماهيگيري غالباً در            . شناختي نبايد ناديده گرفته شوند     زيست

ما موارد ثبت شده بـسيار محكمـي        . ، خيلي خوب عمل نمي كند     شيلاتياجراي توصيه هاي زيست شناسان      
، دهد  فراتر از آن سطحي است كه محصول مطلوب را ارائه مي           از استحصال جمعيتها در سطوحي كه كاملاً      

هرچند در زماني كه سيستم نسبتاً به وضعيت غيره بهره برداري شده نزديك است، ممكن است                .وجود دارد 
توان مطمئن بود درزماني كه سيستم به         به هيچ وجه نمي    وليتوصيه هاي مربوط به ماهيگيري معقول باشند،      
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كـه شـايد    ( اسـت  در اين وضـعيتهاي انتهـايي     . نده شده، وضع به همين منوال باقي بماند       سمت انتهاي خط را   
كه تقابلهاي زيست شناختي مي تواننـد، نقـش   ) نمونه معمول آن كاهش شديد منابع يك ماهي خاص باشد    

 بحراني در مورد ماهيگيريهايي كه به خوبي اداره شده اند چندان مهم نباشد، ولي شناخت آنها ممكن است                 
  .در زماني كه مديريت شكست مي خورد، حياتي باشد
هـايي كـه بـه خـوبي      هـاي گونـه اي در مـاهيگيري        همچنين دلايل عملي خوبي وجود دارند كه چرا تقابل        

اولاً گاهي اطلاعـات كـافي بـراي دخيـل كـردن تـأثيرات              . رندي گ وند،بيشتر مد نظر قرار مي    شمي   يتريدم
هايي را بـراي افـزايش       اند قدرت پيش بيني را ارتقا دهد و استراتژي        تو باشند كه مي   متقابل در دسترس مي   

اين واقعيـت هميـشگي اسـت كـه شـايد عامـل اصـلي               . توليد قابل برداشت از كل يك جامعه را ارائه نمايد         
ثانيـاً حتـي اگـر روابـط متقابـل زيـست            ). Bax,1991(مرگ ومير ماهيان، شكار توسط ديگر ماهيهـا باشـد           

باشند، معمول است كه چندين گونه از طريق يك وسيله ماهيگيري مشترك صيد شوند اشته شناختي اهميتي ند
 غالبـاً   كـه ايـن امـور     ، تدوين شوند     برداشت مستقل براي همه گونه هاي مورد توجه        هاي و تدوين استراتژي  

ط هاي گرمسيري وجود دارد كه طبيعت گونـه اي مخـتل           اين مسأله بخصوص براي سيستم    . غيرممكن است 
  . شناختي استر اين سيستم، پديده غالب زيستد

  فعاليـت هـاي    شكي وجود ندارد كه شناخت مسائل مربوط به تقابلهاي بوم شـناختي اهميتـي فزاينـده بـراي                 
دانشمندان بسياري هم اكنـون طرفـدار جـايگزيني مـديريت تـك گونـه اي بـا                  . ماهيگيري پيدا كرده است   

) MSVPA(اي هاي تحليلي همچون آناليز مجازي جمعيت چندگونـه       هرچند روش . آناليزهاي چند گونه اي هستند    
براي بررسي تأثيرات برداشت از يك گونه هدف بـر فراوانـي سـاير جميعتهـاي هـدف و عمـدتاً از طريـق                        
بررسي شكار ميان گونه ها طرح ريزي شده بود، هيچ دليلي وجود ندارد كه چرا چنين تلاشـي نبايـد بـراي                      

 باشد كـه بايـد   نهاييشايد اين كار يك گام آشكار به طرف هدف      .  پيدا كند  رده هاي غيرهدف هم تعميم    
، بطوريكه  ود سطوح اكوسيستم مديريت نم     از كه گونه هاي هدف را با يك ديدگاه       شوند  معيارهايي ابداع   
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 Kessler et( را نيز تـضمين كنـد  biotaدر نظر گرفته شدن محيط زيست گونه ها وجانداران باقي مانده از 

al.,1992 .(                 با اين ديدگاه مديريت ماهيگيري به عنوان زيرمجموعه اي از مديريت كـل اكوسيـستم مطـرح
وضعيت ماهيگيري بستگي به وضـعيت اكوسيـستمي دارد كـه در آن عمـل مـي كنـد و وضـعيت                      . شود مي

  .اكوسيستم به نوبه خود به مديريت دقيق ماهيگيري وابسته است
شود كـه اهـداف عنـوان شـده بـراي آن             خوانده مي » ايدار بوم شناختي  توسعه پ «اين ديدگاه كلي، با عنوان      

  :عبارتند از
  استفاده پايدار هم از گونه ها و هم از اكوسيستم -
 حفظ فرايندهاي اساسي بوم شناختي -

 )از اكوسيستم تا ژن(محافظت از تنوع زيستي در تمام سطوح -

هاي دريايي از آسـيب و يـك شـناخت           تمدستيابي به اين اهداف نيازمند يك استراتژي براي حافظت سيس         
روابط متقابل ميان گونه ها يـك جـزء مهـم از ايـن مـشكل      . صريح از نقش و نتايج فعاليت ماهيگيري است   

  .است
هاي بزرگي، حتي بـا بهتـرين روشـهاي          با اين حال، با وجود اين بحثهاي قوي، به احتمال زياد عدم قطعيت            

جه فزاينده اي به وجود عدم قطعيت در توصيه هـاي مـديريتي لحـاظ               ارزيابي باقي مي مانند و هم اكنون تو       
مدرك قانع كننده اي براي رد ايـن نظـر ارائـه داده انـد كـه بـا انجـام                     ) 1998( و همكاران  Lauck. شود مي

هاي چندگونه اي و اكوسيستمي، يك ديدگاه        تحقيقات بيشتر و بهتر و استفاده از آن به منظور توسعه مدل           
 شاهدي بـر ايـن مـدعا هـستند          6 و 5هاي فصول    مثال. لحاظ نموده  براي مديريت ماهيگيري     اكوسيستمي را 

 كليدي ميـان گونـه هـا چقـدر دشـوار اسـت، چـه رسـد بـه                به عنوان  كه شناخت روابط متقابل بوم شناختي     
واقعيـت  هاي بهتري براي برخورد با ايـن        كه بايد به دنبال راه     بيان مي كنند  در واقع، محققين    . مديريت آنها 

 تلاش براي شناخت مكانيسمهاي اصولي و فرآيندهاي بازسازي و تغييرات پراكنش و فراوانـي ماهيـان                 .ودب
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 بـه مـديران      اين اطلاعـات     اشاره نموده اند، ممكن است    ) 1988(اهميت دارد و همانطور كه والترز و كولي       
  . شيلاتي در نيل به اهدافشان كمك نمايد

  
  Bayesianاه  مديريت تطابقي و ديدگ-6-9

بـا  مخصوصاً . اد، بايد چند مسأله را درنظر گرفتاگر اطلاعاتي كه مديريت براساس آن بنا شده را توسعه د         
 اطلاعات جديد را در فرايندهاي مديريتي دخيل كرده و عملكردهاي مديريتي             بتوان  راههايي تا  پيدا كردن 

 در   با روشي انجام شود مـا بتـوان        ات جديد بايد  با اين حال، دخيل كردن اطلاع     . ادرا با اين اطلاعات وفق د     
  .ردمورد ارزش و محدوده اي كه بايد ديدگاه ما را درمورد نحوه عمل سيستم تغيير دهد، قضاوت ك

در  ، قطعي نيـستند و فرضـيه هـا   شوند اين است كه اطلاعاتي كه در مورد جوامع پيچيده جمع آوري مي         مشكل
عـلاوه بـراين، جـستجو بـراي ابـداع          . ي آزمـايش نـشده انـد      هاي كليـدي تـا حـدود زيـاد          كنترل خصوص

آزمونهاي نقادانه براي فرضيه ها از طريق برنامه هاي تحقيقاتي مستقل مبتني برفرايند، اگرچه بسيار مطلوب                
رسد كه آموختن در مورد نحـوه        بيشتر به نظر مي   . رسد  تا حدود زيادي دور از دسترس به نظر مي         امااست،

. ، همچنان تا حد زيادي تجربي باقي خواهد ماند        دكن  بر آنها تحميل مي    انسانشارهايي كه   پاسخ جوامع به ف   
توان بـه بهتـرين نحـو     به روشني مشخص است كه در نظر گرفتن اين مسأله عاقلانه مي باشد كه چگونه مي           

ن حـال  هـا جمـع آوري و مـورد اسـتفاده قـرار داد و در عـي       چنين اطلاعاتي را در مورد نحوه پاسخ سيـستم      
  .برداري خود را حفظ نمود بهره

گذاري شده زيرا شـامل جـستجو         نام 1يك راه براي حل اين مشكل تحت عنوان مديريت تطابقي فعال          
بـا انجـام    . براي انجام كارهاي مديريتي است كه تمايز ميان دو متغير را به طـور تعمـدي افـزايش دهـد                   

 را ارتقـاء بخـشيد   مذكور فـوق و مدل مديريتي  . توان شناسايي نمود   چنين كاري،فرايندهاي مهم را مي    

                                                 
1 Active Adaptive Management 
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)Walters,1986   و Hilborn,1978 Walters& .(         اصل اساسي مديريت تطابقي اين است كه مـديريت
تواند تجربياتي را با تعيين مجموعه اي از قوانين كنترلي براي فعاليـت مـاهيگيري اجـرا         مي ماهيگيري خود 

ينـدهاي  آچيزهـاي بيـشتري درمـورد نحـوه عمـل فر     » تجربيـات «ن با مشاهده پاسخهاي سيستم بـه اي ـ     . نمايد
. تواند خود را در پرتو چنين اطلاعاتي با شرايط وفـق دهـد            توان آموخت و مديريت مي     شناختي مي  زيست

يـك دوره  « اسـت كـه در طـول    Wتر، ايـن روش شـامل يـك رژيـم مـديريتي كوتـاه مـدت              به طور دقيق  
در طول اين دوره عوايد خاصي به دست مي آيد، هزينـه هـاي پـايش    . اجرا مي شود  ) t(به مدت   » يادگيري

در پايان دوره يادگيري، از اين مشاهدات براي تدوين يك . گيرد و مشاهداتي صورت مي شود شناخته مي 
  .فهرست كاملي از اين اصول را ارائه داده است) 1986(والترز. سياست بلندمدت استفاده مي شود

 ذيـل شـرايط   . رگيري چنين روشي، به چارچوبي براي ارزيابي اطلاعـات نيـاز اسـت            با اين حال، براي به كا     
  ): Scandol & Walters,1997 (مطلوب هستند 

 .درصورتي كه اطلاعات جديدي در دسترس نباشد، بايد بتوان در نتايج به دست آمده تجديد نظر نمود )1

هـاي جديـد را       اجراي روش  بايد هدف مشخص و ثابتي براي مديريت سيستم وجود داشته باشد تا            )2
 .بتوان ارزشيابي كرد

اهميت يـا تـأثير اطلاعـات جديـد را تغييـر      بتوانندوجود داشته باشد كه براي مديران   بايد اين امكان     )3
 .دهند

بايد مكانيسمي براي شناخت اين مسأله وجود داشـته باشـد كـه اطلاعـات جديـد در چـه زمـاني بـا                    )4
ل سيـستم در تقابـل قـرار دارد تـا ايـن امكـان باشـد كـه                   در مورد نحوه عم ـ   ) مدلها(نظريات موجود 

 . يا آنها را اصلاح كردحذف نمودها را  نظريه

رســدكه بهتــرين راه بــراي دســتيابي ايــن شــرايط، اســتفاده از شــاخه اي از علــم آمــار بــه نــام   بــه نظــر مــي
فراوانـي مـشتق شـده     با تفسير متفـاوتي از احتمـالات، از روش متـداول     Byesian اما.  باشد Byesianآمار
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تفسير فراواني احتمالات اين است كه يك مسأله به خاطر فراوانـي مـورد انتظـار در طـولاني مـدت،                     . است
به بيان ديگر، روش فراواني، احتمال به دست آوردن داده ها در مـورد درسـت بـودن      . كند واقعيت پيدا مي  

  جنبـه انتزاعـي تـري را در نظـر      Byesianمتخصصين آمـار از برعكس،.  مي دهدارائهيك فرضيه خاص را 
 اين كار نوع طبيعي تري از استنباط است كه نحوه تفكـر مـا               افراد زيادي براين عقيده هستند كه       گيرند   مي

براي فهم عالي فلسفه زمينـه اي   . در مورد مشكلات علمي و مديريتي را به طور نزديكتري انعكاس مي دهد            
هاي زيستي، مطالعه مقالـه هيلبـورن و         شن كردن نحوه عمل سيستم    و نمونه هايي از قدرت اين روش در رو        

  .توصيه مي گردد) 1997(مانژل
 و فراواني آن در جريان اسـت   Byesian امروزه مباحث مفصل و با اهميتي در مورد مزاياي نسبي روشهاي

 با اين   .نماينداز طريق اين روش اقدام مي       آمار براي دفاع از نظريات خود       برجسته  به نحوي كه متخصصين     
نمونـه  ) 1992( و هيلبـورن و والتـرز  روش جديدي نبوده براي ماهيگيري،  Byesianحال، استفاده از روش 

  . خوبي از نحوه به كارگيري اين روش را ارائه داده اند
  

  مسائل صيادي در منطقه فلات قاره شمال غربي

 را توضـيح داد و نـشان    (North-West)  تاريخچه ماهيگيري در منطقه فلات قاره شـمال غربـي          3-5قسمت  
ــيه بـــراي توجيـــه تغييـــرات مـــشاهده شـــده در جامعـــه ماهيـــان پـــيش بينـــي   4داد كـــه چگونـــه   فرضـ

 كـه فراوانـي  به طور خلاصه،تركيب جامعه در طول زمان تغيير كرد، به طوري    ). Sainsbury,1988(گرديد
چهار فرضيه مـذكور    . يش پيدا كردند  شعري ماهيان و سرخوماهيان كاهش و حسون و گوازيوم ماهيان افزا          

  :به اين صورت بودند
 .ناشي از پاسخهاي مستقل هرگونه بوده استتغييرات مشاهده شده : مكانيسمهاي درون گونه اي )1
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ماهي شعري و مـاهي سـرخو داراي يـك تـأثير منفـي بـر نـرخ رشـد                    : كانيسم رقابتي در اثر ماهيگيري    م )2
ري كه وقتي شـعري و سـرخوماهيان از طريـق مـاهيگيري             به طو . جمعيت حسون و گوازيم ماهي بودند     

 .برداشت شدند، گروه دوم شاهد كاهش رقابت ساير گونه ها بود وفراواني آنها افزايش يافت

حــسون و گــوازيم مــاهي يــك تــأثير منفــي بــر نــرخ رشــد جمعيــت شــعري و   : ســركوب رقــابتي )3
واني گروه اول به دلايل مستقل از سرخوماهيان داشتند و فراواني اين گونه ها كاهش يافت چون فرا

 .ماهيگيري افزايش يافته بود

  را بـه طـور جداگانـه تعيـين           از ماهيان   ظرفيت انتقال هرجنس   ،ويژگيهاي زيستگاه : اصلاح زيستگاه  )4
كند، بطوري كه  اصلاحات ساختار ترال در فراواني نوع زيستگاه، ظرفيت گنجـايش جنـسهاي                 مي

 .مختلف ماهيان را تغيير داد

ك برنامه ارزيابي كامل تدوين شد تا اين فرضيه ها را از طريق بيان آنها به صورت مدلهاي رياضي محض ي
. د، بطوري كه با داشتن داده هاي مناسب بتوان آنها را برپايه احتمالات رده بندي نمـود          امورد آزمون قرار د   

منـتج شـد كـه در       » دوره يادگيري  «داده هاي كليدي براي ارزشيابي مدلهاي آلترناتيو از تجربيات مديريتي         
دوم يك قسمت براي ترالها باز مانده بود، قسمت .  ناحيه تقسيم شده بود3هر منطقه به زماني مشخص دوره 

 فعاليـت هـاي     رب ـتوانـست    از آنجا كه تجربه مـديريتي مـي       . بسته شد 1987 و قسمت سوم در سال       1985درسال  
ود كه چه تركيبي از رژيم مديريتي و مدت آزمايش به بهتـرين     مسأله كليدي اين ب    ،ماهيگيري تأثير بگذارد  

يك رژيم آزمايشي خوب بايد به يـك احتمـال بـالا بـراي مـدلي      . خواهد شدنتيجه كلي مورد انتظار منجر   
مـسأله دوم ايـن بـود       . ختم شود كه درست است، بطوري كه سياست دراز مدت براساس آن انتخاب شـود              

هزينـه هـاي انجـام مـشاهدات و درآمـدهاي       . ه ايـن هـدف دسـت پيـدا كنـد           ب محدودكه آزمايش با هزينه     
بيني شده ماهيگيري در طول دوره يادگيري بايد با توجه بـه دسـتاوردهاي بـالقوه و اطلاعـاتي از دوره                    پيش

  .آزمايش، با يكديگر متوازن مي شد
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از طريق داده هـاي بـه    با روزآمد كردن اعتقاد به هريك از چهار فرضيه  Byesianيك چارچوب تحليلي 
سـپس نـوع    .ددست آمده از تجربه مديريتي، اساس انتخاب استراتژيهاي مديريتي بلند مـدت را فـراهم آور               

 در نظـر    در پايـان آزمـايش، احتمـال      .  به احتمالات هريك از مـدلها انتخـاب شـود          استراتژي مي تواند بسته   
در واقـع، ايـن     . ل تـوجهي افـزايش يافـت      م اصلاح زيستگاهي، به ميزان قاب     گرفته شده در خصوص مكانيس    

يش از ساير فرضيه ها ارزش يافت و نشان داد كه اگر بتوان از زيستگاه ها محافظت نمـود،                   بفرضيه دو برابر    
. توان در منطقه فلات قاره شمال غربي برقـرار نمـود    يك ماهيگيري باارزش از ماهي شعري و سرخو را مي         

  .اختار جامعه ماهيان را به ترميم زيستگاه توسط ترال مربوط نمودشايد بتوان قسمت اعظم تغييرات در س
هـاي واقعـي، كـار       پايه گذاري تصميمات مديريتي براساس ارزيابي دقيق تأثيرات مشاهده شده در سيـستم            

نمونـه اي خـوب از شـرايطي اسـت كـه آنـاليز سـطحي                 North-Westاساساً پرارزشي است و فـلات قـاره         
 را پيشنهاد مي نمايد كه هـم جوامـع را حفـظ مـي كنـد و هـم توليـد را افـزايش                   اكوسيستم، يك استراتژي  

اگرچـه  (بديهي است كه با استفاده وسيعتر از اين روش، مزاياي قابل تـوجهي بـه دسـت مـي آيـد                      . دهد مي
 اما غالباً موانع سياسـي عمـده اي       ). آمادگي مسئولان مديريتي ماهيگيران براي انجام اين آزمايش ضروري است         

هـاي مـديريتي و      براي انجام اين كار وجود دارد، ولي تجزيه و تحليل روشن مسأله تعريف دقيـق راه حـل                 
يك رژيم ماهيگيري موقت كه بتواند اختلافات آزمايشي را براي تصميم گيـري مـشخص نمايـد، اهـدافي                   

  .هستند كه بايد دنبال نمود
، بـه دسـت آوردن       North-Westت قـاره     اشـاره شـد، در منطقـه فـلا         3-5متأسفانه همانطور كه در بخـش       

هاي زماني درباره بهبود وضعيت بنتوزها تا حدود زيادي تدريجي بود و احتمـال زيـادي وجـود دارد                     سري
اين بدان معني است كـه اقـدامات اجرايـي بـراي            . ندده ا كه بنتوزهاي بزرگ به وسيله ترال كف برداشته ش        

مـسأله پـايش و اجرايـي آن بـراي          . تگاه بسيار كارآمد باشـند    حفاظت از زيستگاه بايد در حفظ ساختار زيس       
  .موفقيت بسياري از تجربه هاي مديريتي و رژيمها، كاملاً حياتي است
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   مناطق حفاظت شده دريايي-7-9

يك روش مديريتي كه به عنوان روشي قابل اجرا براي مديريت محافظه كارانه ماهيگيري بكار بـرده شـده                   
مسلماً سطوح مختلفي از حفاظـت را در يـك          . مي باشد ) MPAs(ت شده دريايي    است، ايجاد مناطق حفاظ   

بـدون  «كه نام مناطق    (توان به كار گرفت كه از قطع كامل تمامي فعاليتهاي ماهيگيري             منطقه جغرافيايي مي  
تر متغير هستند كه ماهيگيري را به برخي ابزار خاص يـا فـصول              تا روشهايي متعادل  ) شود خوانده مي » صيد

توانند براي شناخت رده بندي دقيق مناطق حفاظت شده  خوانندگان علاقه مند مي . خاص محدود مي نمايد   
مراجعـه  ) Agardy)1997دريايي از مناطق كوچك بسته تا ذخيره هـاي چنـد ناحيـه اي بيوسـفر، بـه مقالـه                     

 و ا دارد،هرنــوعي ازمنطقــه بــه عنــوان يــك ابــزار مــديريتي يــا حفــاظتي، جايگــاه خــاص خــود ر. نماينــد

Agardy)1997 (      هـايي    و همچنين گـام    ردتوانند از اين مناطق حمايت ك      انواع ابزاهاي قانوني را نيز كه مي
منـاطق  «، ارزش سـختگيرترين نـوع       پيش رو،  بحث.  لازم است، توصيف نموده است     را كه براي ايجاد آنها    
ها از مـاهيگيري كـاملاً ممانعـت        يعني منطقه بدون صيد، متمركز شده است كه در آن         » حفاظت شده دريايي  

               با اين حال بايد در خاطر داشـت كـه سـاير انـواع منـاطق حفاظـت شـده نيـز مـورد اسـتفاده قـرار                            . مي شود 
. توانند به طور قابل توجهي با يكديگر متفاوت باشند         هاي كامل و بخشي مي     گيرند و تأثيرات حفاظت    مي

دو صخره مرجاني را مورد مطالعه قرار دادند كه يكي از آنها در يك    ) 1994(براي مثال واتسون و اورموند      
پارك دريايي بود كـه هـيچ مـاهيگيري در آن مجـاز نبـود و ديگـري در منطقـه اي قـرار داشـت كـه تنهـا                              

فراوانـي گونـه هـاي مهـم از نظـر تجـاري در منطقـه اي كـه كـاملاً                     . ماهيگيري سنتي در آن انجام مي شـد       
  .  ده برابر بيشتر بودمحافظت شده بود،
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  مناطق حفاظت شده دريايي براي حفظ طبيعت

هاي دقيقي قـرار      هاي مرجاني مورد بررسي    آبسنگروش مناطق حفاظت شده دريايي در مورد اكوسيستم         
 را بـه    ) در برخي موارد كل تپـه هـاي مرجـاني          (برخي مقامات، ماهيگيري را در بعضي قسمتها      . گرفته است 

م تعطيل كردند، به اين اميد كه از تهـي شـدن ذخـاير ماهيـان جلـوگيري نماينـد و ميـزان                       طور موقت يا دائ   
اگر فعاليتهاي توريـستي در منطقـه افـزايش يابـد،           . محصول را در مناطق مجاور حفظ يا حتي ارتقاء بخشند         

طبعاً عوايد بيشتري هـم بـه دسـت مـي آيـد امـا مرجانهـاي تخريـب نـشده و ماهيـان فـراوان لازمـه جـذب                    
 هـاي   آبـسنگ مسلماً با وجود طبيعت آسـيب پـذير برخـي از فعاليتهـاي مـاهيگيري در                 . گردشگران هستند 

مرجاني، برقراري مناطق ممنوعه در خدمت اهـداف حفـاظتي اسـت، در حـالي كـه بـراي تحـصيل عوايـد                       
بوده، و هـيچ  از ديد محافظه كاران، غالباً حفاظت ساده به اندازه كافي قابل توجيه . ماهيگيري مناسب نيست 

ــراي توجيــه آن نيــاز نيــست   ــراي گردشــگران و مــاهيگيران ب              خوشــبختانه انجــام چنــين . عوايــد بيــشتري ب
بـا  . هايي، حتي درمناطق نسبتاً كوچك به تأثيرات مثبتي در فون جانوري موجود منجر شـده اسـت          حفاظت

نه هـاي هـدف در منطقـه عمومـاً افـزايش       گوتراكم آبزيان و ميزان توده زنده     تشكيل مناطق حفاظت شده،     
 a (شايد بهترين نمايش اين تأثيرات در فيليپين ديده شده باشد، يعني جـايي كـه راس و آلكـا                  . كند پيدا مي 

ــه كوچـــك    )1996 ــان در دو منطقـ ــاي ماهيـ ــسه جمعيتهـ ــراي مقايـ ــصري بـ ــماري بـ ــهاي سرشـ از روشـ
)SumilonوApo (      ري در اين مناطق به روشهاي متفاوتي آغـاز         استفاده نمودند كه حفاظت در برابر ماهيگي

در .  نتـايج ايـن مطالعـه را خلاصـه مـي كنـد      9-1شـكل  .  شـد ممنوعسـاله، 10و سپس در طـول يـك دوره    
Sumilon           مجاز بود، به طور 1993 و 1985 تراكم ماهيان شكارچي بزرگ در زماني كه ماهيگيري در سال 

در پي آنها انجام شد، به طور معني داري، و به ميـزان   معني داري كاهش يافت و در دوره هاي حفاظتي كه           
هـا در طـول دوره        افـزايش يكنواخـت و آرامـي در تـراكم          Apoبـرعكس، در    . سه برابر افزايش پيدا كـرد     

  .ساله محافظت رخ داد، در حالي كه مناطق غير حفاظت شده مشابه، تغييرات اندكي را نشان دادند11
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واقـع در فيليپـين بـا سـوابق         ApoوSumilonاهيان شكارچي بزرگ در چهار نقطه در       تراكم م  -9-1شكل  
 & Russاز 3برگرفته از شكل (در هرمنطقه نشان داده شده است دوره هاي ماهيگيري. ماهيگيري مختلف

Alcala,1996b(  

 

اهيگيري حفاظـت   نتايج فوق و نتايج مشابه از ساير مناطق نشان داد كه اگر از جمعيتهاي ماهيان در برابـر م ـ                  
بـا ايـن حـال      . شود اين جمعيتها حتي در نواحي نسبتاً كوچك مناطق معتدله و گرمسيري پاسخ خواهند داد              

شـود، ايـن اسـت كـه         بدست آمد و موجب سردرگمي مي     ) a1996(نتيجه اي كه در تحقيق راس وآلكالا        
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ن رفـتن دسـتاوردهاي بـه دسـت     هاي برنامه ريزي نشده به يك منطقه باعث از بي سال دسترسي 2 و   5/1تنها  
  .ساله محافظت از منطقه دريايي مي شود9 و5 مدت زماندر ) افزايش تراكم و توده زنده(آمده قبلي 

افزايش تعداد، متداولترين اثر حفاظت از مناطق دريايي است، بطوري كه تعدادي از مطالعات انجام گرفتـه                 
هـا در منـاطق مـاهيگيري شـده و           زمـاني كـه فراوانـي     در هر دو منطقه معتدله و گرمـسيري، ايـن اثـر را در               

پاسـخ ديگـري كـه    ). & Davis,1993 Dugan(حفاظت شده با يكديگر مقايسه مي شوند، نشان مي دهنـد  
) McClanahan)1994بـراي مثـال،   . شود افزايش غناي گونه اي در مناطق حفاظت شده اسـت   مي مشاهده

 هاي مرجاني حفاظت شده كنيا يافـت مـي شـوند، در             نگآبسگونه اي كه در     110 گونه از    52دريافت كه   
 هـاي مرجـاني حفاظـت شـده         آبـسنگ گونه منحصر به    44از اين تعداد،  .  حفاظت نشده وجود ندارند    مناطق
  ).Jennings et al.,1996 بطور مثال( شده است  محققان نيز گزارش توسط ديگرالبته نتايجي مشابه. بودند

يك قانون عمومي است، تشكيل مناطق بدون صيد بايـد در  ) ناي گونه ايوشايد غ(هرچند افزايش فراواني   
ايـن مـسأله    . ميدان عمل و براساس ساير محاسني كه از آن به دست مـي آيـد نيـز مـورد تأييـد قـرار گيـرد                        

بخــصوص در مــواردي مــصداق دارد كــه انــدازه منطقــه بــزرگ باشــد، زيــرا تنهــا مــسئولين معــدودي، در 
اي در حال توسـعه، حاضـرند كـه بـراي راضـي نگـاه داشـتن مخالفـان منـاطق          كشورهاي صنعتي و كشوره   

ايجاد چند پارك دريايي كوچك كه ازنظر علمي توجيه شده باشـند،            . وسيعي را به روي ماهيگيران ببندند     
 است، ولي هرقدر هم كه اين كار براساس ديدگاه حفاظت طبيعي ساده مطلوب باشد، تشكيل                راه حل يك  

، براي دستيابي به    بوداگر واقع بين    . با مقياس بزرگ كار كاملاً متفاوتي است      » ده دريايي مناطق حفاظت ش  «
           »  منـاطق حفاظـت شـده دريـايي       «بخـصوص احتمـال اينكـه       . مباحث كاربردي قويتر باشـند    بايد  اين هدف،   

 مناطق ضرر مي بينند،     توانند خود ماهيگيريها را تقويت كنند، زيرا كساني كه بيش از همه از بسته شدن               مي
  .ماهيگيران هستند
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  تعيين مناطق حفاظت شده دريايي روشي براي مديريت برذخاير ماهيان

اين ايده كه مناطق حفاظت شده دريايي ممكن است يـك روش بـه صـرفه بـراي مـديريت مـاهيگيري در                        
 Alcala,1988، Bohnsack,1993،Man( است گسترش هاي مرجاني باشد، بطور خاصي در حال آبسنگ

et al.,1995(       اين روش امروزه در نقاط ديگر نيـز مـد نظـر قـرار گرفتـه اسـت ،)  بطـور مثـال  Allison et 

al.,1998 Lauck et al.,1998 ; Pauly et al.,1998 ; .(  اهداف اصلي از ايجاد چنين مناطقي، حفاظـت از
 شده از طريق رهاسازي لاروها و       حداقل توده زنده ذخاير مولد براي تضمين بازسازي در مناطق ماهيگيري          

ممكن است مناطق بـسته بـه طـور         . احتمالاً نگهداري يا افزايش توليد در مناطق مجاور از طريق بالغين است           
 براي ماهيگيري سنتي و محلي كه با ادوات مختلفي اقدام به صيد نموده و صـيد خـود                    مورد استفاده  خاصي

ايـن مـسائل، جمـع آوري ابتـدايي تـرين           .  باشد تخليه مي نمايند  را نيز بصورتي پراكنده در منطقه اي وسيع         
. اطلاعات، از قبيل صيد و تلاش را كه براي مديريت قرار دادي مورد نياز هستند، با مشكل مواجه مي كنـد                    

با توجه به اجبار موجود، مزاياي زيادي نيز براي يك سيستم حفاظت شده وجود دارند، بخصوص اينكه از                  
براي مثال،  . هيگيري محلي نيز برخوردار است كه مي توانند خود سياست گذار نيز باشند            حمايت جوامع ما  

رسد كه كنترل فعاليت ماهيگيري از طريق تعيين مناطق يا فصول ممنوعه صـيد، يكـي از معـدود                    به نظر مي  
نحـوه اجـرا   با اين حال، حتي در كشورهاي صنعتي،  . گزينه هاي موجود در برابر ماهيگيري در فيليپين باشد        

 صيد مي تواننـد بـه سـادگي ثمـربخش باشـند، بخـصوص اگـر بـا            ممنوعهيك مشكل عمده است و مناطق       
  . تكنيكهاي پايش ماهواره اي همراه باشند

 بـه   ايـن منـاطق  ولي آيا مناطق ممنوع دريايي از ذخاير حفاظت مي كنند؟ مسلماً در محـدوده اي كـه اكثـر                 
مگر اينكه ناحيه كوچكي كه بازمانده باشد، تنها        ( بايد مثبت باشد      ماهيگيري است، پاسخ    فعاليت هاي  روي

با اين حال سؤال مناسبتر اين است كه مناطق ممنوعه دريايي           ). منطقه تخمگذاري آن ذخيره مورد نظر باشد      
  در چه محدوده اي از شرايط به احتمال زياد در رسيدن به اين هدف موفق خواهند شد وبا چه مكانيسمي؟
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يسم كه در مقياس محدودي مـورد آزمـايش قـرار گرفتـه، ايـن اسـت كـه آيـا منـاطق ممنـوع در             يك مكان 
 هاي مرجاني، در اثر حركت بالغين از مناطق حفاظت شده به مناطق مـاهيگيري شـده، توليـد را در                     آبسنگ

ه شـده    ناميـد  1»سـرريز «اين مكانيسم به عنـوان تـأثير        . قسمتهاي مجاور مناطق بسته حفظ يا افزايش مي دهد        
سـال  10 در فيليپين به دست آمد كه پس از          Sumilonفرصتي براي بررسي اين پرسش در منطقه بسته       . است

با داشـتن داده هـاي      ) 1990(آلكالا و راس  . ماه دوباره براي ماهيگيري گشوده شد     18محافظت، براي مدت    
به دنبـال از بـين رفـتن منطقـه          ميزان صيد به ازاي هرواحد تلاش قبل وبعد از اين بازگشايي، نشان دادند كه               

، كـاهش در     در كيلومترمربـع   تن87/19تن در كيلومتر مربع به      9/36حفاظت شده و سقوط كل محصول از        
CPUE  بر اين عقيـده بودنـد كـه    محققيندرصدي وسعت صيدگاه ها، 33به رغم افزايش .  به وقوع پيوست 

ماهيهاي بالغ ساير مناطق مجاز مـاهيگيري را        اين تغييرات به اين دليل رخ داد كه منطقه حفاظت شده ديگر             
اين داده ها نشان دهنده نوعي تأثير هستند ولي به هـيچ وجـه نمـي تـوان از آنهـا نتيجـه اي                        . تأمين نمي كرد  

  .گرفت
 مـورد   Apoهمچنين توانستند اين پرسش را به طـور محـدودي در منطقـه ممنوعـه                ) b1996(راس وآلكالا   

ورد ماهيان شـكارچي بـزرگ، رابطـه مـستقيمي ميـان تـراكم و غنـاي متوسـط                   آنها در م  . بررسي قرار دهند  
اي با مدت ممنوع بودن را در هـر دومنطقـه حفاظـت شـده و حفاظـت نـشده مجـاور آن نـشان دادنـد                         گونه

مطابقت دارد، بطوري كه تراكم و غناي گونه اي در طول زمان            » سرريز«مسلماً اين نيز با تأثير      ). 9-2شكل(
اگر يك افزايش عمومي در فراواني ماهيان در طول مدت مطالعـه رخ مـي               . نوعه افزايش يافتند  در ناحيه مم  

بـا ايـن حـال، محققـين همچنـين نـشان دادنـد كـه افـزايش در منـاطق            . داد، نتيجه مشابهي به دست مي آمد      
ن، نتايج به دسـت     علاوه براي . غيرممنوع، بيشتر از منطقه ممنوعه بود، بنابراين فرضيه سرريز را تأييد مي كند            

  .د به تفاوت زيستگاه در مناطقي با فواصل مختلف از منطقه ممنوعه مربوط دانستوآمده را نمي ش

                                                 
1 Spill-Over 
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  سال8 در طول Apo تراكم ماهيان بزرگ شكارچي در فواصل مختلف از منطقه بسته - 9- 2شكل 
  .)Russ & Alcala, 1996aبرگرفته از ( هستندسال  11تا سال  9از  حفاظت ازمنطقه و

  
 براي مديريت تا حدودي فرصت طلبانه بـود و هـيچ داده اصـولي در                Apoمتأسفانه برقراري منطقه ممنوعه     

مورد صيد ماهيان وجود ندارد تا بتوان از آنها براي آزمـون نقادانـه تـر ارزش ايـن روش حفـاظتي اسـتفاده                        
ينكه مناطق ممنوعه مـاهيگيري موجـود را بـه        با اين حال، عليرغم كمبود داده هاي محكم، و حتي با ا           . نمود

كاهش داد، مصاحبه با ماهيگيران محلي نشان داد كه آنها دريافته اند افـزايش محـصول بـيش از       % 10ميزان  
بـا اينكـه   ) Russ & Alcala,1996b (ه ها را جبران نموده استاآنچه انتظار مي رفت، كاهش سطح صيدگ

              بـا يكـديگر بـه نظـر     سـاير زيـست شناسـان    تن نتـايج راس و آلكـالا و         اطميناني وجود ندارد، با در نظر گرف      
رسد كه اين نتيجه گيري عادلانه باشد كه مناطق ممنوعه در صخره ها ممكن اسـت تـوده زنـده ماهيـان            مي

ات با اين حال، بايد در خاطر داشت كه در اين كار ممكن است تـأثير              . بالغ را به مناطق مجاور صادر نمايند      
 & Russ (بـه طـور تـدريجي ايجـاد شـوند و شـايد تنهـا در مقيـاس چنـد صـدمتر اهميـت داشـته باشـد              

Alcala,1996b (                مطالعـات  . ، پديده اي كه شايد انعكاس دهنده تحريكـات نـسبتاً كـم دامنـه ماهيـان باشـد
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در واقـع راس و     . اً انـدك هـستند    را مورد بررسي قرار داده باشند از نظر تعداد نـسبت          » سرريز«ديگري پديده   
كـه نـشاندهنده   ) Yamasaki & Kuwahara, 1990(تنها توانستند يك نمونـه پيـدا كننـد    ) b1996(كالا آل

سـال  5افزايش نرخهاي صيد در يك منطقه ماهيگيري شده در اطـراف يـك منطقـه ممنوعـه صـيد پـس از                     
  .حفاظت بود

 مناطق معتدله چطور؟ بايـد پـذيرفت كـه داده هـا           اما در مورد استفاده از مناطق ممنوعه در حفاظت از ذخاير در             
 در طي چند سال آينده در خواهيم يافت كه آيا اين نظريه             جورجز مخزن آبي مختصر هستند،ولي در مورد     

 آغـاز  1994 طولاني مدت منطقه اي در سـال  ن مسأله اين است كه ممنوع بودندليل اي. صادق است يا خير 
آبـي   مخزنسابقه ماهيگيري در ). 9-3شكل)(Fogarty & Murawski,1998(شد تا ماهيگيري توسعه يابد 

هاي ماهيان كفزي در مناطق معتدلـه اسـت كـه حفاظـت        ، تا حدود زيادي مشابه بسياري از سيستم        جورجز
كلي توده زنده به دليل اينكه هيچ كنترل مستقيمي برفعاليت ماهيگيري وجود نداشـت، بـا شكـست روبـرو                     

هـاي   ماهيـان، و ممنوعيت    طولحداقل  تعيين   اندازه چشمه تور،      استاندارد كردن    ثلاًم(هاي كيفي    كنترل. شد
نتوانست به اهداف تعيين شده در مورد حفاظت توده زنـده و حفـظ ويژگيهـاي جوامـع                  )  فصلي -منطقه اي 

  . ماهيان دست يابد
ي مـاهيگيري    ،منـاطقي كـه بـه طـور سـنتي داراي فعاليـت بـالا               جـورجز  مخزن آبي مناطق ممنوعه صيد در     

را احاطه نموده اند كه بخشي از صيدگاه هـاي صـدف            )صيدگاه هاي خوب ماهيگيري   براي مثال،   (اند   بوده
، هداك و كفشك ماهي زرد باله را نيـز شـامل            كاداسكالوپ دراين ناحيه و نواحي مهم تخمگذاري ماهي         

  . شود مي
 كه ممكـن اسـت بـه همـراه سـاير عوامـل           سنگريزه اي / اين مناطق هم اكنون به همراه برخي از مناطق شني         

با ايـن حـال، متأسـفانه منـاطق وسـيع           . براي بقاي نوزادان اهميت داشته باشند، مورد حفاظت قرار گرفته اند          
در اينجـا   .سنگريزه اي نيز در شمال غرب اين منطقه وجود دارد كه هيچ حفاظتي در آنها به عمل نمي آيـد                   
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 مديريتي وجود دارد كه اگر نتواند به بهترين وجه عمل نماينـد،              براي همه اين تجربيات    مبهميك وضعيت   
بايـد ديـد ايـن      كـه   هميشه توجيهات با عذرهايي برپايه اينكه چه چيزي را حفاظـت نكردنـد، وجـود دارد،                 

  .روش تا چه حد موفقيت آميز خواهد بود
  
  
  
  
  
  

  
   در مخزن آبي جورجز1994 محل مناطق ممنوعه سال - 9- 3شكل 

  )  Murawski & Fogarty ،1998زبرگرفته ا(

  

  
  چند تئوري در حال اثبات

همانطور كه پيشتر توضيح داده شد، عدم قطعيت درمورد وضعيت ذخاير و سـطوح واقعـي صـيد، مـشكلي                    
 اقـداماتي تـوان    درسـاير وضـعيتهاي غيرقطعـي، مـي       .  و مديريت ماهيگيري است     ذخاير عمده براي ارزيابي  
آيا بستن مناطق برروي ماهيگيري، روش      . روز فاجعه را به عمل درآورد     بو جلوگيري از    براي كاهش خطر    

با توجه به ذخـاير ماهيـان كفـزي         ) 1998( و همكاران  Lauckمناسبي براي تأييد حدسيات است؟ تحليلهاي       
  .كه مناطق وسيعي از بستر اقيانوسها را در اختيار دارند، نشان مي دهد كه پاسخ اين سؤال مثبت است

يتي معقول براي منابع ماهيان كفزي در اكثر كشورها ممكن است اين باشد كه ذخاير بايد                يك هدف مدير  
تثبيت چنين سطوحي، ذخـاير منطقـه را در         . از ظرفيت جاري باشد   % 60ساله، بالاتر از    20در افق زماني مثلاً     
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تي را دهـد كـه بـسياري از ماهيگيريهـا آرزوي چنـين وضـعي       سطح محصول مطلوب قابل برداشت قرار مـي  
 برداشـت بـه     نـرخ با استفاده از يك مدل رياضي كه عـدم قطعيـت را در              ) 1998( و همكاران  Lauck. دارند

تواند بـه   حساب مي آورد، به اين مسأله توجه كردند كه ايجاد يك منطقه حفاظت شده دريايي چگونه مي              
ست كه رشـد آن     اين مدل در خصوص يك ذخيره مفرد برداشت شده ا         . دستيابي به اين هدف كمك كند     

 و فراواني در سال بعـد  N(t)در غياب برداشت، فراواني جمعيت در سال .  است1تابع معادله لجستيكي ريكر  
N(t+l)از اين رابطه بدست مي آيد :  

N(t+l)= N(t)exp [r(1-N(t)/K] 

 حـداكثر نـرخ رشـد سـرانه     er ظرفيت موجود با در نظر گرفتن يـك وضـعيت پايـدار ثابـت و       Kكه در آن    
 Aشود كه تنها بخش      براي مدل سازي تأثيرات يك منطقه حفاظت شده دريايي، فرض مي          . معيت است ج

 تعداد فراوانـي كـل در منطقـه اسـت و     N(t)به اين ترتيب اگر. از منطقه براي بهره برداري در دسترس است 
 ري برابـر و ذخـاير دردسـترس بـراي مـاهيگي    Nr(t) = (1-A)N(t) تعداد در منطقه محافظـت شـده در برابـر   

AN(t)  Nf(t) =مي باشد .  
شـوند، بنـابراين كـل ذخـاير       برداشـت مـي  μ هـدف  نـرخ شود كه ماهيـان بـا يـك     علاوه بر اين فرض مي    

  :باقيمانده پس از ماهيگيري از رابطه زير قابل محاسبه مي باشد
 Nr(t) + (1-u)Nf(t)=(1-A)N(t) +(1-u)A N(t) 

                            =  (1-uA) N(t) 

ايـن عـدم    .  غيرقطعـي اسـت    u نـرخ شود كه    از آنجا كه كنترل تلاش صيادي بسيار دشوار است، فرض مي          
با يـك ميـزان متوسـط       ) بتا(β واقعي بهره برداري از تابع احتمال        نرخقطعيت از اين طريق مدلسازي شد كه        

 معيـار بـراي مـديريت       با انتخاب يـك   . د كن  در نظر گرفته شده بود، پيروي مي       uكه به عنوان ضريب هدف    

                                                 
1 Ricker 
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ظرفيت جاري قرار داشـته باشـند،   % 60موفق احتمال دستيابي به اين هدف كه ذخاير در هرزمان در بيش از          
  .مورد محاسبه قرار گرفت

كـه سـطوح عـدم قطعيـت در      نشان مي دهـد  حتـي هنگـامي   ، )9-4شكل  (مي باشدنتايج مدل حيرت آور     
ري از كل منطقه كه براي برداشت در دسترس اسـت بـه             ، همين كه كس   )CV<50%(برداشت متعادل است    

شـايد بـا    . برسد، شانس دستيابي به هدف مـديريتي بـه طـور شـديدي تنـزل مـي يابـد                  % 30بيش از حداكثر    
تر از آن، اين نكته باشد كه وقتي سطوح عدم قطعيت بيشتر است، حتـي دادن مجـوز بـه مـاهيگيران                       اهميت

 مـي  چكي ازمنطقه، باز هم احتمال بسيار زيادي را براي شكست رقـم           براي دسترسي به تنها بخش بسيار كو      
 مخـزن آبـي   دهد كه شايد براي اينكه مناطق حفاظت شده دريـايي در             براي مثال، اين تحليل نشان مي     . زند

  . مؤثر باشند بايد به طور قابل توجهي گسترش داده شوندجورجز
ح بالاي عدم قطعيت نيازمند ميـزان قابـل تـوجهي از            دهد كه سطو   اين نتايج در كنار ساير مسائل، نشان مي       

كنترل مديريتي براي تضمين آينده پايدار براي ذخاير مي باشد، بدون توجه به اينكه آيا اين كـار از طريـق                     
   .گيرد، يا تنها از طريق كنترل تلاش مناطق حفاظت شده دريايي صورت مي

. ممكـن اسـت بـه كـاهش صـيد منجـر نـشود          ياييبا اين حال جالب است كه ايجاد مناطق حفاظت شده در          
 تأثير پايين آوردن سطح مجاز صـيد را ايجـاد يـك منطقـه                فقط )1998( و همكاران  Lauckبرعكس، وقتي   

حفاظت شده دريايي براي دستيابي به هدف مـديريتي مقايـسه كردنـد، دريافتنـد كـه بـا ميـزان مـشابهي از                        
رسد كه منـاطق حفاظـت شـده دريـايي بـراي        ن به نظر مي   بنابراي. صيد كمتر به دست آمد    % 50حفاظت، تا   

  .ماهيگيران و محافظه كاران قابل توجيه و منطقي باشد
تواننـد   مسلماً مدلي كه براي رسيدن به اين نتايج ترسيم شد، بسيار ساده است و جنبه هاي مختلـف آن مـي                    

درحـالي كـه چنـين مـدلهاي        بـا ايـن حـال دانـستن ايـن مـسأله اهميـت دارد كـه                  . مورد بررسي قرار گيرند   
در اين مـورد،    . دهند، ما را نسبت به اصول زيربنايي حساس مي نمايند          استراتژيك واقعيت را به ما نشان مي      
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توانند يك استراتژي مهم قابل اجرا در يك  اين روشها به ما نشان دادند كه مناطق حفاظت شده دريايي مي  
تهاي تضمين كننده مؤثري عمل نمايند كه قادرنـد هـم آينـده             توانند به عنوان سياس    جهان متغير باشند و مي    

 معـدل صـيد      بـه   ماهيگيري حفظ نمايند وهم    ادواتدرازمدت ذخايررا حفظ كنند، هم زيستگاه را در برابر          
  .اين روشها  شايسته توجه دقيقي از سوي سازمانهاي مديريت ماهيگيري هستند. بيابندبالاتري به دست 

  
  
  
  
  
  
  
  

  
 از منطقـه مجـاز   Aساله به عنوان تابعي از كسر 20 دريك افق زماني  N(t)تمال اينكه ذخاير     اح -9-4شكل

مدل فرض  .  باقي بمانند، با شش ضريب تغييرات مختلف در توزيع برداشت          K6/0تر از   يشبراي ماهيگيري ب  
ه ضـريب    براي برداشت استفاده ميكند، با اين فرض ك ـ        )β(ات و از داده هاي توزيع ب      N(1)=Kمي كند كه    

  ).Lauck et al.,1998برگرفته از شكل ( است % 50برداشت در منطقه ماهيگيري شده 

  
  ملاحظات اجرايي

 تحليل فوق به تنهايي براي توجيه ايجاد مناطق حفاظت شده دريايي به منظـور حفاظـت                  كه   نبايد فكر كرد  
سـي وجـود نـدارد كـه بتوانـد          درواقع، هيچ جايگزيني براي تحقيق دقيق بـوم شنا        . از ماهيگيري كافي است   

بـا ايـن حـال آنچـه        .  حاصـل شـده انـد       ممنوعه صـيد   تضمين كند كه معيارهاي كليدي براي تأسيس منطقه       
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كنند فعاليـت تحقيقـاتي عملـي مـورد نيـاز            اهميت دارد اين است كه سازماندهي هاي نظري كه توجيه مي          
  .خواهد بود، هم اكنون در حال ارائه مي باشد

 و  Lauck كليدي بايد براي تأسيس يك منطقه حفاظت شده دريايي مدنظر قرار گيرند؟              ولي چه معيارهاي  
يـك منطقـه حفاظـت شـده دريـايي بـراي            » مطلـوب «موارد زير را به عنوان خـصوصيات        ) 1998(همكاران

  :مديريت ماهيگيري عنوان نمودند
يه در منطقـه حفاظـت   بايد به اندازه اي بزرگ باشد كه براي حفاظت از ذخيره در زمان صيد بي رو            )1

 . نشده كافي باشد

منطقه ممنوعه صيد بايد به عنوان منبعي عمل كند كه قادر است ذخاير استحصال شـده را در زمـان                     )2
بخصوص مناطق ممنوعـه صـيد بايـد از منـاطق تخـم ريـزي و هـر                 .تهي شدن آنها مجدداً احيا نمايد     

 . دمنطقه ديگري كه براي زندگي جمعيت حياتي است حفاظت نماين

منطقه ممنوعه صيد بايد به طور كامل حفاظت شود، زيرا افزايش تقريباً قطعي توده زنـده در منطقـه                )3
 .ممنوعه صيد براي صيادان غيرمجاز بسيار جذاب خواهد بود

 كه اين ويژگيها تنها مطلوب نيستند، بلكه براي حفاظت از ذخاير، مناطق حفاظت شده               بيان داشت توان   مي
در واقع، اگر اين معيارها حاصل شوند، با توجه به شكست برنامه هاي مـديريتي  . باشند دريايي ضروري مي  

  .فعلي، يك توجيه كامل براي استفاده از مناطق حفاظت شده دريايي خواهد بود
موضوع تنهـا   .   به دست آوردن آنچه مورد نياز است با مشكلاتي نسبي مواجه خواهد شد              3با توجه به مورد   
يـافتن انـدازه     . ساز هستند اكولوژيست ها دردسر   براي   2 و 1برعكس، موارد   . مي باشد ياسي  ناشي از اراده س   

هـا و جوامـع مـوردنظر در         و محل مناسب براي مناطق ممنوعه صيد نيازمند توجه به پراكنش نسبي جمعيت            
مين ايـن   روشن است كه پيش از تصميم گيريها مبتني بر دانسته ها، براي تأ           . دارد داخل مناطق حفاظت شده   

  . قابل توجهي از اطلاعات زيست شناسي و بوم شناختي مورد نياز استر نيازها مقدا
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 يك منطقـه بـزرگ   Single Large or Sevsral Small( در مورد مناطق ممنوعه خشكي SLOSSبحثهاي 
 هـاي  رسد كه در سيـستم   به نظر مي.به رغم سالها مطالعات علمي هنوز شدت دارد     ) يا چند منطقه كوچك   

در واقع، با درنظر گرفتن     . دريايي هيچ سؤالي وجود نداشته باشد كه بتوان با راحتي بيشتري به آن پاسخ داد              
مشكلات عملي انجام مشاهدات و طبيعت باز سيستمهاي دريـايي، پاسـخ بـه ايـن سـؤالها درمحـيط زيـست            

 -Kaunda و McClanahanجالـب اسـت كـه    . دريايي ممكن است از بـسياري جوانـب سـخت تـر باشـد     

Arara)1996(  ،كوچك متعدد از منظر ماهيگيري       با مقياس   ممكن است مناطق ممنوعه صيد     بيان مي نمايند 
اين محققين دريافتند كه مناطق ممنوعه كوچك، صيد كل را در مناطق مجاور افزايش . ترجيح داشته باشند

مكـن اسـت بـه خـاطر نـسبت پـايينتر            اين تأثير م  . دادند ولي پاركهاي بزرگتر به چنين موفقيتي دست نيافتند        
برعكس، براي حفاظت از موجوداتي كه تحـرك        . طول حاشيه به مساحت پارك درمناطق بسته وسيع باشد        
  .زيادي دارند احتمالاً مناطق بزرگتري مورد نياز است

در بسياري از موارد، اطلاعات براي پايه ريزي يك تصميم در مورد يك منطقه ممنوعه صيد ممكن اسـت                   
بنابراين طرح اين پرسش مهم است كه واقعاً قبل از شروع به كـار بـه چـه                  . يف يا غيرقابل دسترس باشد    ضع

  مقدار اطلاعات نياز است؟
شايد پاسخ اين باشد كه اگر ما بدون پايه دقيقي از داده ها به كار خود ادامه دهيم، تلاشـهايمان بـه احتمـال             

ن حال بـدون توجـه بـه پـيش نيـاز اطلاعـاتي، اگـر يـك منطقـه          با اي. زياد پايينتر از حد مطلوب خواهد بود     
  .هايي براي ارزيابي عملكرد آن برداشته شود حفاظت شده دريايي بنا نهاده شود، عاقلانه است كه گام

ايـن مطلـب كـه      .  در مورد موفقيت مناطق ممنوعه صيد مشكوك بود        ناباورانهبايد نسبت به برخي ادعاهاي      
با اين حال، اين بدان معني نيست كه عدم قطعيـت           . ري را ارتقاء دهند، بديهي نيست     اين مناطق حتماً ماهيگي   

بـرعكس، شـرايط   . درمورد ارزش اين مناطق به عنوان ابزار مديريتي براي بهانه عدم ايجاد آنها به كـار رود            
 طريق تـلاش  با اين حال، ما بايد از. براي امتحان روش منطقه ممنوعه صيد تا حدود زيادي قانع كننده است         



                                               389                                                  دريايي                و جوامع ر  اكوسيستمبماهيگيري  تأثير

  

 كـه از    بـوده كنند، مطمئن    براي شناخت مكانيسمهاي زمينه اي كه موفقيت يا شكست طرح را مشخص مي            
 يك برنامه تحقيقـاتي كـه بـا اجـراي كارهـاي مـديريتي               تدوين و اجرا  .استفاده شده است  تجربيات گذشته   

م براي توجيه بيشتر برنامه هاي      شايد دلايل قانع كننده تر سياسي ه      . همراه است، پيش نياز اين كار مي باشد       
  .سناريوي زير را در نظر بگيريد. تحقيقاتي در كنار مناطق حفاظت شده دريايي وجود داشته باشد

يك منطقه ممنوعه صيد دريايي با استفاده از اين بحث برپاشده است كه زيستگاههاي بـستر دريـا حفاظـت                    
نطقه ممنوعه صيد با وجود مقاومت زياد ماهيگيراني        اين م .خواهند شد و ذخاير ماهيان افزايش خواهنديافت      

در پايـان صـنعت     . تأسيس شده كه اين كار را تهديدي بـراي صـيد تجـاري خـويش ارزيـابي مـي نمودنـد                    
حال تصور كنيد كه پـس از پـنج سـال هـيچ تـأثير قابـل                . با تمام فشارها پذيرفته است    ماهيگيري اين كار را     

 دليل براي   4توان حداقل    مي.ه در وضعيت ذخاير، حادث نشده باشد      مشاهده اي، چه در جوامع كفزي و چ       
  :علت اين مسأله تصور كرد

 .منطقه ممنوعه صيد به اندازه كافي بزرگ نبود )1

 .منطقه به مدت كافي بسته نشده بود )2

 .منطقه ممنوعه صيد در محلي نادرست واقع شده بود )3

 .مناطق ممنوعه صيد در اين سيستم عمل نمي كنند )4

 از نظر سياسي بسيار دشوار 3هاي شديدتر هستند و عمل برمبناي دليل   توجيه كننده محدوديت2 و1دلايل 
 فقـدان مـسأله ايـن اسـت كـه در صـورت            . و بازگشايي منطقه هـستند    4مسلماً ماهيگيران طرفدار دليل   . است

 كدام يـك از     كنند،هيچ پايه اي براي گفتن اين كه       اطلاعات در مورد مكانيسمهايي كه در منطقه عمل مي        
به اين ترتيب نميتـوان تـصميم گرفـت كـه منطقـه بـسته را          . اين توجيهات احتمال بيشتري دارد وجود ندارد      

مسلماً حتي با يك برنامه تحقيقـاتي هدفمنـد، اطلاعـات بـي عيـب و      . بزرگتر، جابجا، يا اينكه كلاً رها كرد  
 كـه پيـشتر توضـيح       Byesian روشـهاي     نظيـر  ي روشهاي مي رسد كه بكارگيري     نقص نخواهند بود، به نظر      



   دريايي و جوامعر اكوسيستمب ماهيگيري تأثير                                                                     390

 

بـدون تـلاش بـراي پـايش ميـزان تـأثير منـاطق         . داده شد، راهي مؤثر به سوي تصميم گيري عقلانـي اسـت           
 در زمينـه    نهـايي را  محافظت شده دريايي و شناخت علت موفقيت يـا شكـست آنهـا، ممكـن اسـت هـدف                    

  .بياندازد هاي دريايي كلاً به مخاطره حفاظت از ذخاير ماهيان و سيستم
  

  برخي ملاحظات احتياطي

هاي بحراني ماهيگيري برطرف كننده همه مـشكلات هـستند            آيا مناطق بسته واقعاً براي موقعيت      بيان اينكه   
 مسلماً اگر الگوهاي بدست آمـده از منـاطق ممنوعـه صـيد درمقيـاس كوچـك در                   اما.زود مي باشد  ،يا خير 

بايد منتظر ماهيان بزرگتر و تـوده زنـده بيـشتري در منطقـه              مناطق گرمسيري چيزي براي گفتن داشته باشند        
 از  اشاره نمودند كه در حال حاضرنشانه هـايي       ) Murawski)1998 و Fogartyجالب است كه    .ودممنوعه صيد ب  
 اين روش را اثبات     صحتها ميان مناطق حفاظت شده و حفاظت نشده ممكن است به تنهايي              چنين تفاوت 

ه  كـه ب ـ   دانـست ص شود كه اين مسأله تنها سودي است كه به دست آمـده، بايـد                با اين حال اگر مشخ    . كند
هـيچ   تـا    ، يك پارك دريايي ايجـاد كـرده         شودجاي آنكه يك رژيم مديريتي براي تداوم ماهيگيري مهيا          

هـاي   فعاليتاين كار ممكن است باعث شود كه . نمي تواند از آن بازديد كند) يا تعدادي بسيار اندك(كس  
ي در منطقه محافظت شده يا محدود شود ولي باعث بروز فعاليت هاي شديد ماهيگيري در خـارج                  ماهيگير

مگر آنكه مناطق ممنوعه صـيد بطـور مناسـبي           آن منطقه منجر مي شود،       ر ذخاي كاهش  اين منطقه شده و به      
ز توليد را   حتي اگر كسي بپذيرد كه ايجاد يك منطقه ممنوعه ماهيگيري سطوح بالاتري ا            . چيده شده باشند  

كنـد، عوايـد بـالقوه غالبـاً در خطـر حيـف و ميـل شـدن قـرار            در مناطق ماهيگيري شده مجاور فـراهم مـي        
براي مثال، اگر دسترسي به ماهيگيري آزاد بماند، افزايش توليد به احتمال زياد افراد جديـدي را                 . گيرند مي

 اقتصادي سـوق    -ه طرف تعادل زيستي   به ماهيگيري جذب خواهد كرد و به اين ترتيب مجدداً وضعيت را ب            
در اين مورد نيز همچون ساير موارد، ابتكارهـاي لازم بـراي مطلـوب كـردن توليـد مـاهيگيري                    . خواهد داد 
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در واقع، ايجـاد  . معمولاً نيازمند همراهي با تلاشهايي به منظور محدود كردن ورود به ماهيگيري خواهد بود    
ات ديگر ممكن است تنها باعث جايگزيني فعاليتها در يك محل           يك منطقه ممنوعه صيد بدون انجام اقدام      

، بستن منـاطق بـه صـورت دوره اي اسـت، مـشابه              مي گيرد  يكي از مسائلي كه مورد توجه قرار         .ديگر شود 
آيش كردن در سيستمهاي كشاورزي با اين حال، با در نظر گـرفتن رشـد تـدريحي تـوده زنـده در منـاطق                        

ار سريع كه ممكن است به محض باز شدن منطقـه پـيش آيـد، بعيـد بـه نظـر                     ممنوعه صيد و تهي سازي بسي     
نظـرات در مـورد اينكـه آيـا از     .  مناطق به صورت دوره اي ارزشي همه جانبه داشـته باشـد        اكثررسد كه    مي

مناطق حفاظت شده دريايي سودي عايد ماهيگيري خواهد شد يا خيـر متعـدد هـستند، هرچنـد ايـن مـسأله                      
رسد خود مـاهيگيران     وجود دارد كه به نظر مي     )  در فيليپين  Apo( كه حداقل يك مورد      كننده است  تشويق
  .هايي است كنند كه اين كار داراي مزيت فكر مي

  
   شناخت و درگيركردن ماهيگيران-8-9

رسد كه مدل عمومي تراژدي پايان ناپذيري منابع عمومي به طور ذاتي از نسلي به نسل بعد منتقل  به نظر مي
جاي در نظر گرفتن تراژدي منابع عمومي بـه         ه  مي گويد كه ب   ) McGoodwin)1990با اين حال    . ددمي گر 

چنان صيد «عنوان يك مسأله اجتناب ناپذير، بايد كار بيشتري در مورد شناخت انگيزه هاي ماهيگيران براي   
هايي كه مديريت    متوان در مورد موفقيت سيست     هرچند مي . انجام گيرد » كن كه انگار فردايي وجود ندارد     

  .برعهده خود ماهيگيران است، مشكوك بود
  

  درسهايي از فرهنگهاي سنتي؟

 توان از روشهاي مديريتي ماهيگيري كه در جوامع غيرصنعتي به كار رفته انـد، درسـهايي        گفته شده كه مي   
عات بـه شـكل   هاي سنتي در بسياري از نقاط جهان اطلا      با اين حال، متأسفانه چون در سيستم      .  فرا گرفت  را
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هاي مـديريتي قـديمي نيزدراثـر نفـوذ بيـشتر           سيستم. بسيار ضعيفي ثبت شده اند، مثالهاي خوب نادر هستند        
با اين ). Ruddle,1996( متداول وفق مي دهند تأثيرات تأثيرات غرب به سرعت تنزل كرده يا خود را با اين      

 پديـده هـاي مـشابهي را دارا    ،هـاي سـنتي   حال، با اينكه دست يابي به جزئيات دشوار است، اغلـب سيـستم     
.  آنها اغلب ماهيگيريهايي عمومي هستند، ولي مالكيت آنها محدود به يك جامعه بسيار متمركز است               بوده،

در يك منطقه متمركز، ممكن است اماكن خاص ماهيگيري در مالكيت افراد، خانواده هـا، اقـوام يـا سـاير                     
لباً تنها مالكي است كه زيـستگاه هـاي دريـايي را در منطقـه               گروههاي كوچك باشد، ولي جامعه محلي غا      

 به اين ترتيب محيط اجتماعي كـه مـاهيگيري در آن            .)Ruddle,1996(مخصوص به خود كنترل مي نمايند     
 ينمـولف برخي  . تواند به تنظيم، كنترل و سياستگذاري فعاليتهاي ماهيگيران كمك كند          قرار گرفته است مي   

هاي سنتي بايد به عنوان تجربيات محافظه كارانه دريايي محـض نگـاه كـرد                ه سيستم كه ب پيشنهاد كرده اند    
، درحالي كه سايرين اين ديد را دارند كه هرچند محافظت يك نتيجه است،              )Johannes,1982 مثالبراي  (

ه ولي اساساً برآمده از قوانين جامعه است كه براي برطرف كردن منازعات و مسائل مورد توجه جامعـه پاي ـ                  
هـاي مـديريتي     وجـود دارد كـه سيـستم   ي براي مثال شـواهدي بـسيار  .Polunin, 1989)(ريزي شده است 

 به يك مكانيسم كنترلي براي دسترسي به توزيع عوايد نسبت به حفاظت  را برخي جزيره هاي اقيانوس آرام    
ايـن مـسأله كـه    . )Ruddle,1996(، به طوريكه سيستم سياسي پابرجـا بـاقي بمانـد           سوق داده است  از ذخاير   

  .رسد ماهيگيران سنتي به طريقي باطبيعت هماهنگ هستند، هميشگي به نظر نمي
هـاي سـنتي از    اولاً تقريباً همگـي سيـستم  . هاي ماهيگيري سنتي داراي دو ويژگي هستند    با اين حال سيستم   

بع يا عوايد آن حقوق مالكيت ادعاي برخورداري از يك من.طريق استفاده از حقوق مالكيت اداره مي شوند 
. كننـد  مـي   اين حقوق در دو سطح عمـل      . شوند وسيله قانون و آيين نامه هاي عادي حمايت مي        ه ب است، ك 

در يك سطح برتر دسترسي به يك جامعه محلي در برابر خارجيان در مورد محافظت قـرار مـي گيـرد كـه                       
در داخـل ايـن     . ي گذارنـد  شامل حق اخراج و دستگيري كساني كه به اين مالكيت اختـصاصي احتـرام نم ـ              
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ايـن حقـوق بـه طـور متـداول          .كنـد  تري از حقوق، قوانين ماهيگيران منفرد را تعيين مي         جامعه، سطح پايين  
توانـد بـه عنـوان محركـي بـراي بهـره بـرداري از                شامل استفاده اختصاصي به وسيله مالـك اسـت كـه مـي            

صـورت محلـي پايـه گـذاري شـده، بطوريكـه            ثالثاً مـديريت بـه      . ماهيگيري در قالبي قابل دوام عمل نمايد      
برتصميم گيري در مـورد اسـتفاده از ادوات صـيد و مـشكلات همـراه آن از راه تعيـين منـاطق و دسترسـي                          

آنچه اهميت دارد، اين است كه ماهيگيري به وسيله خود ماهيگيران به طور             . كنترل شده متمركز شده است    
شـايد  . شـود  ي و سياسي محلي به مـورد اجـرا گذشـته مـي            محلي پايش مي شود و به وسيله مسئولان اجراي        

  .هاي مديريتي مدرن را ارتقاء بخشيد براساس اين پديده ها بتوان سيستم
بحثي كه عموماً به دنبال روش فوق پيش كشيده مي شود اين است كه هرچه مسئوليت بيشتري براي كنترل          

ت اجتماعي، سياسي، قانوني، محـافظتي و       منابع محلي به مصرف كنندگان سنتي محلي سپرده شود، مشكلا         
 بيان مي كند) 1997(Agardyبه طور مشابه، ). Ruddle,1996(مديريتي كمتري را بايد به دولتها ارجاع داد 

كه بهترين مديريت ساحلي آن است كه با شرايط محل وفق داده شده باشد و تلويحاً اشاره مـي نمايـد كـه                       
ت بيشترين تأثير خـود را زمـاني داشـته باشـد كـه در مقياسـهاي محلـي           مديريت فعاليتهاي انساني ممكن اس    

) 1996(، نكات احتياط آميز رادل      رد اين روش تعجيل ك    قبولبا اين حال پيش از آنكه براي        . صورت گيرد 
اولاً بايد دانست كه اكثر مزاياي مثبت در پيش گرفتن اين مدلهاي سنتي بـراي مـديريت                 . را بايد مرور كرد   

رسد، زيرا ايـن مفـاهيم از بـسترهاي           انتقال مفاهيم مخاطره آميز به نظر مي       نياًثا. وز اثبات نشده اند   مدرن، هن 
امـع غربـي در آمـوختن از فرهنگهـاي بـومي در           ومـشكل ج  . خاص اجتماعي و فرهنگي نـشأت گرفتـه انـد         

ينـه اي كـاملاً    ارزيابي كارايي تكنيكهاي مديريتي نيست، بلكه در برگردان اين تجربه بـه يـك محتـواي زم                
و  به احتمال زياد تفاوتهاي چشمگيري در سيستم ارزشي و انگيزه هـا           ). Forgarty,1995(متفاوت مي باشد    

در امكانات لازم براي تحت تأثير قرار دادن منابع در مقياس كوچك يا ماهيگيري هاي انفـرادي نـسبت بـه                   
  . و توليد ملي بايد شناخته شودشبخصوص رابطه ميان امرار معا. ماهيگيري هاي صنعتي وجود دارد
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بـراي مثـال   . تعريف و تمجيـد نمـود  خيلي  همچنين نبايد در مورد مديريت ماهيگيري در جوامع غيرصنعتي          
اين فرض غلط است كه ماهيگيري بي رويه به استراتژيها و مديريت برداشت شده به سبك غربـي محـدود                    

ود نداشته باشد، حتي ماهيگيران محلـي هـم كـه           اگر هيچ محدوديتي در تعداد شركاي محلي وج       . شود مي
 مثالهاي بسياري   . كنند بهره برداري توانند يك منبع را بيش از حد         در مقياس كوچك فعاليت مي كنند، مي      

). Kesteven,1976(از ذخاير محلي وجود دارند كه به كلي توسط ماهيگيريهاي انفرادي تخريب شده انـد        
يگيري محلــي بــه بكــارگيري روشــهاي مــؤثرتر صــيد بــه روشــهاي ايــن مــسأله در جــايي كــه جوامــع مــاه

هاي سنتي موجود رو مي آورند، بخصوص وقتي كه با تغييـر يـك مـاهيگيري امـرار معاشـي بـه                       ماهيگيري
  .ماهيگيري كه به رونق بازار محلي خدمت نمايد، بيشتر عموميت دارد

  
  ماهيگيران در مديريت ماهيگيري

ها در مديريت منابع دريايي      چه غيرپيشرفته، با مشكل تعيين حقوق و مسئوليت       اكثر كشورها، چه پيشرفته و      
چه ارگانهايي بايد مديريت و اجرا را برعهده داشته باشند؟ دولت مركزي چه نقـشي را بايـد                  . مواجه هستند 

در مديريت منابع ايفا نمايد؟ طرحهاي مديريت مركزي در تصميم گيريهاي محلي تا  چه حد عملي است؟             
رايندهاي مشاوره اي چگونه بايد سازماندهي شوند تا تضمين كند كه ماهيگيران، مسئولان محلي و دولتها                ف

به اندازه كافي درگير مسأله شده اند؟ اين سؤالات پيچيده هستند و تا حدود زيادي خـارج از حوصـله ايـن          
ي برپايـه جامعـه و      يريهـا رسد اين اسـت كـه  براسـاس تـصميم گي            با اين حال آنچه قطعي به نظر مي       . كتاب

براساس نمايندگان صنعت در بدنه مديريتي ماهيگيري، ماهيگيران بايد در فرايند تعيين اهـداف مـديريتي و                
توانـد   اين مسأله به همراه كنترل دسترسي به منابع مـي         . سازكارهاي رسيدن به آن اهداف نقش داشته باشند       

  .شدگام بلندي در راه تضمين آينده ذخاير ماهيان با
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Forgarty)1995 (                 با درنظر گرفتن مشكلات موجود در اقتباس از شرايط فرهنگـي بـسيار متفـاوت، عنـوان 
مي دارد كه بايد برنمونه هـايي از مـاهيگيري در بخـشهاي صـنعتي شـده تمركـز كـرد و از آنهـا بـه عنـوان             

 دو نمونـه از شـرايط       )Forgarty) 1995. راهنمايي براي فعاليت در ماهيگيري دنياي پيشرفته اسـتفاده نمـود          
يكـي از آنهـا مـاهيگيري هيـك نقـره اي            . دهـد  غربي با استفاده از انواع مختلف كنترل مستقيم را نشان مي          

است كه در منطقه مياني اقيانوس اطلس در ايالات متحده امريكا صورت مي گيرد و از طريق سهميه هـاي                     
انگيزه اوليه در   . وني ماهيگيري، كنترل مي گردد    محدود ورود و سهميه هاي داوطلبانه توسط شركتهاي تعا        

، ولـي عوايـد ايـن محافظـه كـاري، آشـكار       مي باشدنمودن سهميه ها در نظر گرفتن وضعيت بازاريابي       محدود  
 مستقيم برميزان تلاش صيادي و ورود نيز يكي از اجزاي غالب مـاهيگيري شـاه ميگـو در                   هاي كنترل. است

در اينجـا سيـستمي شـامل چنـد منطقـه،           .  اسـت  Maineواقـع در سـواحل      ايالات متحده در اطـراف جزايـر        
محدوده هاي قفس گذاري و يك سيستم ورودي حقيقتاً محدود وجود دارد كه سـختگيرانه تـر از قـوانين                    

كليـد  ). Acheson,1987(ايالتي است و عوايد قابـل تـوجهي در زمينـه وضـعيت و سودرسـاني منـابع دارد                    
هيگيري و در واقع موفقيت برنامه هاي مديريتي سـنتي، خـود تنظيمـي در مقيـاس        مافعاليت   دو   اينموفقيت  

 اجراكننده دستورات مديران ستاد مركزي باشـند، خـود را            فقط جاي اينكه ه  وقتي ماهيگيران ب  . محلي است 
 ر مـي شناسـند و خـود بـه سياسـتگذاري           درگير فرايند مديريت ماهيگيري ببينند، اهـداف مـديريت را بيـشت           

رسد كه وقتي كنترل مستقيم شكست مي خورد، علت آن عدم احترام ماهيگيران بـه                به نظر مي  . ازندپرد مي
. اين امر، مسأله پذيرش تنظيم از طرف ماهيگيران را پـيش مـي كـشد   . قوانين و ناكافي بودن انگيزه ها است      

ع مـاهيگيري را در  دلايل محكمي مي توان ارائه داد كه رژيمهاي مديريتي غيرمتمركز ماهيگيري كه جوام ـ      
ايـن مـسأله    . كننـد، در بـسياري از مـوارد بيـشترين تـأثير را خواهنـد داشـت                 فرايندهاي مديريتي درگير مي   

بخصوص در مـورد كـشورهاي فقيـر و يـا كـشورهايي كـه خطـوط سـاحلي وسـيعي دارنـد و هزينـه هـاي                      
شخص م ـ. پيـدا مـي كنـد     سياستگذاري متمركز براي مديريت ماهيگيري، عاملي بازدارنده اسـت، واقعيـت            
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 دشوار است و شايد بـراي تنظـيم ناوگانهـاي صـنعتي در درياهـاي آزاد                 است كه به كارگيري چندين مدل     
با اين حال ايـن مـدل در        . نامناسب باشد، زيرا مفهوم يك جامعه محلي در اين گونه موارد به هم مي خورد              

ي در جاهايي كه اين مدل به كار نمي آيد، تواند به خوبي عمل كند و حت ها مي مورد بسياري از ماهيگيري  
  .مثمرثمر خواهد بوداصل درگير كردن خود ماهيگيران در فرايند مديريت همچنان 



                                               397                                                  دريايي                و جوامع ر  اكوسيستمبماهيگيري  تأثير

  

  منابع

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



   دريايي و جوامعر اكوسيستمب ماهيگيري تأثير                                                                     398

   



                                                399                                                  دريايي                و جوامع ر  اكوسيستمبماهيگيري  تأثير

  



   دريايي و جوامعر اكوسيستمب ماهيگيري تأثير                                                                     400

 



                                                401                                                  دريايي                و جوامع ر  اكوسيستمبماهيگيري  تأثير

  



   دريايي و جوامعر اكوسيستمب ماهيگيري تأثير                                                                     402

 



                                               403                                                  دريايي                و جوامع ر  اكوسيستمبماهيگيري  تأثير

  



   دريايي و جوامعر اكوسيستمب ماهيگيري تأثير                                                                     404

 



                                               405                                                  دريايي                و جوامع ر  اكوسيستمبماهيگيري  تأثير

  



   دريايي و جوامعر اكوسيستمب ماهيگيري تأثير                                                                     406

 



                                               407                                                  دريايي                و جوامع ر  اكوسيستمبماهيگيري  تأثير

  



   دريايي و جوامعر اكوسيستمب ماهيگيري تأثير                                                                     408

 



                                                409                                                  دريايي                و جوامع ر  اكوسيستمبماهيگيري  تأثير

  



   دريايي و جوامعر اكوسيستمب ماهيگيري تأثير                                                                     410

 



                                                411                                                  دريايي                و جوامع ر  اكوسيستمبماهيگيري  تأثير

  



   دريايي و جوامعر اكوسيستمب ماهيگيري تأثير                                                                     412

 



                                               413                                                  دريايي                و جوامع ر  اكوسيستمبماهيگيري  تأثير

  



   دريايي و جوامعر اكوسيستمب ماهيگيري تأثير                                                                     414

 



                                                415                                                  دريايي                و جوامع ر  اكوسيستمبماهيگيري  تأثير

  



   دريايي و جوامعر اكوسيستمب ماهيگيري تأثير                                                                     416

 



                                               417                                                  دريايي                و جوامع ر  اكوسيستمبماهيگيري  تأثير

    



   دريايي و جوامعر اكوسيستمب ماهيگيري تأثير                                                                     418

 

 


